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CATIA 是 法 国 Dassault 公 司 的 一 套 完 整 的 CAD/CAM/CAE 一 体 化 软件 。 
该 软件 不 但 能 够 保证 企业 内 部 设计 部 门 之 间 的 协同 设计 功能 , 而 且 可 以 为 企 
业 提 供 整 个 集成 的 设计 流程 和 端 对 端的 解决 方案 ， 因 此 大 量 应 用 于 航空 航 
天 、 汽 车 及 摩托 车 制造 、 机 械 、 电 子 、 家 电 以 及 NC 加 工 等 行业 。 

本 书 详细 介绍 了 CATIA V5 软件 平台 常用 设计 模块 的 使 用 方法 , 内 容 包 
括 CATIA 的 基本 使 用 环境 、 二 维 齐 图 设计 、 和 零件 设 计 、 创 成 式 曲面 设计 、 
装配 设计 、 工 程 图 设计 , 以 及 参数 化 和 知识 工程 等 。 另 外, 本 书 介 绍 的 CATIA 
V5 环境 设计 选项 ， 对 高 级 用 户 极 具 参 考 价值 。 本 书 力求 使 初次 接触 产品 开 
发 的 读者 能 够 正确 快速 地 掌握 CATIA 软件 的 设计 方法 ， 能 够 通过 本 书 举 一 
反 三 ， 融 会 贯通 地 掌握 正确 使 用 同类 软件 进行 产品 开发 的 方法 。 

本 书 适合 初学 CATIA 软件 的 设计 人 员 使 用 ， 既 可 作为 高 等 学 校 汽 车 、 
机 械 类 及 相关 专业 师 生 的 参考 书 , 也 可 作为 企 事 业 单 位 相关 专业 技术 人 员 的 
CAD/CAM/CAE 参考 读物 。 
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CATIA V5 可 为 数字 化 企业 建立 一 个 针对 整个 产品 开发 过 程 的 工作 环境 。 在 这 个 环境 
中 ， 可 以 对 产品 开发 过 程 的 各 个 方面 进行 仿真 ， 并 能 够 实现 工程 人 员 和 非 工 程 人 员 之 间 的 电 
子 通信。 整个 产品 开发 过 程 包 括 概 念 设 计 、 话 细 设 计 、 工 程 分 机、 成 品 定义 和 制造 ， 以 及 成 
品 在 整个 生命 周期 中 的 使 用 和 维护 。 

本 书 所 介绍 的 CATIA V5 是 目前 达 索 公司 的 在 世界 范围 应 用 最 广泛 的 版 本 ， 它 继承 了 原 
有 有 版 本 各 模块 的 用 户 操 作 功 能 ， 并 且 狐 增 了 许多 狐 的 功能 。 本 书 对 CATIA V5 机 械 设 计 中 的 
第 用 模块 进行 了 详细 介绍 。 

全 书 共 分 7 章 。 第 1 章 CATIA V5 设计 基础 ， 介 绍 了 CATIA V5 软件 的 特点 、 应 用 领 
域 、 使 用 环境 、 操 作 界 面 、 操 作 技 巧 以 及 基本 设置 等 。 第 2 草草 图 设计 ， 介 绍 了 创建 二 维 草 
图 轮廓 特征 的 方法 ， 包 括 守 图 编辑 器 、 车 图 轮廓 绘制 工具 、 草 图 轮廓 编 辑 工 具 、 昔 图 轮廓 约 
束 工具 和 草图 分 析 工 具 等 的 使 用 方法 。 第 3 半 和 零件 设计 ， 介 绍 了 创建 三 维 实体 特征 的 方法 ， 
包括 零件 设计 基础 、 创 建 基于 章 图 的 特征 、 创 建 修 饰 特征 、 创 建 基础 曲面 的 特征 、 变 换 特 
征 、 布 尔 操作 和 高 级 修饰 特征 及 标注 等 。 第 4 章 创 成 式 曲面 设计 ， 介 绍 了 创建 创 成 式 曲面 特 
征 的 方法 ， 包 括 创 成 式 曲 和 面 的 设计 基础 、 线 框 染 构 元 素 、 曲 面 造 型 工具 、 曲 和 面 编辑 工具 、 则 
面 分 析 工 具 禹 级 复制 工具 等 的 使 用 方法 。 第 5 章 装 配 设 计 ， 介 绍 了 创建 装配 特征 的 方法 ， 
包括 装配 设计 基础 、 装 配 前 的 准备 、 装 配 约 束 、 装 配 的 多 重 引 用 、 装 配 分 析 、 装 配 的 上 下 文 
设计 和 状 配 图 准备 等 。 第 6 半 工 程 图 设计 ， 介 绍 了 创建 工程 图 的 方法 ， 包 括 工 程 图 设计 基 
人 而、 创建 工程 视图 、 创 建 工 程 图 样 、 尺 寸 标 注 、 标 注 文 本 、 修 饰 特征 、 尺 寸 生 成 、 创 建 图 框 
及 零件 物料 清单 列表 等 的 方法 。 第 7 章 参数 化 及 知识 工程 简介 ， 简 要 介绍 了 使 用 CATIA 进 
行 参数 化 设计 的 基本 方法 以 及 知识 工程 模块 的 一 些 基 本 概念 ， 如 参数 、 人 公式、 设计 表 、 规 则 
检 奏 等 ， 并 通过 几 个 实例 的 讲解 使 谈 者 对 参数 化 设计 方法 及 知识 工程 工具 的 使 用 有 所 和 擎 握 。 

为 了 帮助 读者 在 学 习 的 过 程 中 发 现 问 题 、 解 决 问题 ， 我 们 在 每 草 的 难点 和 多 出 错 点 设置 
了 提示 ， 并 在 每 章 的 结尾 部 分 对 本 章 的 内 容 进 行 了 总 结 。 

本 书 主要 由 朱 痢 涛 、 徐 峰 、 许 祖 敏 执笔 编 兰 。 另 外 ， 何 强 、 陈 乐 德 、 王 斌 、 何 涛 、 洪 回 
车 、 伐 符 等 也 参与 了 部 分 章 市 的 编写 工作 。 

由 于 受 作者 水 平 所 限 ， 书 中 下 源 和 错误 之 处 在 所 难免 ， 若 请 广大 读者 和 专家 批评 指正 。 
在 使 用 本 书 的 过 程 中 如 果 过 到 问题 ， 请 通过 电子 邮件 fxu@rp-tech.com.cn 与 本 书 作 者 联系 。 
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第 1 章 CATIA V5 设计 基础 


本 章 将 重点 介绍 CATIA V5 的 基本 知识 以 及 应 用 该 软件 的 一 些 基 本 操作 ， 如 目标 选取 、 
平移 、 缩 放 、 旋 转 等。 万 外 ， 对 御用 参数 的 设置 也 将 进行 详细 的 讲解 。 由 于 CATIA V5 是 一 
个 全 狐 的 软件 ， 攻 上 坚 操 作 和 CATIA V4 以 及 其 他 的 一 些 CAD 软件 区 别 较 大 ， 所 以 ， 用 户 在 
使 用 的 过 程 中 需要 先 对 界面 的 基本 操作 与 设置 等 基础 知识 有 所 了 解 。 


>> 1.1 CATIAV5 简介 


随 着 计算 机 技术 和 现代 工业 的 飞速 发 展 ，CAD / CAM 正经 历 着 由 二 维 设 计 技 术 向 三 
维 设计 技术 的 发 展 。 三 维 CAD 技术 符合 人 的 设计 思维 习惯 ， 整 个 设计 过 程 完全 在 三 维 模 
型 上 进行 ， 直 观 形象 ， 便 于 工程 与 非 工 程 人 员 之 间 的 交流 。 采 用 三 维 设计 技术 ， 不 仅 能 预 
见 设 计 产 品 的 外 观 ， 更 可 建立 统一 的 数据 库 ， 可 进行 应 力 分 析 、 强 上 度 分 析 、 质 量 属性 分 
析 、 衬 间 运 动 分 析 、 装 配 和 干涉 分 机、 模具 设 计 与 NC 可 加 工 性 分 析 ， 还 可 自动 生成 标准 、 
;准确 的 二 维 工程 图 。 

随 着 生产 加 工 自动 化 水 平 的 不 断 提高 ，CATIA 在 我 国 设计 加 工 领域 的 应 用 越 来 越 广泛 。 
该 软件 是 法 国 达 索 公 司 的 CAD/CAM/CAE 一 体 化 软件 ， 广 泛 应 用 于 航天 航空 、 汽 车 制造 、 造 
船 、 机 械 制 造 、 电 子 电器 以 及 消费 品行 业 ， 它 的 集成 解决 方案 覆盖 所 有 产品 的 设计 与 制造 领 
域 ， 其 特有 的 电子 样机 (DMU) 模块 功能 及 混合 建 模 技 术 能 够 有 效 地 促进 企业 竞争 力 和 生产 
力 的 提高 。 同 时 还 具有 功能 强大 、 设 计 操 作 人 简单 的 特点 ， 因 此 拥有 越 来 越 多 的 用 户 。 

本 书 所 介绍 的 CATIA V5 是 达 索 公司 的 最 新 产品 ， 它 继承 了 原 有 版 本 各 模块 的 用 户 操 作 
功能 ， 并 且 又 增加 了 许多 新 的 功能 ， 增 强 了 用 户 操作 的 诡 互 性 。 本 书 将 循序 渐进 地 详细 介绍 
CATIA 的 使 用 方法 ， 带 领 读 者 走 进 一 个 功能 完备 的 产品 三 维 造型 世界 。 


A> 1.1.1 CATIA V5 软件 的 特点 


CATIA 是 一 个 全 面 的 CAD/CAM/CAE/PDM 应 用 系统 ，CATIA 具有 一 个 独特 的 装配 草 
图 生成 工具 ， 文 持 欠 约束 的 钱 配 章 网 绘制 以 及 闭 配 图 中 各 零件 之 间 的 连接 定义 ， 可 以 进行 快 
速 的 概念 设计 。 它 文 持 参数 化 造型 和 布尔 操作 每 造型 手段 ， 文 持 绘图 与 数控 加 工 的 双 问 数据 
关联 。CATIA 的 外 形 设 计 和 风格 设计 为 零件 设计 提供 了 集成 工具 ， 而 且 该 软件 具有 很 强 的 曲 
面 造 型 功能 ， 集 成 开发 环境 也 别具一格 。CATIA 也 可 进行 有 限 元 分 析 。 特 别 的 是 ， 一 般 的 三 
维 造型 软件 都 是 在 三 维 空间 内 观察 零件 的 ， 但 是 CATIA 能 够 进行 四 维 空间 的 观察 ， 也 就 是 
说 该 软件 能 够 模拟 观察 者 的 视野 进入 到 零件 的 内 部 去 观察 零件 ， 并 且 能 够 模拟 真人 进行 闭 
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配 ， 比 如 使 用 者 只 要 输入 人 的 性 别 、 身 高 等 特征 ， 就 会 出 现 一 个 虚拟 的 装配 工人 。 

围绕 数字 化 产品 和 电子 商务 集成 概念 进行 系统 结构 设计 的 CATIA V5 版 本 ， 可 为 数字 化 
企业 建立 一 个 针对 产品 整个 开发 过 程 的 工作 环境 。 在 这 个 环境 中 ， 可 以 对 产品 开发 过 程 的 各 
个 方面 进行 仿真 ， 并 能 够 实现 工程 人 员 和 非 工程 人 员 之 间 的 电子 通信 。 产 品 的 整个 开发 过 程 
包括 概念 设计 、 详 细 设 计 、 工 程 分 析 、 成 品 定义 和 制造 力 人 至 成 品 在 整个 生命 周期 中 的 使 用 和 
维护 。CATIA V5 版 本 具有 如 下 特性 。 

1. 重新 构造 的 新 一 代 体 系 结构 

为 确保 CATIA 产品 系列 的 发 展 ，CATIA V5 新 的 体系 结构 突破 传统 的 设计 技术 ， 采 用 
了 新 一 代 的 技术 和 标准 ， 可 快速 地 适应 企业 的 业务 发 展 需求 ， 使 客户 具有 更 大 的 竞争 优势 。 

2. 支持 不 同 应 用 层次 的 可 扩充 性 

CATIA V5 对 于 开发 过 程 、 功 能 和 硬件 平台 可 以 进行 灵活 的 搭配 组 合 ， 可 为 产品 开发 
链 中 的 每 个 专业 成 员 配 置 最 合理 的 解决 方案 。 人 允许 任意 配置 的 解决 方案 可 满足 从 最 小 的 供 货 
商 到 最 大 的 跨国 公司 的 需要 。 

3. 与 Windows NT 和 UNIX 硬件 平台 的 独立 性 

CATIA V5 是 在 Windows NT 平台 和 UNIX 平台 上 开发 完成 的 ， 并 在 所 有 所 支持 的 硬件 
平台 上 具有 统一 的 数据 、 功 能 、 版 本 发 放 日 期 、 操 作 环 境 和 应 用 支持 。CATIA V5 在 
Windows 平台 的 应 用 可 使 设计 师 更 加 简便 地 同 办 公 应 用 系统 共享 数据 ;而 UNIX 平台 上 NT 
风格 的 用 户 界 面 ， 可 使 用 户 在 UNIX 平台 上 高 效 地 处 理 复杂 的 工作 。 

4. 专用 知识 的 捕捉 和 重复 使 用 

CATIA V5 结合 了 显 式 知识 规则 的 优点 ， 可 在 设计 过 程 中 交互 式 捕捉 设计 意图 ， 定 义 产 
品 的 性 能 和 变化 。 隐 式 的 经 验 知 识 变 成 了 显 式 的 专用 知识 ， 提 高 了 设计 的 自动 化 程度 ， 降 低 
了 设计 错误 的 风险 。 

5. 给 现存 客户 平稳 升级 

CATIA V4 和 CATIA V5 具有 兼容 性 ， 两 个 系统 可 并 行使 用 。 对 于 现 有 的 CATIA V4 用 
户 ，CATIA V5 能 引领 他 们 迈 向 Windows NT 世界 。 对 于 新 的 CATIA V5 用 户 ， 可 充分 利用 
CATIA V4 成 就 的 后 续 应 用 产品 ， 组 成 一 个 完整 的 产品 开发 环境 。 


人 1.1.2 CATIA 的 应 用 领域 


1. 航空 航天 

CATIA 源 于 航空 航天 工业 ， 是 业界 无 可 争 汰 的 领 袜 。 其 精确 安全 、 忆 可 菲 性 的 特点 可 满足 
商业 、 国 防 和 航空 航天 领域 各 种 应 用 的 填 要 。 在 航空 豚 天 工业 的 多 个 项 目 中 ，CATIA 人 被 应 用 于 
开发 虚拟 的 原型 机 ， 其 中 包括 波 首 (Boeing〉 飞 机 公司 (美国 ) 的 波音 777 和 波音 737， 达 索 
(Dassault〉 飞 机 公司 (法 国 ) 的 阵风 〈Rafale) 战斗 机 、 庞 巴 迪 (Bombardier) 飞机 公司 〈 加 拿 
大 ) 的 全 球 加 和 急 特 快 〈Global Express) 公务 机 以 及 党 元 铝 德 马 ] (Lockheed Martin〉 飞 机 公司 
(美国 ) 的 暗 星 (Darkstar) 无 人 要 驶 侦 穴 机。 波音 发 可 公司 在 波音 777 项 目 中 ， 应 用 CATIA 设 
计 了 除 友 动机 以 外 的 100 多 的 机 械 堆 件 。 并 将 包括 发 动机 在 内 的 100% 的 零件 进行 了 预 厂 配 。 汲 
音 777 也 是 迄今 为 止 唯一 进行 100% 数 字 化 设计 禾 配 的 大 型 喷气 客机 。 波 音 的 设计 人 员 对 波音 
777 的 全 部 零件 进行 了 三 维 实体 造型 ， 并 在 计算 机 上 对 整个 波 首 777 进行 了 全 尺寸 的 预 装配 。 预 
闭 配 使 工程 师 不 必 再 制造 一 个 物理 样机 ， 工 程 师 在 了 预 装配 的 数 凶 样机 上 即 可 检 僵 和 修改 设计 中 
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的 干涉 和 不 协调 。CATIA 的 后 参数 化 处 理 功能 在 波音 777 的 设计 中 也 显示 出 了 其 优越 性 和 强大 
功能 。 为 迎合 特殊 用 户 的 需求 ， 利 用 CATIA 的 参数 化 设计 ， 波 音 公 司 不 必 重 新 设计 和 建立 物理 样 
机 ， 只 和 沉 进行 参数 更 改 ， 就 可 以 得 到 满足 用 户 需 要 的 电子 样机 ， 用 户 可 以 在 计算 机 上 进行 预 完 。 

2. 汽车 工业 

CATIA 是 汽车 工业 的 事实 标准 ， 是 欧洲 、 北 美和 亚洲 顶尖 汽车 制造 商 所 采用 的 核心 系 
统 。CATIA 在 造型 风格 、 车 映 及 引擎 设计 等 方面 具有 独特 的 长 处 ， 为 各 种 车 辆 的 设计 和 人 制 
造 提供 了 端 对 端 (end to end ) 的 解决 方案 。CATIA 涉及 产品 、 加 工 和 人 三 个 关键 领域 。 
CATIA 的 可 伸缩 性 和 并 行 工 程 能 力 可 显著 缩短 产品 上 市 时 间 。 一 级 方程 式 赛 车 、 跑 车 、 轿 
和 车、 货车、 商用 车 、 有 轨 电 和 车、 地铁 列车 、 高 速 列 车 ， 各 种 车 辆 在 CATIA 上 都 可 以 作为 数 
字 化 产品 ， 在 数字 化 工厂 内 ， 通 过 数字 化 流程 ， 进 行 数 字 化 工程 实施 。 

3. 造船 工业 

CATIA 为 造船 工业 提供 了 优秀 的 解决 方案 ， 包 括 专 门 的 船体 产品 和 船 载 设备 、 机 械 解 
决 方案 。 船 体 设 计 解决 方案 已 被 应 用 于 众多 船舶 制造 企业 ， 涉 及 所 有 类 型 船舶 的 零件 设计 、 
制造 、 装 配 。 船 体 的 结构 设计 与 定义 是 基于 三 维 参 数 化 模型 的 。 参 数 化 管理 零件 之 间 的 相关 
性 ， 相 关 零 件 的 更 改 ， 可 以 影响 船体 的 外 形 。 

4. 加 工 和 装配 

一 个 产品 仅 有 设计 是 不 够 的 ， 还 必须 制造 出 来 。CATIA 规程 驱动 的 混合 建 模 方案 保证 
了 高 速生 产 和 组 装 精 密 产 品 的 需求 ， 如 机 床 ， 医 疗 需 械 、 胶 印 机 、 钟 表 及 工厂 设备 等 均 能 做 
到 一 次 成 功 。 

在 机 床 工 业 中 ， 用 户 要 求 产 品 能 够 迅速 地 进行 精确 制造 和 装配 。 达 索 系 统 公司 产品 的 强 
大 功能 使 其 应 用 于 产品 设计 与 制造 的 广泛 领域 。 

5. 消费 品 

全 球 有 各 种 规模 的 消费 品 公 司 信赖 CATIA， 其 中 部 分 原因 是 CATIA 设计 的 产品 的 风格 
新 颖 ， 而 且 具 有 建 模 工具 和 高 质量 的 泻 染 工具 。CATIA 已 用 于 设计 和 制造 餐具 、 计 算 机 、 
厨房 设备 、 电 视 和 收音 机 以 及 庭院 设备 等 。 

另外 ， 为 了 验证 一 种 新 的 概念 在 美观 和 风格 选择 上 达到 一 致 ，CATIA 可 以 用 数字 化 定 
义 的 产品 ， 生 成 具有 真实 效果 的 泻 染 照片 。 


>P> 1.2 ” CATIA 的 基本 使 用 环境 


CATIA V5 沿用 了 其 一 页 的 图 形 用 户 界面 ， 它 的 界面 在 设计 上 简单 易 届 ， 用 户 只 要 了 人 解 
各 部 分 的 位 置 与 用 途 ， 束 可 以 充分 运用 系统 的 操作 功能 ， 给 目 己 的 设计 工作 市 来 方便 。 


DDD 1.2.1 界面 简介 


在 正确 安 疾 CATIA V5 软件 ， 并 打开 后 ， 默 认 情 况 下 ， 系 统 进 入 “产品 结构 ”模块 。 所 
请 产品 结构 ， 就 是 指 CATIA V5 所 提供 的 不 同类 型 的 产品 之 间 的 逻辑 关系 。 如 工程 图 样 、 零 
件 、 产 品 、 装 配 体 每 。 这 些 不 同类 型 的 产品 除了 分 别 代 表 不 同类 型 的 文件 ， 上 共有 不 同 的 功能 
外 ， 它 们 之 间 还 具有 一 定 的 逻辑 关系 ， 如 装配 体 是 由 产品 和 零件 构成 的 ， 一 个 或 多 个 零件 可 
以 构成 一 个 产品 等 。 当 用 户 运 行 CATIA V5 时 ， 系 统 会 自动 创建 一 个 CATProduct 类 型 的 文 


 ] 
Bp 


和 估 斤 = 二 
审 1 和 草 
CATIA V5 
设计 基础 


De 
P28 


CD 
P61 


人 
P133 


Co 
P222 


C 〇 7> 
P262 


一 1 
P300 


CATIA V5 机 械 设 计 从 入 门 到 精通 


档 ， 访 文档 是 一 个 产品 结构 文档 ， 保 存 该 文档 就 会 保存 此 结构 文档 中 的 所 有 相关 文档 。 图 1-1 
为 CATIA V5 的 操作 界面 。 


标题 栏 。_ 菜单 栏 工具 栏 
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图 1-1 CATIA V5 操作 界面 


操作 界面 中 主要 包括 : 几何 区 域 、 标 题 栏 、 菜 单 栏 、 工 具 栏 、 信 息 提 示 栏 、 命 令 
栏 、 结 构 树 、 罗 盘 和 坐标 系 等 部 分 。 这 些 部 分 分 担 着 各 不 相同 的 功能 ， 下 面 将 简要 介绍 
的 主要 功能 。 

1. 菜单 栏 

琳 单 柱 包 含 了 CATIA V5 软件 的 所 有 功能 染 单 命令 ， 不 同 模块 内 沫 单 栏 中 的 命令 有 上 所 不 
同 。 系 统 将 所 有 的 命令 或 设置 选项 予以 分 类 ， 分 别 放 置 在 不 同 的 菜单 中 ， 以 方便 用 户 的 查询 
及 使 用 。 如 图 1-2 所 示 ， 主 要 包括 “文件 和 “编辑 和 “视图 和“ 插入 入 “工具 和 “分析 和 ^ 
“工具 和“ 窗口 和 “帮助 ”等 下 拉 沫 单 。 单 击 其 中 的 任何 一 个 染 单 选项 时 ， 都 会 展开 一 个 下 
拉 菜 单 ， 显 示 出 所 有 与 该 功能 有 关 的 命令 选项 。 

妆 忻 编辑 视图 插 工具 分析 窗口 帮助 
图 1-2 菜单 栏 


2. 工具 栏 

CATIA V5 包含 了 丰富 的 操作 功能 图 标 ， 它 们 按照 不 同 的 功能 分 布 在 不 同 的 工具 栏 中 。 

如 图 1-3 所 示 ， 每 个 工具 图 标 中 的 图 标 按钮 都 对 应 着 不 同 的 命令 ， 而 且 图 标 按钮 都 以 图 
形 的 方式 直观 地 表现 了 该 命令 的 功能 ， 当 光标 放 在 某 个 图 标 按钮 上 时 ， 系 统 还 会 显示 出 该 操 
作 功 能 的 名 称 ， 这 样 就 可 以 免 去 用 户 在 荣 单 中 碍 找 命 令 的 工作 ， 更 加 方便 用 户 的 使 用 。 

Eo 1 ” 交 才 | 晶 坚 序 
图 1-3 工具 栏 

用 户 在 工具 栏 区 域 中 已 激活 选项 的 任意 位 置 单 击 鼠标 右键 ， 系 统 会 弹出 如 图 1-4 所 示 的 

右键 快捷 菜单 ， 选 择 其 中 的 任意 一 个 选项 ， 则 系统 就 会 将 该 工具 模块 显示 在 工具 栏 中 。 设 置 
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时 ， 在 相应 功能 的 工具 栏 选项 上 单 击 ， 使 其 前 面 出 现 一 个 | 芭 即 可 ;要 取消 设置 ， 不 想 让 某 个 
工具 栏 出 现在 界面 上 时 ， 再 单 击 该 选项 ， 去 掉 前 面 的 区 即 可 。 选 择 快 捷 菜 单 中 的 “ 自 定 
义 ...” 选 项 ， 弹 出 如 图 1-5 所 示 的 “ 自 定义 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 按照 工作 的 需要 ， 设 置 工具 
栏 、 命 令 、 开 始 菜单 等 在 界面 中 的 显示 ， 以 及 它们 的 显示 方式 和 方位 ， 以 方便 操作 。 


Le 
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图 1-4 右键 快捷 菜单 图 1-5 “ 目 定义 ”对 话 框 


3. 几何 区 域 

几何 区 域 是 用 户主 要 的 操作 区 域 ， 即 绘制 图 形 的 主 区 域 ， 可 以 用 于 显示 绘制 前 后 的 零件 
图 形 、 分 析 结 果 和 模拟 仿真 过 程 等 。 在 其 中 会 显示 出 当前 可 显示 的 所 有 特征 对 象 ， 用 户 在 进 
行 所 有 操作 时 ， 都 可 以 在 绘图 工作 区 中 直接 选取 相关 特征 对 象 进行 操作 。 

另外 ， 如 果 用 户 要 修改 背景 色 ， 可 选择 “工具 ”一 “选项 ”选项 ， 然 后 在 弹出 的 “ 选 
项 ”对 话 框 中 选择 “显示 ”一 “可 视 化 ”一 “背景 ”选项 ， 设 置 背景 闫 色 。 

4. 标题 栏 

标题 栏 位 于 软件 的 最 上 请， 主要 用 来 显示 当前 软件 的 版 本 和 当前 操作 文件 的 名 称 ， 如 多 
1-6 所 示 。 

5. 信息 提示 栏 

般 信 息 提 示 栏 固定 在 主 界面 的 下 方 ， 主 要 用 来 提示 用 户 如 何 操作 以 及 当前 的 设计 状态 ， 

如 图 1-7 所 示 。 执 行 每 个 命令 步 召 时 ， 系 统 都 会 在 提示 栏 中 显示 用 户 必 须 执 行 的 动作 ， 或 者 提 
示 用 户 下 一 个 动作 。 对 于 某 些 不 熟悉 的 命令 ， 用 户 可 以 利用 提示 栏 一 步 步 地 完成 操作 。 


对 入 四 上 这 秆 下 大 来 创建 注 转 人 


图 1-6 标题 栏 图 1-7 信息 提示 栏 
6. 命令 输入 栏 
用 户 可 以 通过 输入 命令 的 方式 来 使 用 某 个 工具 按钮 ， 例 如 ， 在 命令 输入 栏 中 输入 “c: 平 
面 ?， 回 车 后 系统 弹出 “平面 定义 ”对 话 框 。 
7. 结构 树 
CATIA 提供 的 结构 树 功能 可 以 方便 地 对 产品 结构 进行 创建 、 编 辑 、 组 合 调整 及 删除 等 多 
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项 操作 ， 有 共有 十 分 强大 的 功能 ， 如 图 1-8 所 示 。 万 外 ， 用 户 可 以 放大 、 纺 小、 移动 、 显 示 和 
隐 妃 结构 树 。 

8. 罗盘 

三 维 罗 骨 是 CATIA 特有 的 一 个 图 形 操作 工具 ， 它 是 指 在 屏幕 右上 角 的 一 个 小 坐标 系 ， 
如 图 1-9 所 示 。 了 字母 x、y、z 表示 坐标 轴 ，z 轴 古 献 认 方 辐 ，z 轴 附 近 的 点 是 目 由 旋转 手 
柄 ， 用 于 同时 目 由 旋转 罗 租 和 文档 中 的 对 象 ， 红色 正方 形 是 罗盘 操作 手柄 ， 用 于 拖 动 罗 租 并 
将 其 放 症 到 要 操作 的 对 象 上 ， 还 可 以 纪 该 点 旋转 对 象 ， 罗 盘 的 撒 部 是 xy 平面 ， 它 是 优先 平 
面 ， 只 有 当 使 用 的 应 用 程序 命令 摧 使 用 的 操作 需 需 要 工作 平面 时 ， 此 概念 才 有 用 。 


Pore 自由 旋转 手 林 一 一 一 7 
Partl (Partl. 1) 


罗盘 操作 手柄 和 
Applications 优先 平面 
图 1-8 ”结构 树 图 1-9 罗盘 
9. 坐标 系 


坐标 系 位 于 界面 的 右 下 角 ， 作 为 零 部 件 的 全 局 坐标 系 ， 其 坐标 轴 的 方向 与 罗盘 始终 保持 
一 致 。 当 拖 动 罗盘 移动 时 ， 该 坐标 系 也 随 之 改变 方向 。 


LAA> 1.2.2 菜单 及 视图 功能 


"XI a 
菜单 包含 6 部 分 内 容 ， 分 别 是 : 新 建 或 打开 文档 、 你 存 文档 、 打 印 及 设置 、 友 
送 文档 、 有 如 图 1-10 所 示 。 大 部 分 命令 同 其 他 软件 的 使 用 方 
法 相同 ， 在 此 不 再 一 一 搬 述 。 需 要 说 明 的 是 “你 存 管理 ...” 和 “ 呆 面 ...” 选 项 。 
1)“ 保 存 管 理 .…… ”选项 : 选择 该 选项 ， 弹 出 “你 存 定理 ”对 话 框 ， 如 图 1-11 所 示 。 使 
用 该 选项 可 以 对 多 个 文档 进行 区 别 你 存 ， 并 可 设置 相应 的 谈 写 属性 。 


< | 
阵列 名 称 : 中 应 用 阵列 | 
剩余 3 个 未 保存 文件 口 启用 单独 保存 


已 退出 次 人 
图 1-10 “文件 ” 荣 单 图 1-11 “保存 管理 ”对 话 框 


@ 
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2)“ 昌 面 ...” 选 项 : 该 功能 可 以 把 所 有 CATIA 窗口 中 己 打开 的 文件 列 成 树 形 图 ， 方 便 


> Le 第 1 章 
用 户 管理 ， 如 图 1-12 所 示 。 CATIA V5 
设计 基础 


号 人 Productl. CATProdu 缉 j]Part1. CATParil 
起]Part2. CATPar 


图 1-12 “ 呆 面 ...” 选 项 


2.“ 编 辑 ” 沫 站 7) 

“编辑 ” 沫 单 中 大 部 分 都 是 基本 功能 ， 通 过 该 菜单 可 以 进行 撤销 、 更 新 、 复 制 、 粘 贴 、 
删除 、 搜 索 、 选 择 、 链 接 和 编辑 对 象 属性 等 多 项 编辑 操作 。 如 图 1-13 所 示 。 

1)“ 选 择 性 粘贴 ”选项 : 当 对 一 个 对 象 进行 复制 和 糙 贴 操作 时 ， 可 以 选择 “选择 
性 粘贴 ”选项 ， 来 保持 对 象 之 间 的 关联 性 。 可 以 选择 “粘贴 ”和 “使 用 链接 粘贴 ”两 
个 选项 。 厂 选择 和 且 接 粘贴 ， 则 粘贴 后 的 对 和 象 与 来 源 对 象 之 间 并 无 关联 ， 即 当 源 对 象 改 
变 时 ， 狂 贴 的 对 象 并 不 会 随 之 改变 ; 夺 选择 使 用 链接 精 贴 的 方式 ， 则 粘贴 后 的 对 和 象 与 3 
源 对 和 象 之 间 有 一 个 链接 关系 ， 精 贴 后 的 对 象 会 随 看 源 对 象 的 改变 而 改变 ， 如 图 1-14 
所 未 。 


六 擅 销 属性 修订 版 
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选择 性 粘贴 . .. 


人 和 搜索 
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sca 链接 ... 
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图 1-13 “编辑 ”菜单 图 1-14 “选择 性 粘贴 ”对 话 杠 0 


2) “搜索 ”选项 ， 该 选项 可 以 让 用 户 查 找 某 些 具有 同一 种 性 质 的 对 象 ， 包 括 具有 
特殊 名 称 或 具有 同样 颜色 的 对 象 、 特 殊 线 型 、 线 宽 的 对 象 、 显 示 或 隐藏 的 对 象 、 元 素 的 
特性 以 及 使 用 相同 模块 建立 的 零件 等 。 选 择 该 选项 后 ， 会 弹出 “搜索 ”对 话 框 ， 如 图 1-15 
三 

对 话 框 中 有 “常规 “高 级 ”和 “偏好 ”三 个 选项 卡 ， 每 个 选项 卡 中 均 有 多 个 选项 关键 | 。 
字 供 用 户 搜索 使 用 ， 详 细 的 使 用 方法 读者 可 以 参考 CATIA 提供 的 帮助 文档 . 人 


P262 


| 高 级 | 偏好 | 


口 ] 如 图 所 示 
口 区 分 大 小 写 
工作 台 


加 载 所 有 类 型 】 


品 包含 拓扑 口 ] 色 已 发 布 的 元 素 


查询 : | ”| 人 


外 观 : | 每 处 ”| 瑟 巴 突出 旺 示 的 
的 


yal a 让 加 | 
图 1-15 “搜索 ”对 话 框 
3) 创建 及 编辑 选择 集 如 果 要 对 多 个 元 素 对 象 统 一 选择 与 编辑 ， 可 以 先 将 该 具有 相同 
特性 的 元 素 对 象 全 部 定义 在 一 个 选择 集中 ， 加 以 分 类 ， 然 后 再 批量 进行 选择 及 编辑 操作 。 创 
建 选择 集 的 方法 如 下 : 
@ 先 选 中 多 个 要 归 类 在 同一 选择 集中 的 元 系 
对 销 ， 然 后 选择 “编辑 ”一 “编辑 选择 ”| 、2?) Ei 沪 定 一 此 来, 你 起 要 根据 此 沈 近 他 畦 一 个 新 集中 ? 
集 ...” 选 项 ， 系 统 弹 出 “工作 指令 ”信息 -一 二 0D | 
提示 框 ， 提 醒 用 户 是 否 将 已 选 定 的 元 系 创 
建 一 个 新 的 选择 集 ， 如 图 1-16 所 示 。 图 1-16 “工作 指 仿 ” 近 不 框 
@ 单 击 二 am_ | 按钮 后 ， 系 统 自动 创建 一 个 选择 集 ， 并 弹出 “编辑 选择 集 ” 对 话 框 ， 如 
1-17 所 示 。 在 此 对 话 框 中 ， 用 户 可 以 瀛 加 元 素 、 移 除 元 素 、 但 找 已 有 的 选择 集 ， 
也 可 进行 更 改选 择 集 的 名 称 等 操作 。 
4)“ 查 找 拥 有 的 选择 集 ...” 选 项 ， 要 查找 已 有 的 选择 集 ， 则 选择 “编辑 ”一 “查找 拥有 
的 选择 集 ...” 选 项 ， 然 后 选择 元 素 。 如 果 该 元 素 没 有 在 已 创建 的 选择 集中 ， 则 提示 “此 元 素 
不 属于 任何 选择 集 ” 如 果 访 元素 在 已 创建 的 选择 集中 ， 则 会 弹出 “选择 选择 集 ” 对 话 框 ， 
如 图 1-18 所 示 。 


包 建 集 _ | 
册 除 集 
辣 添加 元 素 


2 


口 ] 选择 面 、 过 线 、 轴 线 或 顶点 


合 确 定 |」 吕 取 消 | 


图 1-17 “编辑 选择 集 ” 对 话 框 图 1-18 “选择 选择 集 ” 对 话 框 
5)“ 属 性 ”选项 : 在 选择 一 个 对 象 之 后 ， 可 以 利用 “属性 ”选项 确认 、 查 询 及 修改 对 象 
的 特性 ， 这 些 特 性 包括 颜色 、 名 称 、 线 条 粗细 、 线 条 形态 、 透 明度 等 。 其 操作 步骤 如 下 : 
@ 选中 想 要 更 改 特性 的 对 象 ， 然 后 选择 “编辑 ”一 “属性 ”选项 ， 弹 出 “属性 ”对 话 
框 ， 如 图 1-19 所 示 。 
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@ 对 话 框 中 有 “机 械 入 “特征 属性 ”和 “图 形 ” 三 个 选项 卡 。“ 当 前 选择 ”选项 代表 第 1 音 
现在 所 选取 对 象 的 名 称 ， 可 以 在 “特征 属性 ”选项 卡 的 “特征 名 称 ” 文 本 框 中 修 ”cATIA vs 
改 。“ 特 征 属性 ”选项 卡 中 显示 选择 对 象 的 名 称 、 创 建 日 期 及 上 次 修改 的 时 间 ， 如 上 
1-20 所 示 。 


当前 选择 : | 到 

机 械 | 特征 属性 ”图 形 | 

填充 征 名 称 : ”RE 
江 明 特征 名 称 1 


=| 
J 创建 日 期 : 2004-10-15 23:47 2 
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上 次 修改 时 间 : 2004-10-15 23:48 


加 泻 染 样式 


图 层 
后 可 拾取 问 >|| ] 没有 特定 的 演 染 ”| 


口 低 亮度 3 
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更 多 .._ 更 多 .| 
[ 确 定 |] 8 用 | 关闭 | ~ 全 确定 | 名 应 用 | 关闭 | 


图 1-19 “属性 ”对 话 框 图 1-20 “特征 属性 ”选项 卡 


@ 在 “机 械 ” 选 项 卡 中 ， 可 以 把 执行 的 操作 选取 为 无 效 或 休眠 状态 ， 也 残 是 让 此 操作 不 发 
生 作用 ， 如 果 此 操作 还 有 其 他 相关 的 操作 ， 则 在 选取 无 效 后 ， 会 弹出 一 个 狐 的 菜单 ， 可 4 
选择 一 些 相 关 的 操作 继续 执行 。 而 当 对 象 或 是 执行 的 操作 发 生 错 误 或 是 需要 更 新 时 ， 
“ 竺 更 新 ”和 “无 法 解析 ”选项 便 会 局 之 显示 ， 给 用 户 以 警示 ， 如 网 1-21 所 示 。 

@ 在 “ 疼 形 ”选项 卡 中 ， 可 以 设置 选择 对 象 的 填充 颜色 、 透 明度 、 边 线 的 颜色 及 线 
型 、 直 线 和 曲线 的 颜色 及 类 型 、 点 的 磊 色 及 类 型 ， 还 可 以 设置 泻 染 的 样式 等 。 

@ 要 修改 对 象 的 属性 ， 也 可 以 在 结构 树 中 选中 该 对 象 ， 然 后 在 右键 菜单 中 选择 “局 
性 ”选项 ， 则 会 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 如 图 1-22 所 示 。 5 
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一 1 
P300 


图 1-21 “机 械 ” 选 项 卡 图 1-22 结构 树 中 的 操作 
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6)“ 扫 摘 或 定义 工作 对 象 .….” 选 项 : 该 工具 可 以 让 用 户 查 看 零件 创建 的 过 程 ， 了 解 其 中 
的 关联 关系 。 选 择 “ 编 辑 ” 一 “扫描 或 定义 工作 对 象 .……” 选 项， 弹出 “结构 ”工具 栏 ， 如 图 
1-23 所 示 。 


图 1-23 “结构 ”工具 栏 


工具 栏 中 提供 了 多 个 工具 按钮 ， 用 户 可 以 使 用 相应 的 按钮 来 演示 零件 的 创建 过 程 。 
区 用 于 单 击 显示 零件 的 结构 关系 ， 其 他 按钮 可 以 按 步骤 观察 零件 的 整个 创建 过 程 ， 如 图 
1-24 所 示 。 


图 1-24 扫描 工作 对 象 


3.“ 视 图 ”菜单 

“ 视 网 ” 肖 单 包括 了 用 于 显示 或 多 角度 观察 零件 的 各 种 工具 ， 其 主要 命令 也 在 “视图 ” 
工具 栏 中 一 一 对 应 ， 如 图 1-25 所 示 。 

1) 妾 按 钮 :该 按钮 为 飞行 模式 按钮 。CATIA 提供 了 两 种 导航 模式 ， 所 谓 导 航 ， 就 是 把 
用 户 视 口 置 于 当前 的 数 模 (数字 模型 中 ， 从 而 使 用 户 可 以 进入 数 模 内 部 进行 观察 。 移 动 也 
标 束 可 以 改变 用 户 的 位 置 及 视角 ， 这 样 束 可 以 使 用 户 在 不 同 的 位 置 和 视角 来 观察 当前 的 数 
模 。CATIA 有 两 种 导航 模式 : 行走 模式 和 飞行 模式 。 在 行走 模式 下 导航 时 ， 用 户 所 有 的 移动 
都 会 被 固定 在 一 个 平面 上 ， 在 改行 模式 下 导航 时 ， 用 户 可 以 在 三 维 空间 中 自由 普 翔 ， 其 使 用 


方法 如 下 。 
@ 和 光 择 “视图 ”一 “ 泻 染 样式 ”一 “透视 ”选项 ， 使 系统 处 于 透视 图 状态 ， 如 图 1-26 
所 未。 
浏览 模式 ， 转 项 过 着色 
照明. 国 带 过 着 色 但 不 光 顺 边线 
角 F 深度 效果 ... 局 带 边 和 隐藏 边 着 色 
由 地 线 国 带 材 料 着 色 
内 放大镜. 珊 线 框 nem) 
飞 全 平 旋 放 缩 垂 创 各 着 隐 交 隐语 /显示 》 自 定 义 视图 
行 部 移 转 大 小 直 建 类 色 藏 换 ee | 
模 适 视 多 视 也 可 [ = 
式 应 图 视 图 显 视 
加 W 平行 
图 1-25 “视图 ”工具 栏 图 1-26 透视 图 
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@ 选择 “视图 ”一 “浏览 模式 ”一 “飞行 ” 选项 ， 或 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 野 按 
钮 ， 进 入 飞行 模式 。 

@ 在 “视图 ”工具 栏 中 选择 党 按钮 ， 然 后 通过 左 键 拖 动 鼠 标 来 定义 飞行 的 起 始 位 置 
( 即 用 户 观看 目标 的 方向 )， 到 达 合 适 的 位 置 后 释放 鼠标 。 

@ 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 秘 按 钮 ， 就 可 以 按照 选 定 的 方向 进入 飞行 了 ， 在 飞行 过 程 
中 ， 用 户 可 以 通过 移动 鼠标 来 改变 飞行 的 方向 。 

@ 用 户 还 可 以 通过 工具 栏 中 的 滨 按钮 和 演 按 钮 来 调整 飞行 的 速度 ， 当 用 户 调整 速度 以 
后 ， 再 次 飞行 时 ， 就 会 发 现 飞 行 的 速度 已 经 改变 。 

@ 需要 注意 的 是 ， 飞 行 模式 可 以 在 整个 空间 内 的 各 个 方向 上 自由 的 移动 ， 而 行走 模式 
只 能 在 一 个 平面 上 移动 。 

2) 图 按钮 : 全 部 适应 按钮 。 当 屏幕 上 的 图 形 过 大 或 过 小 时 ， 单 击 该 按钮 ， 则 屏幕 上 的 


图 形 绚 小 或 放大 ， 以 使 整个 选 定 的 几何 图 形 刚 好 坦 满 可 用 空间 。 


3) 党 按钮 : 平移 按钮 。 单 击 该 按钮 ， 按 住 鼠 标 左 键 任意 移动 图 形 到 合适 的 位 置 ， 然 后 


松 开 鼠标 左 键 ， 则 该 图 形 移动 到 新 位 置 。 


4) 登 按钮 : 旋转 按钮 。 单 击 该 按钮 ， 按 住 鼠 标 左 键 任意 旋转 图 形 到 合适 的 位 置 ， 然 后 


松 开 鼠标 左 键 ， 则 该 图 形 旋 转 到 新 位 置 。 


5) 准 按 钮 : 放大 按钮 。 单 击 该 按钮 一 次 ， 则 图 形 会 放大 一 次 ， 多 次 单 击 该 按钮 ， 则 图 


形 放 大 全 合适 的 大 小 。 


6) 全 按钮 :缩小 按钮 。 单 击 该 按钮 一 次 ， 则 图 形 会 缩小 一 次 ， 多 次 单 击 该 按钮 ， 则 图 


形 缩小 至 合适 的 大 小 。 


7) 衬 按 钮 : 垂直 视图 按钮 。 单 击 该 按钮 ， 选 择 一 个 平面 ， 则 屏幕 上 的 图 形 会 以 垂直 于 


该 平面 的 视角 显示 。 


8) 置 按钮 : 创建 多 视图 按钮 。 默 认 情 况 下 ， 系 统 只 显示 一 个 视图 。 如 果 用 户 想 创建 多 


视图 ， 则 应 单 击 该 按钮 ， 系 统 将 目 动 创建 4 个 方 癌 的 视图 。 再 次 单 击 该 按钮 ， 则 还 原 为 一 个 
视图 ， 如 图 1-27 所 示 。 


图 1-27 创建 多 视图 
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) 国 按 钮 各 类 视图 按钮 。 单 击 该 按钮 右 下 角 的 小 三 角 ， 可 以 看 出 ， 系 统 提 供 了 8 类 
视图 ， 分 别 为 :等 轴 测 视图 、 正 视图 、 背 视图 、 左 视图 、 右 视图 、 信 视图、 仰视 图 和 自 定义 
视图 ， 如 图 1-28 所 示 。 


等 轴 出 视图 正视 图 


aPb2 


自 定义 视图 


图 1-28 各 类 视图 


10) 盟 .按钮 ， 着色 按 钮 。 单 击 该 按钮 右 下 角 的 小 三 角 ， 可 以 看 出 ， 系 统 提供 了 7 类 泻 染 
方式 ， 分 别 为 : 着 色 、 和 融 边 着色 、 禹 边 厦 色 但 不 光 顺 边线 、 市 边 和 隐藏 边 厦 色 、 禹 材料 着 
色 、 线 框 和 目 定 义 视 图 参数 ， 如 图 1-29 所 示 。 


自 定义 视图 参数 


图 1-29 各 类 演 染 方式 
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11) 加 按钮 : 隐藏 与 显示 按钮 。 单 击 该 按钮 ， 然 后 选择 要 隐藏 或 显示 的 元 素 ， 则 该 元 素 
被 隐 闫 或 显示 出 来 。 

12) 于 按钮 : 交换 可 视 空间 按钮 。CATIA 将 被 隐藏 的 元 素 单独 放 在 另外 一 个 空间 ， 单 
击 该 按钮 可 以 在 工作 空间 和 隐藏 元 素 空 间 之 间 进 行 转换 。 

4.“ 插 入 ” 荣 单 

在 CATIA 中 不 同 的 模块 内 ,“ 插 入 ”来 单 的 内 容 并 不 相同 。 这 里 只 介绍 在 各 个 柑 块 中 均 
相同 的 功能 。 

1) 搬入 几何 体 : 选择 “搬入 ”一 “几何 体 ” 选 项 ， 则 会 在 结构 树 中 的 当前 工作 对 和 象 后 
面 插入 一 个 新 的 几何体 特征 。 

2) 插入 几何 图 形 集 : 几何 图 形 集 能 将 各 种 特征 收集 到 同一 集合 或 子 集中 ， 并 且 妆 结构 
梧 非 党 复杂 或 较 长 时 ， 还 可 以 对 结构 树 进行 组 织 。 用 户 可 以 将 任意 所 寅 元 素 放 入 儿 何 图 形 集 
中 ， 而 不 必 以 逻辑 方式 进行 构建 。 因 为 这 些 元 素 的 访问 及 其 可 视 化 部 单独 进行 官 理 并 且 无 十 
任何 规则 ， 上 所 以 这 些 元 又 的 顺序 没有 意义 。 

选择 “插入 ”一 “几何 图 形 集 ” 选 项 ， 弹 出 “插入 儿 何 图 形 集 ” 对 话 框 ， 如 图 1-30 所 
示 。 在 对 话 框 中 可 以 定义 几何 图 形 的 名 称 、 低 级 特征 、 特 征 等 。 

3) 搬入 有 序 儿 何 图 形 集 : 几何 图 形 集 能 够 将 各 种 特征 集合 到 同一 集 或 子 集 中 。 这 些 特 
征 的 顺序 没有 任何 意义 ， 因 为 它们 的 访问 权限 和 可 视 化 是 独立 管理 的 ， 不 使 用 任何 规则 。 此 
结构 虽然 灵活 ， 但 并 不 适合 设计 流程 。 因 此 ， 在 有 序 儿 何 赂 形 集中 引入 了 定义 设计 的 步骤 连 
续 性 和 吸收 的 概念 。 与 几何 图 形 集 中 的 特征 不 同 ， 有 序 儿 何 图 形 集中 的 特征 可 以 设 为 当前 元 
素 : 选择 给 定 的 设计 创建 步 又 ， 位 于 它 之 后 的 内 容 既 不 可 访问 也 不 可 网。 

选择 “插入 ”一 “有 序 儿 何 图 形 集 ”选项 ， 弹 出 “插入 有 友 儿 何 图 形 集 ”对 话 框 ， 如 图 
1-31 所 示 。 在 对 话 框 中 可 以 定义 儿 何 图 形 的 名 称 、 低 级 特征 、 特 征 等。 


岳 入 儿 订 图 形 集 


名 称 :| 
让 果 。 Part2 和 | 
特定 : 


Cw 


Sm 地 确定 | 总 取消 | 二 总 确 定 」 品 职 消 | 


图 1-30 “插入 几何 图 形 集 ” 对 话 框 图 1-31 “插入 有 序 儿 何 图 形 集 ” 对 话 框 


5.“ 工 具 ” 菜 单 

“工具 ”菜单 包含 了 各 类 工具 ， 分 别 为 : 公式 编辑 器 、 宏 的 制作 与 编辑 、 显 示 和 隐藏 各 
元 素 、 工 作对 象 定 义 和 分 析 、 参 数 化 分 析 、 目 定义 工具 和 选项 等 ， 如 图 1-32 所 示 。 

6.“ 窗 口 ” 菜 单 

对 于 多 个 窗口 管理 ，CATIA 提供 了 3 种 排列 方式 ， 分 别 为 : 水 平平 铺 、 王 直 平 铺 和 层 
营 。 男 外 ， 也 可 以 通过 选择 “窗口 ”一 “ 狐 窗 口 ”选项 建立 新 的 窗口 视图 ， 如 图 1-33 所 示 。 

7.“ 帮 助 ” 菜 单 

CATIA 提供 了 丰富 的 帮助 文件 ， 用 户 可 以 通过 “帮助 ”菜单 中 的 选项 进行 内 容 的 查寻 、 


| | 
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索引 和 搜索 操作 ， 如 图 1-34 所 示 。 


IE 
四 章 
卫 
实用 各 床 

加 i 
rs , 新 窗口 CATIA 号 帮助 Fl 
水 平平 铺 ChATIA 用 户 助手 

局 oa- 香 直 平 铺 内 容 、 索引 和 搜索 
目 定 区 ， 层 得 [全 这 是 什么 ? 
可 视 比 得 过 加 一 一 
人 1 守 腑 引用 户 时 宇 

pe | 2 ExBD. CATFart 《只 读 ) 基于 CaTIA 全 

图 1-32 “工具 ”菜单 图 1-33 “窗口 ”菜单 1-34 “帮助 ”菜单 


HAS> 1.2.3 操作 技巧 


1. 鼠标 的 使 用 技巧 

和 大 多 数 绘图 软件 一 样 ，CATIA 的 操作 以 鼠标 为 主 ， 键 盘 输 入 数值 为 辅 。 灵 活 使 用 妇 标 
完成 各 项 操作 ， 能 加 快 工 作 速 度 ， 提 高 工作 效率 。CATIIA 软件 操作 要 求 使 用 三 键 限 标 ， 并 所 
供 了 多 种 寻 标 组 合 按钮 的 功能 ， 以 减少 用 户 选 择 工 具 的 时 间 。 应 用 的 范围 包括 : 选择 和 编辑 
对 象 、 移 动 视角 、 石 击 打开 染 单 、 旋 转 视 角 、 缩 放 视 角 等 。 鼠 标的 主要 操作 方法 如 下 。 

1) 选择 和 编辑 对 象 : 在 零件 上 单 击 鼠 标 远 键 ， 所 选择 的 零件 特征 会 高 宫 显 示 ， 并 且 会 将 
其 特性 显示 在 屏 厌 左下 角 的 信息 提示 栏 中 ， 用 户 可 以 对 其 进行 编辑 操作 ， 如 网 1-35 所 示 。 

2) 移动 视角 : 在 屏 大 上 的 任何 地 方 投 住 鼠标 中 键 不 放 并 移动 鼠标 ， 和 零件 会 随 看 鼠标 的 
移动 而 改变 其 在 屏幕 上 的 位 置 ， 但 零件 的 真实 位 置 并 不 会 改变 。 因 为 ， 坐 标 系 也 会 随 看 也 
标的 移动 而 移动 。 此 时 的 鼠标 操作 功能 与 “视图 ”工具 栏 中 的 党 按钮 功能 相同 ， 如 图 1-36 
所 示 。 


面 ! 跌 各. 1; 零 件 几 何 体 预选 定 


图 1-35 ”选择 和 编辑 对 象 图 1-36 移动 视角 


3) 右键 快捷 菜单 : 为 了 提高 工作 效率 ，CATIA 在 多 种 使 用 场合 提供 了 右键 快捷 菜单 ， 
包括 在 对 话 框 、 络 构 树 、 零 件 本 喘 以 及 工具 栏 中 使 用 右键 快捷 染 单 ， 如 网 1-37 所 示 。 

4) 旋转 视角 : 在 屏 基 上 的 任何 地 方 按 住 足 标 中 键 个 放 ， 接 痢 再 按 住 右键 或 雹 键 不 放 并 
移动 眠 标 ， 则 零件 会 随 看 鼠标 的 移动 而 旋转 。 和 零件 并 不 会 下 的 改变 角度 ， 只 是 用 户 的 视角 
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改变 而 已 。 若 要 调整 旋转 中 心 ， 可 在 新 的 中 心 点 位 置 单 击 鼠 标 中 键 ， 则 旋转 中 心 便 会 指定 第 1 音 
到 所 选 的 位 置 上 。 此 时 的 鼠标 操作 功能 与 “视图 ”工具 栏 中 的 蝇 核 钮 功能 相同 ， 如 图 1 38 CATA vs 
所 示 。 芭 计 基 人 f 
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辣 首 2s 对 和 象 » 
图 1-37 右键 快捷 菜单 图 1-38 ”旋转 视角 


5) 缩放 视图 ， 在 屏幕 上 的 任何 地 方 按 住 鼠 标 中 键 不 放 ， 接 着 单 击 左 键 或 右键 后 松 开 ， 
然后 上 下 移动 鼠标 ， 则 可 对 零件 做 缩放 操作 。 向 上 移动 将 放大 零件 视图 ， 向 下 移动 则 将 缩小 
零件 视图 。 零件 本 身 并 不 是 真正 的 改变 大 小 ， 而 是 用 户 的 视角 拉 近 或 拉 远 而 已 。 此 时 的 鼠标 
操作 功能 与 “视图 ”工具 栏 中 的 国 和 国 按 钮 功能 相同 。 4 
2， 罗 盘 的 使 用 技巧 
在 CATIA 界面 的 右上 角 有 一 个 罗盘 ， 这 个 三 维 罗盘 在 前 面 已 做 了 简单 的 介绍 。 罗 扒 代 
表现 在 的 三 维 坐 标 系统 ， 当 物体 旋转 时 ， 可 以 看 到 罗盘 也 会 跟着 旋转 ， 帮 助 用 户 了 解 现在 的 
必 标 ， 并 建立 空间 的 概念 。 在 进行 零件 设计 时 ， 罗 盘 可 以 发 挥 巨 大 的 作用 ， 可 直接 全 画面 或 
者 指定 物体 做 x、y、z 三 轴 的 旋转 和 平移 ， 以 及 xy、yz、zx 三 个 平面 的 移动 ， 而 不 必 使 用 
工具 命令 ， 从 而 提高 工作 效率 。 罗 得 的 使 用 方法 如 下 ， 9 
1) 视图 操作 ， 通 过 移动 罗盘 可 以 改变 视图 ， 使 用 三 维 罗盘 可 以 同时 平移 或 旋转 在 一 个 
文档 中 的 所 有 元 对 ， 如 图 1-39 所 示 。 
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图 1-39 ”使 用 罗盘 进行 视图 操作 


可 能 的 操作 有 : 7 
e@ 沿 罗盘 的 某 个 坐标 轴 (x、y 或 z 轴 ) 进行 平移 。 
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@ 在 一 个 平面 内 旋转 。 

@ 在 一 个 平面 内 平移 。 

@ 沪 尹 盘 上 的 茶 个 点 目 由 旋转 。 

@ 使 文档 和 罗 税 的 任意 一 个 坐标 轴 正 交 。 

2) 操作 目标 : 通过 女 标 和 罗盘 ， 用 户 不 仪 可 以 操作 视图 ， 还 可 以 直接 对 和 零件 进行 操 
作 。 可 以 先 用 鼠标 选中 罗盘 底部 的 操作 手柄 按钮 ( 即 罗 税 下 方 的 红色 小 正方 形 )， 然 后 将 其 
拖 搜 到 零件 的 表面 ， 然 后 再 对 罗盘 进行 操作 ， 则 零件 会 随 看 罗盘 的 移动 而 移动 。 在 装配 设计 
模块 中 多 使 用 此 方法 完成 部 件 的 装配 。 使 用 完毕 
后 ， 拖 搜罗 盘 操 作 手 柄 按钮 至 屏幕 右上 角 空 白 处 即 
可 ， 如 图 1-40 所 示 。 

3) 操作 编辑 命令 : 将 光标 移动 到 罗盘 上 ， 羊 
击 鼠 标 右键 ， 通 去 过 弹出 的 快捷 于 单 可 以 完成 以 下 
操作 : 

@ 还 原 罗 桩 的 位 置 。 

@ 沿 看 x、y 或 z 轴 按 照 一 定 的 数值 移动 目标 。 

@ 渍 看 X、y 或 z 轴 按照 一 定 的 数值 旋转 目标 。 图 1-40 ”使 用 罗盘 

@ 在 特定 的 平生 上 沿 看 一 定 的 方 同 移 动 目标 。 

@ 在 两 个 选 定 的 元 素 〈 点 、 线 、 平 面 ) 之 间 移 动 目标 。 

@ 按照 预先 选 定 的 角度 或 两 个 元 素 〈 点 、 线 、 平 面 ) 之 间 的 夹 角 旋 转 目标 。 

下面 通 过 具体 的 实例 来 介绍 罗盘 的 使 用 方法 ， 具 体 的 操作 步 又 如 下 : 

@ 把 光标 移动 到 罗盘 上 ， 单 击 右键 ， 打 开 快 捷 荣 单 ， 如 图 1-41 所 示 。 

@ 选择 快捷 菜单 中 的 “编辑 ..……. ”命令 ， 系 统 将 打开 “用 于 指南 针 操 作 的 参数 ”对 话 

框 。 用 户 可 以 通过 对 罗 檀 的 各 个 参数 进行 编辑 ， 设 置 “ 沿 X”“ 沿 Y”、“ 沿 Z” 的 
值 ， 然 后 单 击 . 庶 用 上 肚 妆 钮 ， 指 南 针 将 按照 相应 的 数值 进行 移动 ， 如 图 1-42 所 示 。 


于 
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2 角度 
饥 定 当前 方向 Fio.0874 和 | 
将 已 先 平面 方向 锁定 为 与 屏 昔 平行 eT 
使 用 局 部 灿 系 eon 

1 旋转 增 量 
使 Yh 成 为 忧 先 平面 Fas 图 草 | 由 | 
使 WW 成 为 忧 先 平面 省 pm 图 4 Fes 图 省 |%| 
使 忧 先 平面 景 大 程度 可 视 Bp 图 81 Pase 加 由 | 电 | 

测量 一 一 

自动 捕捉 选 定 的 对 象 下 可 pm 一 AP | jl 一 四 || 


| 关闭 
图 1-41 罗盘 快捷 菜单 图 1-42 “用 于 指南 针 操作 的 参数 ”对 话 杠 
@ 同样 ， 还 可 以 编辑 “角度 ”选项 中 的 X、Y、Z 的 值 ， 然 后 单 击 区 轴 按钮， 罗盘 将 


按照 设 定 的 数值 进行 旋转 。 用 户 还 可 以 在 “递增 ”选项 组 中 通过 调整 相应 的 数值 对 
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罗盘 进行 动态 的 调整 。 
>> 1.3 CATIA 的 基本 设置 


本 节 将 详细 介绍 CATIA V5 DU 首 参 数 ， 包 括 用 户 目 定义 工具 栏 和 工作 台 、 环 卉 
变量 设置 、 上 默认 设置 和 常用 设置 


AAA> 1.3.1 自 定义 工具 栏 和 工作 台 


和 其 他 三 维 设计 软件 一 样 ，CATIA 也 提供 了 许多 快捷 键 。 除 了 一 些 标准 的 快捷 键 ， 如 新 
建 〈《Ctrl+N)》、 保 存 〈《Ctrl+S》、 打 印 〈Ctrl+P》 等 外 ， 用 户 也 可 以 目 定 义 快捷 键 。 不 仅 如 此 ， 
用 户 还 可 以 日 定义 工具 栏 、 图 标 及 工作 台 。 

CATIA V5 人 允许 用 户 以 文档 的 方式 来 创建 和 管理 零件 图 、 装 配 图 、 草 图 以 及 以 前 版 本 的 
各 种 类 型 CATIA 文档 。 每 种 类 型 的 文档 都 有 目 己 独 有 的 扩展 人 台 ， 如 零件 设计 的 扩展 名 
为 .CATPart，V4 文档 的 扩展 名 为 .model， 二 维 工 程 图 为 .CATDrawing 等 。 每 当 用 户 打 开 或 创 
建 某 一 种 类 型 的 文档 时 ，CATIA 束 会 打开 一 个 相应 的 工作 台 ， 在 该 工作 台 的 工 其 栏 中 含有 处 
理 这 种 类 型 所 需 的 所 有 工具 ， 所 以 CATIA V5 的 界面 会 因为 所 打开 的 文档 类 型 不 同 而 稍 有 不 
同 。 对 于 同一 文档 ， 用 户 可 以 使 用 不 同 的 工作 台 来 对 该 文档 进行 编辑 。 

1， 目 定义 工具 栏 

通常 情况 下 ， 用 户 使 用 献 认 工 其 柱 就 可 以 完成 整个 产品 设计 。 但 在 某 些 特殊 情况 下 ， 如 
用 户 要 经 党 使 用 某 几 个 命令 ， 而 这 些 命令 义 位 于 不 同 的 工具 栏 甚至 位 于 不 同 的 工作 台 时 ， 在 
不 同 的 工具 栏 或 工作 人 台 之 间 进 行 切换 ， 需 要 大 量 的 时 间 ， 把 这 些 冲 用 的 命令 放置 到 一 个 工具 
栏 或 工作 从 内 残 可 减少 不 必要 的 切换 ， 提 局 工 作 效率 。 有 共 体 操作 步骤 如 下 。 

1) 选择 “工具 ”一 “ 目 定 义 .…” 选 项 ， 或 者 将 光标 移动 到 工具 栏 中 的 任意 图 标 上 ， 单 
击 忌 标 右键 ， 打 开 右 键 快捷 荣 单 ， 选 择 其 中 的 “ 目 定 义 .…” 选 项， 则 弹出 “ 目 定 义 ” 对 话 
框 ， 如 图 1-43 所 示 。 


开始 菜单 | 用 户 工作 台 | 工具 栏 | 命令 | 选项 | 
品 


CATIA V4 V3 Ve 
委 件 设计 
装配 设计 

革 辣 绩 相 器 
他 外 玫 设 计 CATIA V4 V3 
委 件 设计 旧时 
tnt 部 成 式 外 于 设计 
装配 设计 


图 1-43 “ 目 定 义 ” 对 话 框 
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2) 对 话 框 中 有 5 个 选项 卡 ， 分 别 为 : 开始 染 单 、 用 户 工作 台 、 工 具 栏 、 命 令 和 选项 。 
各 选项 卡 的 含义 如 下 。 

@ 开始 荣 单 : 定义 开始 菜单 的 内 容 。 

@ 用 户 工 作 台 : 创建 用 户 自己 的 个 性 化 工作 台 。 

@ 工具 栏 : 当前 可 见 工具 栏 的 列表 。 

@ 命令 : 用 户 可 以 在 工具 栏 中 添加 或 编辑 的 命令 列表 。 

@ 选项 : 一 些 钊 用 的 目 定义 选项 。 

选择 其 中 的 “命令 ”选项 卡 ， 列 出 当前 状态 下 所 有 可 用 的 命令 ， 即 在 当前 状态 下 可 以 被 
添加 到 工具 栏 中 的 命令 。 

3) 在 列表 中 任 选 一 个 命令 ， 如 选择 “工具 ”一 “ 宏 ...” 选 项 ， 按 住 鼠 标 左 键 ， 将 其 直 
接 拖 到 “图 形 属 性 ”工具 栏 中 ， 此 时 ,“ 图 形 属性 ”工具 栏 中 就 会 相应 地 增加 一 个 “ 宏 ” 命 
令 图 标 ， 如 图 1-44 所 示 。 


开始 荣 单 | 用 户 工作 各 | 工具 栏 


[ee > jo 
恬 行 、 蝙 辑 ， 创 建 、 选 择 和 册 除 宏 。 
显示 尾 性 _」 


自主 好 按钮 | 


= 小 加 或 册 际 前 售 。 


图 1-44 添加 “ 宏 ” 命 令 图 标 
a) 选择 “工具 ”一 “ 宏 ” 选 项 b) 出 现 “ 宏 ” 命 令 图 标 

2. 创建 新 的 工具 栏 

用 户 除 了 在 现 有 的 工具 栏 中 添加 命令 外 ， 还 可 以 创建 一 个 新 的 工具 栏 ， 然 后 再 向 这 个 新 
工具 栏 中 添加 命令 ， 有 具体 的 操作 步骤 如 下 。 

1) 选择 “ 自 定 义 ” 对 话 框 中 的 “工具 栏 ” 选 项 卡 ， 然 后 单 击 其 中 的 一 新建 | 术 
包 ， 系 统 会 弹出 “新 工具 栏 ” 对 话 框 。 在 “工具 栏 名 称 ” 文 本 框 中 输入 新 工具 栏 的 名 称 ， 也 可 
以 采用 系统 所 提供 的 默认 名 称 ， 然 后 单 击 .总 确定 | 按钮 创建 一 个 新 的 工具 栏 ， 如 图 1-45 所 示 。 

2) 选择 “命令 ”选项 卡 ， 在 “类 型 ”列表 框 中 选择 所要 添加 命令 所 处 的 工具 栏 。 如 末 
用 户 对 各 个 具体 的 命令 所 处 的 工具 栏 不 是 很 熟悉 ， 可 以 选择 列表 框 中 的 “所 有 命令 ”选项 ， 
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此 时 系统 整 会 列 出 当前 状态 下 可 用 的 全 部 命令 ， 如 图 1-46 所 示 。 


开始 菜单 | 用 户 工作 台 | 工具 栏 | 命令 | 选项 | 


Dx 流 活 上 一 个 相机 


一 上 2m 许 h 汪 下 一 丫 划 村 


显示 属性 ..，_ 
工作 各 00 自 定 义 YR 按钮 | 


合 确 定 | 苇 取消 | 


图 1-45 “新 工具 栏 ” 对 话 框 图 1-46 “ 目 定 义 ” 对 话 框 


3) 在 “命令 ”列表 框 中 选择 需要 添加 的 命令 ， 然 后 近 住 鼠标 雹 键 ， 把 这 些 命令 逐一 拖 
放 到 新 创建 的 工具 栏 中 ， 全 此 一 个 新 的 工具 栏 创建 完毕 ， 如 图 1-47 所 示 。 


目下 六 已 创建 默 雇工 具 拦 名 称 002 


| 加 的 入 了 及 口 CATIA 5 才 助 口 Scale Planes 


图 1-47 新 工具 栏 


4) 再 次 选择 “工具 栏 ” 选 项 卡 ， 在 列表 中 选择 刚才 所 创建 的 新 工具 栏 ， 单 击 
一 至 命 如 Jj 按钮 ， 弹 出 “重合 名 工具 栏 ” 对 话 杠 ， 在 “新 名 称 : ”文本 框 中 输入 新 名 称 ， 完 
成 重 命 名 操作 ， 如 图 1-48 所 示 。 单 击 一 如 了 绪 Jj 掖 钮 ， 则 可 删除 工具 栏 。 

3. 自 定义 工作 台 

在 CATIA 中 ， 用 户 在 进行 设计 时 会 遇 到 各 种 不 同类 型 的 文档 ， 如 实体 、 曲 面 、 装 配 
等 ， 这 些 不 同类 型 的 文档 在 处 理 方法 上 也 会 大 相 径 几 。 在 CATIA V5 中 ， 很 多 子 函 数 部 是 
针对 特定 的 文档 类 型 的 ， 如 同 轴 约 束 、 干 涉 检查 每 命令 只 适用 于 装配 类 型 的 文档 。 为 了 提 
高 工作 效率 ， 也 为 了 使 界面 更 加 简洁 清晰 ， 在 CATIA V5 中 引入 了 工作 台 的 概念 。 所 谓 工 
作 台 ， 就 是 由 许多 子 函 数组 成 的 命令 的 集合 ， 每 个 集合 中 的 子 函数 都 用 于 处 理 某 一 特定 类 
型 的 文档 。 

用 户 除 了 可 以 目 定 工具 栏 外 ， 还 可 以 目 定 义 一 个 工作 台 ， 把 一 些 常用 的 、 处 于 不 同 的 
工作 台中 的 命令 添加 到 一 个 工作 人 台中， 从 而 减少 切换 时 间 ， 提 高 工作 效率 。 有 其 体 的 操作 步 
又 如 下 。 

1) 选择 “ 自 定义 ”对 话 框 中 的 “开始 菜单 ”选项 卡 ， 选 择 工作 人 台 ， 然 后 单 击 汪 按钮 或 
右键 单 击 工 作 人 台 ， 然 后 选择 “添加 ”选项 ， 在 “收藏 严 ” 列 表 中 显示 此 工作 人 台 。 相 反 ， 单 击 
全 | 按钮 或 右键 单 击 ， 然 后 选择 “ 移 除 ”选项 ， 则 从 “收藏 来 ”列表 中 移 除 工作 台 ， 如 图 1-49 
所 示 。 用 户 也 可 以 为 工作 台 定 义 一 个 快捷 键 ， 如 采用 户 对 两 个 工作 台所 定义 的 快捷 键 相同 ， 
系统 将 日 动 发 出 敬告， 提示 用 户 重 狐 设 置 快 捷 键 。 
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自 定义 已 创建 缺 认 工 具 栏 名 称 002 


nd 总 取消 | 


好 的 工作 台 列 表 。 
如 菜单 的 顶部 。 


图 1-48 重 命 名 工具 栏 图 1-49 “ 目 定 义 ” 对 话 框 


2) 选择 “用 户 工 作 台 ”选项 卡 ， 如 果 当 前 只 打开 了 一 个 文档 ， 那 么 只 有 = 新诗 > 玉 
钮 处 于 油 活 状态 ， 如 来 在 当前 状态 下 没有 打开 的 文档 ， 那 么 所 有 的 按钮 部 将 不 可 选 。 

3) 单 击 一 亲 旦 -| 核 钮 ， 打 开 “ 新 用 户 工 作 台 ”对 话 框 ， 在 “工作 台 名 称 : ”文本 框 
中 可 以 输入 新 工作 台 的 名 称 。 完 成 后 ,，“ 用 户 工 作 台 ”列表 中 出 现 了 新 工作 台 选 项 。 如 图 1-50 
所 未 。 


开始 菜单 | 用 户 工作 台 | 工具 栏 | 命令 | 选项 | 
用 户 工作 台 


新 用 户 工作 全 


图 1-50 ”添加 新 用 户 工 作 台 


4) 选择 “工具 栏 ” 选 项 卡 ， 单 击 一 亲 时 | 校 钮 为 该 工作 台新 建 一 个 工具 栏 ， 这 里 用 
户 可 以 按照 前 面 的 方法 在 工具 栏 添加 命令 。 

5) 在 工作 合 列 表 中 选择 一 个 工作 侣 ， 隶 属于 该 工作 合 的 工具 栏 都 将 显示 出 来 ， 此 时 如 
选择 一 个 工具 栏 ， 那 么 该 工具 栏 中 的 所 有 命令 都 会 添加 到 新 创建 的 工具 栏 中 。 选 择 “ 命 令 ” 
选项 卡 继续 为 该 工具 栏 深 加 命令 ， 直 到 请 足 用 户 的 需求 为 止 。 

4. 设置 图 标 和 工具 提示 

图 标的 显示 效 来 会 因 用 户 所 使 用 的 显示 规 分 辨 率 的 不 同 而 略 有 不 同 ， 用 户 可 以 通过 是 侣 
使 用 大 小 图 标 来 改善 CATIA 的 显示 效 来 。 所 谓 工 具 提示 了 网 是 指 当 把 光标 移动 到 东 个 图 标 上 
时 系统 押 显 示 的 提示 信息 ， 其 操作 步骤 如 下 。 
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1) 选择 “ 目 定 义 ” 对 话 框 中 的 “选项 ”选项 卡 ， 在 此 选项 卡 中 ， 用 户 可 以 设 苟 图 标的 
显示 大 小 、 打 开 或 天 闭 工具 提示 、 设 苟 用 户 环 境 语 言 、 锁 定 或 取 浓 锁 定 工具 栏 ， 如 图 1-51 
所 未 。 

2) 选中 “大 图 标 ” 复 选 框 ， 拖 动 “图 标 大 小 比 京 ”选项 后 面 的 消 块 可 以 设置 图 标的 显 
示 大 小 。 每 次 进行 设置 更 改 时 ， 系 统 会 璋 出 “警告 ”所 示 框 ， 捉 醒 用 户 要 重新 司 动 会 话 才 会 
使 设 症 生效 。 

3) 选中 “工具 提示 ” 复 选 框 ， 将 打开 工具 提示 功能 。 在 “用 户 界 面 语言 ”下 拉 列 表 框 
中 可 以 选择 界面 语言 ， 其 中 有 瑞 语 和 人 稍 体 中 文 两 个 选项 。 如 采用 户 想 要 锁定 工具 栏 的 位 置 ， 
可 以 选中 “锁定 工具 栏 位 置 ” 单 选 框 。 


SP> 1.3.2 默认 设置 


在 CATIA 中 存在 两 种 环境 变量 设置 临时 性 设置 以 及 永久 性 设置 。 临 时 性 设置 的 文件 
包含 一 些 临 时 性 的 属性 ， 如 在 屏幕 上 所 抓 取 的 图 片 、 垃 圾 文件 等 。 永 久 性 设置 是 通过 选取 
“工具 ”一 “选项 ...” 选 项 后 ， 在 弹出 的 “选项 ”对 话 框 中 改变 相应 的 设置 来 实现 的 。 当 用 
户 进 行 永久 性 设置 时 ， 系 统 将 生成 一 个 以 .CATSetting 为 扩展 名 的 文件 ， 用 户 只 要 删除 这 个 文 
件 ，CATIA 将 目 动 恢复 所 有 的 默认 设置 。 

选择 “工具 ”一 “选项 ...” 选 项 ， 在 弹出 的 “选项 ”对 话 框 左下 方 ， 单 击 到 按钮， 系统 
打开 “和 章 置 ”对 话 框 ， 如 图 1-52 所 示 。 访 对 话 框 中 有 如 下 几 个 复 选 项 。 


回回 四 
下 
了 大 图 村 恢复 原始 选项 后 将 无 法 职 消 。 
Be 重 置 所 有 选项 : 
十 此 选项 卡 页 
六 悍 选 定 的 工作 台 
i 
站 选 定 的 解 及 其 关联 的 工作 台 
口 ] 锁定 工具 栏 位 置 D 所 有 选项 卡 存 


后 工具 提示 


用 户 界面 语言 | 环境 语言 (默认 ) ” 


图 1-51 “选项 ”选项 卡 图 1-52 “ 重 置 ”对 话 杠 


@ 此 选项 卡 页 : 只 恢复 当前 页 中 的 所 有 选项 的 默认 设置 。 

@ 仅 选 定 的 工作 合 : 恢复 一 个 选 定 的 工作 合 中 的 所 有 的 认 设置 。 

@ 仅 选 定 的 解 : 只 恢复 选 定 的 文档 的 默认 设置 。 

@ 迁 定 的 解 及 其 关联 的 工作 台 : 恢复 一 个 选 定 的 文档 以 及 所 有 和 该 文档 相关 的 工作 合 

的 玖 认 设置 。 

@ 所 有 选项 卡 页 : 恢复 所 有 的 款 认 设 首 。 

选择 其 中 的 “所 有 选项 卡 页 ” 复 选 枉 ， 恢 复 所 有 的 默认 设置 。 用 户 在 使 用 过 程 中 可 以 经 各 
性 地 恢复 万 有 的 默认 设置 ， 这 样 会 减少 由 于 不 同 用 户 的 设置 不 同 而 造成 的 一 坚 不 必 要 的 及 烦 。 
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PHA> 1.3.3 ”常用 设置 


在 “选项 ”对 话 杠 中， 用 户 可 以 对 各 个 工作 台中 的 通用 参数 进行 目 定 义 修改 和 设置 ， 在 
不 同 的 模块 中 有 些 参 数 不 尽 相同 。 

1.“ 和 常规” 选项 

“第 规 ” 选 项 中 有 多 个 选项 卡 ， 包 括 用 户 界 面 、 数 据 保 存 、 参 考 文档 、 和 帮助 文档 的 存放 
位 置 、 可 共享 的 产品 信息 、 许 可 证 发 放 、 打 印 机 设置 、 宏 、 搜 索 、 统 计 信 息 等 多 种 设置 类 
别 ， 如 图 1-53 所 示 。 


EE 
六 寺 常规 严防 | 可 共享 的 产品 | 许可 证 发 痢 | cs | 打印 机 | 定 | 蛋 壳 | 晨 | 
er 用 户 界面 冬 谍 
村 未 EE 
LiFl 大 了 3 了 
国 中 1 i 
腑 各 者 息 出 旺 pe 
时 放 各 和 让 各 遇 灾 昌 无 目 动 和 从 
ER O 自动 各 从 类 | 开国 身手 
盾 械 洲 计 [1 过 增 音 份 
内 玫 断 开 连接 


全 ” 口 之 后 自动 煌 乔 连 按 厂 “ 因 贡 村 。 


夫 寺 的 文档 
1 


迫 襄 
可 后 用 “ 揪 剖 ” 换 诈 ， 用 于 蓝 仿 、 复 制 和 和 巾 贴 。 

内 容 警 上 

号 口 肪 此 器 内 存 警 才 | “ 因 % 的 内 下 已 局 用 . 


口 甬 发 髓 内存 分 止 咕 


a S| 


图 1-53 “常规 ”选项 设置 


1)“ 常 规 ” 选 项 卡 ; 该 选项 卡 内 有 多 组 选项 可 供 选 择 。 

@ 用 户 界 面 样式 : 该 选项 组 有 P1、P2、P3 三 个 单 选 按钮 ， 分 别 对 应 CATIA-P1、 
CATIA-P2、CATIA-P3 三 种 不 同等 级 的 接口 。CATIA-P1 是 具有 最 低 限 度 的 接口 ， 功 能 
较 少 ， 大 约 有 二 十 几 个 模块 ， 但 是 比较 便宜 ， 若 只 需要 一 些 最 基本 的 模块 ， 则 该 选项 
是 一 个 比较 经 济 的 选择 :CATIIA-P2 比 起 CATIA-P1 多 了 不 少 模块 ， 大 大 提升 了 
CATIA 的 功能 ， 其 接口 也 和 CATIA-P1 不 一 样 ， 本 书 中 所 描述 的 CATIA 界面 ， 都 是 以 
CATIA-P2 为 准 的 ，CATIA-P3 是 目前 最 高 等 级 的 接口 ， 具 有 全 部 的 模块 ， 其 接口 更 具 
有 立体 感 ， 使 用 起 来 比较 方便 ， 但 其 所 消耗 的 资源 也 很 大 ， 需 要 比较 好 的 人 硬件 设备 才 
能 顺畅 执行 。 用 户 要 选择 哪 一 种 接口 ， 可 由 功能 与 经 济 层面 来 作为 选择 的 依据 。 

@ 数据 保存 : 用 户 可 以 设置 自动 储存 文件 所 间隔 的 时 间 ， 系 统 提 示 了 三 种 选择 ， 分 别 
为 : 无 目 动 备份 、 目 动 备 份 频 率 和 递增 备份 。 

@ 断 开 连 接 ， 可 以 设置 用 户 停 止 操 作 CATIA 超过 某 个 时 间 后 ， 即 自动 与 许可 服务 器 断 
线 ， 以 释放 许可 。 

@ 参考 的 文档 : 知 选 中 “加 载 参 考 的 文档 ” 复 选 枉 ， 当 加 载 的 文件 指 同 某 一 个 相关 文 
件 ， 则 此 子 文件 也 将 会 被 一 起 加 载 ， 相应 地 ， 若 取消 选中 该 复 选 枉 ， 则 只 会 加 载 母 
文件 ， 不 加 载 子 文件 。 
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@ 拖 放 : CATIA 文 持 系统 的 拖 上 忠 功 能 ， 夺 选中 此 复 选 框 ， 想 要 移动 一 个 对 和 象 时 ， 和 直接 
拖 忠 对 和 象 到 目的 地 即 可 。 

@ 内 存 和 警告 : 使 用 此 选项 可 在 因 内 存 使 用 过 多 而 导 任 友和 生 骨 江 之前， 提示 用 户 保 存 数 
据 。 当 进程 内 存 使 用 超过 一 定 的 地 址 空间 使 用 百分比 ， 或 剩余 的 可 用 内 存储 请 达到 
特定 效 值 时 ， 将 弹出 警告 信息 ， 和 警告 用 户 由 于 剩余 内 存 容 量 越 来 越 少 ， 应 保存 数据 
并 退出 会 话 。 

2)“ 帮 助 ” 选 项 卡 : 该 选项 卡 包 括 “ 搁 术 文 档 ”“ 用 户 助 手 ” 和 “上 下 文 优先 级 ”三 组 

选项 。 在 此 选项 卡 中 可 以 设置 技术 文档 的 存放 位 置 、 用 户 助 手 的 路 径 以 及 上 下 文 的 优先 级 别 。 

3)“ 可 共 吾 的 产品 ”选项 卡 : 该 选项 卡 可 使 用 户 获 取 和 发 布 共 孚 产品 许可 证 。 

4)“ 许 可 证 发 放 ” 选 项 卡 : 访 选 项 卡 可 以 使 用 户 使 用 许可 证 管理 需 保 存 静 态 许可 证 。 

5)“PCS ”选项 卡 : 该 选项 卡 可 以 设置 每 个 文档 可 撤销 的 全 局 动作 的 命令 数目 《0 一 

99)。 无 论 该 值 是 多 少 ， 始 终 可 以 撤销 当前 全 局 动作 内 的 局 部 动作 。 
6)“ 打 印 机 ”选项 卡 : 该 选项 卡 包括 “打印 机 目录 列表 ”“ 打 印 机 创建 目录 ”“ 驱动 程 
序 配 置 路 径 ” 和 “打印 机 组 定义 ”四 个 选项 组 。 有 关 打 印 机 相关 的 设置 均 在 该 选项 卡 中 进行 。 

7)“ 宏 ”选项 卡 : 该 选项 卡 包 括 用 于 访问 宏 开发 环境 的 选项 ， 以 便 目 动 执行 操作 。 

8)“ 搜 索 ” 选 项 卡 ， 访 选项 卡 提 供 多 种 搜索 类 型 ， 供 用 户 查 询 和 搜索 。 

9)“ 统 计 信 息 ” 选 项 卡 : 该 选项 卡 用 于 记录 各 项 操作 时 间 及 信息 的 统计 。 

10)“ 文 档 ” 选 项 卡 ; 该 选项 用 于 对 文档 环境 、 链 接 文 档 的 本 地 化 以 及 文件 的 各 类 选项 

进行 设置 。 

2.“ 显 示 ” 选 项 

该 选项 包括 “ 树 外 观 “ 树 操作 和 “浏览 和 “性 能 和 “可视化 ”““ 层 过 滤器 和 “ 线 宽 和 

字体 ”以 及 “ 线 型 ”等 多 个 选项 卡 。 该 选项 主要 是 对 结构 树 的 显示 及 操作 、 图 形 的 显示 及 可 
视 化 操作 等 做 出 设置 ， 如 图 1-54 所 示 。 


要 外观 | 柯 唤 作 | 六 览 | 性 密 | 可 视 化 | 屋 过 涝 肯 | 虐 训 和 字体 | 虐 型 | 


isdumg 伴 忒 | 站 构造 所 得 
卫 费 系 


吉 全 加 立 二 门 已 回 定 : | 
树 显示 /十 旺 示 
3 税 显 未/ 趟 显示 模式 


总 确定 」 总 取消 | 


图 1-54 “显示 ”选项 设置 
1)“ 树 外 观 ” 选 项 卡 ， 该 选项 卡 包 括 “ 树 类 型 和 “ 树 方 同 入 “ 树 项 大 小 ”和 “和 树 显 示 / 
不 显示 ”四 个 选项 。 
@ 树 类 型 . 有 四 种 ， 分 别 为 “经 典 Windows 样式 ”、 “构造 历程 ”、 %“ 估 > 和 人 
如 图 1-55 所 示 。 
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图 1-55 树 类 型 


@ 酌 方 问 : 只 有 在 “构造 历程 ”和 “关系 ”两 种 样式 中 显示 结构 树 时 ， 才 可 以 修改 树 
的 方向 。 系 统 提示 了 两 种 树 的 方 问 : 垂直 和 水 平 。 如 图 1-56 所 示 。 


: 寺 草 图 .1 二 平面 .1 := 平面 .2 
团 品 各 .1 二 倒 贺 角 . 1 一 便 图 角 .2 镍 分 割 .1 色 生 和 区 几何 图 形 集 .1 


全 | 三 切线 内 回 角 1 


pe 平面 . 1 
3 几何 图 形 集 epi ， 
水 平 显示 


图 1-56 树 方向 


@ 树 项 大 小 : 允许 指定 显示 在 结构 树 中 的 项 名 称 鸯 JcRIc_FRAME 超过 固定 
的 字符 数 。 有 两 个 选项 :“ 依 赖 文 本 ”和 “已 固 0 
定 ” 如 图 1-57 所 示 。 fea 


@ 树 显示 /不 显示 ， 如 果 选中 此 选项 ， 则 意味 着 当 上 多 绕 ;4， 二 旬 绪 
选择 树 中 的 项 ， 然 后 单 击 图 按钮 时 ， 该 项 在 树 ”依赖 文 本 固定 
中 将 被 禁用 ;如 果 不 选中 此 选项 ， 则 将 不 能 在 
树 中 禁用 该 项 ， 即 单 击 图 按钮 将 不 起 作用 。 

2)“ 树 操作 ”选项 卡 : 该 选项 卡 用 于 对 结构 树 的 相关 操作 进行 设置 ， 包 括 “ 滚 动人 “ 自 


加 


图 1-57 树 项 大 小 


| 一 一 
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动 展开 ”和 “缩放 树 ” 三 个 选项 组 。 

3)“ 浏 览 ” 选 项 卡 : 该 选项 卡 包 括 “ 选 择 和 “浏览 和 “飞行 /步行 和 “鼠标 速度 ”和 “ 键 
盘旋 转 的 角度 值 ”等 五 个 选项 组 。“ 选 择 ” 选 项 组 用 于 议 置 进行 物体 选择 时 的 显示 方式 ;“ 浏 
览 ” 选项 组 可 以 设置 导航 时 的 重力 效果 、 离 地 面 高 度 、 视 点 在 修改 过 程 采 用 的 动画 效果 等 ; 
“改行 /步行 ”选项 组 可 以 进行 健 撞 检 测 设置 ;“ 寻 标 速 度 ” 选 项 组 用 于 设置 飞行 和 行走 时 的 鼠 
标 有 灵敏 度 设置 ; “键盘 旋转 的 角度 值 ”选项 组 可 以 设置 使 用 键盘 旋转 对 象 时 所 应 用 的 角度 值 。 

4)“ 性 能 ”选项 卡 : 该 选项 卡 包括 “这 挡 吻 除 ””“3D 精度 入 “2D 精度 ”“ 细 市 级 别 ”、 
“像素 剔除 “透明 度 质量 入 “每 秒 帧 数 和 “3Dx 设备 的 每 秒 帧 数 和 “其 他 入 “启用 背面 易 
除 和 “显示 除去 了 隐藏 线 的 儿 何 图 形 时 市 有 有 军 轮 “选取 ”等 12 个 选项 组 。 该 选项 卡 主要 
用 于 设置 图 形 的 显示 精度 、 几 何 图 形 的 显示 元 素 等 。 

5)“ 可 视 化 ”选项 卡 : 该 选项 卡 包括 “颜色 ”“ 深 度 显 示 ”“ 抗 锯 闹 ”、“ 启 用 立体 模 
式 ”“ 以 平行 模式 显示 当前 比例 ”等 选项 组 。 在 “颜色 ”选项 组 中 ， 可 以 设置 “背景 色 ”、 
“ 选 定 的 元 素 ”“ 选 定 的 边线 ”、“ 预 选 定 的 元 素 ”“ 预选 定 的 元 素 线 型 ””“ 低 强 撒 元素 ”、 
“需要 更 新 和 “人 句柄 和 曲线 边界 的 凑 色 ”等 选项 ;“ 局 用 立体 模式 ”按钮 可 以 局 用 或 某 用 疼 形 
数据 的 芯 体 可 视 化 ， 使 三 维 图 像 更 具有 真实 感 ;“ 以 平行 模式 显示 当前 比例 ”可 以 在 平行 视 
图 中 显示 对 象 时 ， 诉 活 缩放 系数 的 显示 。 

6)“ 层 过 小 费 ” 选 项 卡 ， 该 选项 卡 主要 用 于 进行 过 小 上 右 和 文档 显示 的 设置 。 

7)“ 线 宽 和 字体 ”选项 卡 : 该 选项 卡 用 于 对 线 宽 及 字体 进行 设置 。 

8)“ 线 型 ”选项 卡 : 该 选项 卡 主要 用 于 对 线 型 的 编辑 ， 系 统 提供 了 63 种 线 型 供 选择 。 

3.“ 兼 容 性 ”选项 

该 选 项 主要 涉及 不 同 版 本 之 间 的 数据 兼容 性 ， 包 括 不 同 版 本 之 间 的 数据 读 取 、 工 程 图 、 
数据 规格 、 空 间 、 图 形 格 式 等 多 个 选项 卡 。 有 关 此 选项 各 选项 卡 内 的 评 细 设置 内 容 可 参考 系 
统 帮助 文档 ， 如 图 1-58 所 示 。 


Y4 涩 据 读 职 | Y4/V5 工程 图 | 另存 为 Y4 数 宕 | Y4/Y5 规格 | Y47Y5 S 守 日 | 这 + | | 
正在 读 职 Y4 数 坷 

口 忆 显示 带 有 数 感 悍 性 的 元 索 

本 显示 30 元 素 标注 

口 在 光源 模式 中 打开 : 不 考虑 20 数据 

正在 读 取 代码 页 [USs_English | 
PRJ 和 DLNAME 

FRDJECT 文件 跤 欠 | 


DLNANE 


转换 Y4/ 号 
字符 等 价 表 跑 径 | 


司 确 定 」 全 取消 | 


图 1-58 “兼容 性 ”选项 设置 
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4.“ 参 数 和 测量 ”选项 

该 选项 可 以 设置 CATIA 中 的 一 些 参数 ， 包 括 “ 知 识 工程 人 “单位 “缩放 天“ 知识 工 
程 环境 “生成 报告 “参数 公关 和 “测量 工具 入 “约束 和 矿 寸 ”等 8 个 选项 卡 ， 如 图 1-59 
所 示 。 


| 知识 工程 | 单位 | 名 放 | 知识 工程 环境 | 生成 报告 | 难 数 公 于 | 测量 工具 ， ,| ， 
参数 树 型 视图 

与 带 入 

林带 公式 


my 设 各 和 和 度 椒 贡 袍 参数 名 称 


i 全 口 Hyf8 包 图 
轩 械 入 计 零件 上 下 次 中 的 关系 更 新 
二 并 形 s 轴 。 瑟 同步 关系 的 外 建 
在 全 局 更 新 期 避 求 值 的 寺 系 便当 


三 加 载 时 的 自动 同步 
总 加 最 时 的 变 瑟 同步 
加 手动 同步 


站 点 让 模 式 ; 指数 据 复制 蝇 | 醒 型 
吉 由 让 根 式 : 不 要 将 其 据 复 肌 时 | 霜 型 


乙 确 定 |] 号 职 滑 | 
图 1-59 “参数 和 测量 ”选项 设置 
.“ 设 备 和 虚拟 现实 ”选项 


0 CATIA 做 一 些 外 围 的 参数 设置 ， 包 插 设 备 和 支持 平板 两 个 选项 卡 。 所 涉及 
的 外 围 设 备 主 要 有 : 操纵 杆 和 滚轮 鼠标 ， 如 网 1-60 所 示 。 


| 六 区 设备 | 支持 平板 | 
A 
未 活 5d 了 置 [F 营 理 | 
中 这 容 性 a 
噬 参 区 和 测量 各 选项 了 配置 于 让 定员 
这 吉 和 席 机 现实 ; We se 
pp 赴 村 机 居 除 已 要 于 逢 楼 镍 期 [作为 默 以 信 “| 
质 楼 公证 声 索 只 导 玫 平面 硫 村 | 作为 默 以 值 了] 
i Unn 模式 忆 村 滞 丢 奏 155 | 作为 点 座 从 过] 
主 拉 汗 上 局 到 攻 王 按 党 棵 [作为 职 以 值 <] 
后 动 从 司 限 标 恒 式 同一 时 泌 叶 了 及 | 作为 点 久 什 -| 


且 动 从 悍 秋 加 模式 。 太吉 柯 苹 河 了 其 | 作 方 葡 避 值 “| 
虚 担 现实 选项 

可 使 用 30 设备 移动 指南 针 

口 直线 沅 温 式 光标 


痪 送 事件 的 最 高 旺 军 
最 高 髓 率 + 事件 /各 7) 厂 


目 动 忆 动 的 后 闪 葵 序 
项 可 妨 程 的 发 从 功 桓 要 


SactBiLL 本 Spacionse 目 动 电动 } 
4 | 挫 电 村 


感 确定 」 写 职 消 | 


图 1-60 “设备 和 虚拟 现实 ”选项 设置 
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6. 其 他 模块 设置 


第 1 章 
不 同 的 模块 ， 其 设置 内 容 不 尽 相 同 。 用 户 如 果 需 要 针对 某 工 作 台 进行 具体 的 设置 ， CATIA V5 
NT 、 -HH 、 NRIs S 一 一 设计 基础 
可 以 选择 相应 的 模块 ， 然 后 对 其 提供 的 各 项 参数 进行 设置 ， 如 图 1-61 所 示 。 
| CGR 管理 ‖ FiOYIkwpe | 产品 结构 | 产品 可 视 化 | 高 速 者 存 管理 | 节点 自 定 多 ，|， 
需 规 
, 将 细节 朗 别 保存 在 CGR 中 
si 口 将 组 元 索 保存 在 CGR 中 
人 口 项 化 大 型 装配 可 久 化 的 ccR 区 
2 
口 将 密度 保存 在 “55 中 
站 
国 日 录 杭 二 扫 口 
其 他 模 本 等 作 基 咒 圭 购 口 
块 设置 | 
二 站 及 
L i 
| 启 剖 号 未 放 形 设计 3 总 


图 1-61 其 他 模块 设置 
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>> 1.4 小 结 


本 革 主 要 介绍 了 CATIA V5 软件 的 基础 知识 ， 包 括 该 软件 的 特点 、 应 用 领域 、 基 本 使 用 
环境 和 基本 参数 设置 。 加 深 对 CATIA V5 基础 知识 的 理解 有 助 于 后 面 章节 有 具体 模块 的 学 习 ， 
通过 本 章 的 学 习 ， 读 者 已 基本 掌握 了 CATIA V5 软件 界面 的 基本 操作 、 鼠 标 及 罗盘 工具 的 使 
用 技巧 、 目 定义 工具 栏 和 工作 台 的 设置 等 。 接 下 来 的 革 市 ， 将 对 CATIA V5 软件 中 第 用 的 几 9 
个 设计 模块 的 使 用 方法 进行 详细 的 讲解 。 
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第 2 章 时 图 设计 


在 使 用 CATIA 创建 实体 特征 时 ， 用 户 需 要 表 先 在 平面 上 绘制 二 维 理 图 图 形 ， 然 后 再 利 
用 其 他 功能 将 章 图 生成 为 三 维 实体 。 章 图 是 零件 设计 的 基础 ， 它 包含 了 三 维 实体 特征 的 大 体 
轮 亡 以 及 整个 设计 的 最 初 概念 。 昔 图 质量 的 优 务 决定 了 三 维 实体 特征 结构 设计 的 合理 与 否 ， 
因此 ， 在 设计 过 程 中 起 看 十 分 重要 的 作用 。 读 者 无 论 使 用 何 种 CAD 软件 进行 产品 设计 ， 最 
基础 也 是 最 重要 的 步 嗓 就 是 音 图 功能 的 郧 悉 与 掌握 。 和 鉴于 此 ， 本 革 将 详细 讲解 如 何 运 用 
CATIA 软件 强大 的 三 维 草 绘 工具 来 创建 零 件 的 最 初 轮 慷 特征。 草图 轮廓 特征 如 图 2-1 所 示 。 


草图 轮廓 
尺寸 约束 


草图 所 在 平面 


草图 轮廓 位 置 约 束 


图 2-1 草图 轮廓 特征 


>> 2.1 草图 编辑 器 


零件 草图 的 设计 均 在 草图 编辑 占 中 进行 ， 音 图 编辑 织 中 包含 了 创建 、 编 辑 、 约 束 及 分 析 
草图 等 各 种 工具 。 本 广 将 看 重 癌 读者 介绍 如 何 进 出 草图 编辑 人 各， 并 整 其 中 的 基本 操作 工具 太 
界面 作 详 细 说 明 。 


A> 2.1.1 进出 草图 编辑 器 


进出 草图 编辑 占 的 操作 步 又 如 下 。 
1) 打开 CATIA 软件 后 ， 选 择 主 亲 单 中 的 “开始 ”一 “ 章 图 编辑 上 圳 ”选项 ， 或 者 “ 开 
始 ” 一 “机 械 设计 ”一 “草图 编辑 器 ”选项 ， 系 统 弹出 “ 独 建 零件 ”对 话 框 。 在 “输入 零件 


| 
第 2 章 草图 设计 | 一 


名 称 ” 文 本 框 中 输入 名 称 后 ， 单 击 总 确定 怕 安 钮 ， 则 进入 零件 设计 界面 。 
2) 系统 提示 用 户 选择 草图 支持 平面 ， 由 于 草图 特征 是 一 个 二 维 工 作 环境 ， 所 以 ， 需 要 1 
选择 一 个 平面 作为 草图 轮廓 支持 平面 。 用 户 可 以 选择 系统 默认 的 三 个 平面 (xy 平面 、yz 平 
面 和 zx 平面 ) 作为 草图 支持 平面 ， 也 可 以 选择 创建 的 基准 平面 或 已 创建 实体 平面 的 表面 作 
为 草图 支持 平面 
3) 单 击 选 择 好 草图 支持 平面 后 ， 则 进入 草图 编辑 器 界面 。 用 户 可 以 直接 在 草图 编辑 器 
中 绘制 草图 。 二 
4) 草图 绘制 结束 后 ， 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 加 按钮 ， 则 退出 草图 编辑 器 。 整 个 操 ”0 
作 步 骤 如 图 2-2 所 示 。 


P1 


输入 零件 名 称 


选择 草图 支持 平面 3 


Re 


门人 号 几 峙 轿 洋 灸 
忆 不 要 在 启动 时 晶 示 此 对 活 闪 


EL 动 取 商 | 


人 玉 
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图 2-2 进出 草图 编辑 秦 
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[MHA> 2.1.2 选择 对 象 


进入 草图 编辑 器 后 ， 在 右 侧 工具 栏 中 会 出 现 “ 选 择 ” 
工具 栏 ， 如 图 2-3 所 示 。 该 工具 栏 中 包含 了 用 于 方便 选取 
各 元 素 的 选择 工具 ， 使 用 不 同 的 工具 可 以 快速 准确 地 选择 自 
己 需 要 的 各 元 素 特征 。 各 选择 工具 按钮 的 使 用 方法 如 下 。 6 

国 ， 选 择 按钮 。 默 认 情 况 下 ， 系 统 选 中 该 按钮 工 Ce 
具 ， 该 按钮 要 与 其 他 选择 按钮 配合 使 用 。 未 激活 该 按钮 时 ， 无 法 选择 任何 元 素 。 

留 ， 在 几何 图 形 上 方 的 选择 框 按钮 。 选 中 该 按钮 ， 可 以 在 特定 元 素 上 开始 封闭 曲线 ， 

辐 ， 阜 形 选择 框 按钮 。 默 认 情况 下 ， 系 统 选中 该 按钮 工具 。 可 能 通过 绘制 一 个 矩形 封装 
曲线 来 选择 对 象 ， 使 用 鼠标 左 键 拖 动 来 定义 矩形 ， 直 至 要 选择 的 对 象 全 部 位 于 和 矩形 中 ， 然 后 
释放 鼠标 ， 将 突出 显示 对 象 ， 表 示 已 选择 这 些 对 象 。 

困 ， 相 交 垂 形 选 择 框 按钮。 与 圈 按 钮 类 似 ， 使 用 它 可 以 通过 绘制 一 个 矩形 封闭 曲线 来 选 《 
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择 对 象 ， 将 选择 所 有 在 封闭 曲线 内 及 与 封闭 曲线 相交 的 对 象 。 

这: 多 边 形 选择 框 按钮 。 可 以 通过 绘制 一 个 封闭 的 多 边 形 来 选择 对 象 ， 使 用 鼠标 左 键 拖 
动 以 定义 多 边 形 ， 然 后 双击 以 关闭 多 边 形 。 

漓 ， 手 绘 选择 框 按钮 。 可 以 通过 简单 绘制 过 对 象 的 笔画 来 选择 对 象 ， 使 用 鼠标 左 键 拖 动 
来 创建 笔画 ， 将 选择 笔画 通过 的 所 有 对 象 。 

加， 算 形 选择 框 之 外 按钮 。 可 以 绘制 矩形 封闭 曲线 ， 但 是 这 次 将 选择 完全 处 于 封闭 曲线 
以 外 的 所 有 对 象 。 

罚 ， 相 交 和 矩形 选择 框 之 外 按钮 。 与 鳃 不 同 ， 它 允许 选择 与 矩形 封闭 曲线 相交 的 对 象 以 及 
位 于 和 矩形 封闭 曲线 以 外 的 对 象 ， 使 用 鼠标 左 键 单 击 ， 将 选择 封闭 曲线 外 部 或 与 相交 封闭 曲线 
相交 的 所 有 对 象 。 


HHA> 2.1.3 定位 草图 


与 一 般 章 图 工具 不 同 的 是 ， 使 用 草图 工具 可 以 显 式 定义 (并 可 更 改 ) 草图 绝对 轴 的 位 
置 。 这 样 ， 一 方面 可 以 像 使 用 外 部 参考 一 样 将 绝对 轴线 方 同 用 于 定义 章 绘 的 轮廓 几何 图 形 的 
方向 ， 另 一 方面 当 零 件 的 几何 图 形 发 生变 化 且 草 图 的 关联 位 置 更 改 时 ， 草 绘 的 轮廓 外 形 保持 
不 变 《〈 即 使 日 绘 的 轮廓 约束 不 充分 )。 

1. 操作 步骤 

1) 选择 工具 栏 中 的 “草图 编辑 器 ”工具 栏 中 的 里 按钮 ， 弹 出 “草图 定位 ”对 话 框 ， 如 
图 2-4 所 示 。 

2) 保持 系统 默认 设置 ， 在 几何 区 域 中 选择 圆柱 体 的 端面 作为 参考 平面 ， 如 图 2-5 所 
示 ， 则 “草图 定位 ”对 话 框 被 更 新 。 


参考 平面 


图 2-4 “草图 定位 ”对 话 框 图 2-5 选择 参考 平面 


3) 在 “原点 ”选项 区 域 中 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “曲线 相交 ”选项 ， 则 
“参考 ”选项 被 激活 。 选 择 圆 柱 体 表面， 使 其 旋转 轴线 与 绝对 轴 原 挟 相 交 ， 如 图 2-6 
所 未 。 

4) 在 “ 方 同 ”选项 区 域 中 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “与 直线 平行 ”选项 ， 则 “ 参 
考 ” 选 项 被 泊 活 。 选 择 圆 柱 体 问 面 的 边线 指定 绝对 轴 的 方 辐 ， 如 图 2-7 所 示 。 
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第 2 章 
图 2-6 ”绝对 轴 设 置 图 2-7 指定 绝对 轴 的 方向 草图 设计 
5) 草图 绝对 轴 的 方 癌 现在 与 所 选 边 线 的 方 同 相同 。 使 用 “ 反 转 H”、“ 反 转 V” 和 “ 交 
换 ” 复 选 框 可 以 指定 绝对 轴 H 了 和 YV 的 方向 ， 如 图 2-8 所 示 。 
6) 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 | 护 钮 ， 则 进入 二 维 草 图 编辑 界面 ， 如 图 2-9 所 示 。 
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图 2-8 绝对 轴 的 方 同 设置 图 2-9 二 维 齐 图 编辑 界面 


2. 相关 说 明 
1) 有 芭 图 定位 :“ 至 图 定位 ”选项 组 中 的 “类 型 ”下 拉 列 表 有 两 个 可 用 的 选项 ， 分 别 为 
“定位 ” 和 “全 过 ?2 


@ 定位 : 默认 状态 已 选中 ， 创 建 定位 草图 ， 用 户 要 指定 绝对 轴 的 原点 和 方 癌 。 


@ 消 动 : 创建 非 定位 草图 ， 即 不 指定 绝对 轴 的 原点 和 方向 的 草图 。 该 选项 主要 用 于 与 I) 
非 定 位 齐 图 兼容 ， 并 可 将 它们 变 为 定位 草图 。 
2) 原点 :“ 原 点 ”区 域 中 的 “类 型 ”选项 有 七 个 可 用 的 选项 ， 分 别 为 “ 隐 式 ”“ 和 零件 原 
点 “投影 点 “相交 的 2 条 直线 ”、“ 曲线 相交 ”“ 中 点 和 重心 ”如 图 2-10 所 示 。 
3) 方向 :“ 方 向 ”区 域 中 的 “类 型 ”选项 有 九 个 可 用 的 选项 ， 分 别 为 :“ 隐 式 *”、“X 
轴 ”“Y 轴 和 “2Z 轴 ”“ 部 件 ”“ 通 过 点 “与 直线 平行 “相交 和 面 和 曲面 的 法 线 ”， 如 图 y 
2-11 所 示 。 0 全 
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图 2-10 ”绝对 轴 原 点 定义 类 型 图 2-11 绝对 轴 方 向 定义 类 型 
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DOH> 2.1.4 草图 工具 


草图 工具 用 于 进行 二 维 草 绘 前 的 设置 工作 ， 通 过 设置 合 
理 的 草图 工具 可 以 提高 工作 效率 ， 快 速 准 确 地 定位 二 维 草 绘 
特征 。 进 入 草图 编辑 界面 后 ， 会 出 现 “ 章 图 工具 ”工具 栏 ， 
其 中 包含 五 个 草图 工具 按钮 ， 如 图 2-12 所 示 。 图 2-12“ 草 图 工具 ”工具 栏 

二 :网 格 按钮 。 单 击 该 按钮 ， 可 以 打开 或 关闭 背景 网 格 。 

生 ， 点 对 齐 按钮 。 选 中 该 按钮 ， 则 进行 草图 绘制 时 ， 系 统 会 自动 捕捉 到 与 鼠标 点 最 近 的 
网 格 端点 开始 绘图 。 
起 : 构造 标准 元 素 按钮 。 选 中 该 按钮 ， 则 进行 草图 绘制 时 ， 所 绘制 的 二 维 草图 元 素 均 为 
构造 元 素 ， 以 虚线 显示 。 

于 :几何 约束 按钮 。 选 中 该 按钮 ， 则 在 进行 草图 绘制 时 ， 系 统 会 自动 生成 检测 到 的 几何 
约束 和 内 部 约束 。 

对 :尺寸 约束 按钮 。 选 中 该 按钮 ， 则 在 进行 草图 绘制 时 ， 将 根据 元 素 参数 中 的 关键 字 来 
创建 约束 。 


>> 2.2 草图 轮 慷 绘制 工具 


用 于 草图 轮 廊 绘制 的 所 有 工具 均 位 于 草图 编辑 器 的 “轮廓 ” 
工具 栏 中 。“ 轮 廓 ”工具 栏 中 包括 创建 各 种 形状 草图 所 需 的 连续 
折线 轮廓 、 托 形 、 圆 、 圆 踊 、 样 条 曲线 、 椭 圆 、 和 直线、 轴 、 点 等 
数 十 种 绘图 工具 ， 可 供用 户 组 合 使 用 ， 如 图 2-13 所 示 。 

HHA> 2.2.1 轮廓 

使 用 轮廓 工具 可 以 绘制 连续 不 断 的 线条 ， 可 以 是 直线 ， 也 可 以 
是 圆 弧 。 绘 制 的 草图 可 以 是 开放 的 轮 万 ， 也 可 以 是 封 财 的 轮 庆 。 

1. 操作 步骤 图 2-13 ”草图 轮廓 绘制 工具 

1) 单 击 “ 轮 廊 ” 工 具 栏 中 的 至 按钮 ,“ 草 图 工具 ”工具 栏 中 将 显示 用 于 定义 轮廓 三 种 方 
式 及 各 目 需 要 设置 的 参数 。 绘 制 轮 廊 有 三 种 模式 ， 分 别 为 和 直线、 切线 踊 及 三 点 跌 ， 绘 制 第 一 
个 草图 元 素 时 只 能 使 用 直线 或 三 点 弧 模 式 。 默 认 情 况 下 ， 系 统 选择 直线 模式 ， 用 户 可 以 使 用 
鼠标 单 击 选 择 切 换 相应 的 模式 ， 如 图 2-14 所 示 。 

Tm Bm 
图 2-14 “草图 工具 ”工具 栏 1 


2) 输入 第 一 点 的 坐标 值 H=30mm、V=40mm， 问 车 后 “草图 工具 ”工具 栏 中 将 显示 用 


几 
BCQSSOQLC 


所 未 。 
2 了 给 点 : H: 9. 42mm ¥: 9. 126mm L: Bz.423mm A: lIT.Bd42deg 


图 2-15 “于 图 工具 ”工具 柱 2 


3) 定义 直线 线段 长 度 的 方法 有 两 种 ， 一 种 
是 输入 线段 终点 的 坐标 值 ， 另 一 种 是 确定 线段 的 sam 1= 
长 度 及 与 水 平 线 的 夹 角 。 如 果 使 用 第 一 各 方法， 
则 只 需 参照 第 一 点 坐标 的 设置 方法 ， 输 入 相应 从 
标 值 即 可 。 在 此 ， 介 绍 第 二 种 设置 方法 ， 输 入 线 
段 长 度 L=50mm 和 线段 与 水 平 线 的 夹 角 
A=30deg， 回 车 后 则 自动 绘制 好 所 需 直 线 元 素 ， ”和 扣 点 
如 图 2-16 所 示 。 

2， 相 关 说 明 

1) 三 点 弧 ， 三 点 弧 模 式 可 以 是 绘制 的 第 一 
个 草图 元 素 ， 也 可 以 在 其 他 草图 元 素 的 基础 上 使 用 该 元 素 。 与 直线 模式 不 同 ， 该 模式 需要 用 
户 依次 输入 圆 弧 的 起 点 坐标 、 第 二 点 圆 弧 点 坐标 、 圆 弧 终点 坐标 及 圆 弧 半 径 。 使 用 方法 和 直 
线 模式 相同 ， 如 图 2-17 所 示 。 
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大 三 = 
叮 2 草 
草图 设计 


H 


图 2-16 绘制 直线 线段 
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图 2-17 三 点 弧 模式 4 


2) 相 切 弧 : 相 切 弧 模 式 不 能 作为 章 图 的 第 一 个 元 素 ， 它 只 能 在 已 经 存在 草图 元 素 的 基 
础 上 创建 与 之 相 切 的 圆 缴 特征 。 与 三 点 弧 模 式 相 比 ， 其 操作 方法 更 人 简 蛙 。 只 和 需 指 定 圆 弧 终 点 
的 坐标 和 圆 弧 半 人 径 即 可 ， 如 图 2-18 所 示 。 


P133 


Co 
P222 


国 一 | 


直线 和 圆 弧 相 切 


图 2-18 相 切 弧 模 式 
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了 有 ”小 提示 : 
1 ) 使 用 “ 轮 廊 "工具 创建 草图 时 ， 默 认 情 况 下 ， 系 统 会 连续 绘制 直线 。 用 户 想 要 在 直 
线 元 率 后 绘制 圆 匆 ， 一 种 方法 可 以 通过 鼠标 单 击 相应 模式 来 切换 ， 另 一 种 方法 可 以 直接 按 
住 鼠标 左 键 拖 动 ， 则 系统 会 自动 由 直线 模式 切换 为 圆 匆 模式 。 如 图 2-19 所 示 。 
2 ) 如 果 绘 制 封 闭 昔 图， 则 图 形 封 闭 后 自动 退出 “ 轮 廊 "工具 命令 ; 如 果 绘 制 开放 草图 ， 
若 要 退出 “ 轮 廊 "工具 命令 ， 可 连续 按 “ESC" 键 两 次 或 再 次 单 击 “ 轮 廊 " 命 令 按钮 即 可 。 / 


P300 


| 


\33) 


ee CATIAV5 机械 设计 从 入 门 到 精通 


直线 绘制 结束 后 按 
下 鼠标 左 键 拖 动 


图 2-19 模式 切换 


[HA> 2.2.2 预定 义 的 轮 记 
预定 义 的 轮 廊 工具 包括 矩形 、 斜 置 矩 形 、 平 行 四 边 


形 、 延 长 孔 、 圆 柱 形 延长 孔 、 钥 匙 孔 轮廓 、 六 边 形 、 居 中 Eee 
矩形 和 居中 平行 四 边 形 等 9 个 图 形 工具 。 如 图 2-20 所 示 。 上 品 今 回合 晤 人 妆 加 

1， 和 矩形 

此 功能 可 以 在 草图 工作 平面 上 绘制 出 矩形 ， 其 操作 步 。 畦 220“ 讽 定义 的 轮 慷 ”工具 入 
骤 如 下 。 

1) 单 击 “ 预 定义 轮廓” 工具 栏 中 的 加 按钮 ，“ 草 图 工具 ”工具 栏 中 显示 用 于 定义 矩形 第 
一 点 坐标 值 的 文本 框 ， 如 图 2-21 所 示 。 


a 
图 2-21 “草图 工具 ”工具 栏 


2) 输入 第 一 点 的 坐标 值 ， 例 如 H=20mm、V=20mm， 回 车 后 “草图 工具 ”工具 栏 中 将 
显示 用 于 定义 矩形 第 二 点 的 相关 参数 。 确 定 抢 形 的 方法 有 两 种 : 一 种 是 输入 第 二 点 坐标 值 确 
定 和 矩形 对 角 点 ; 男 一 种 是 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 输入 矩形 的 “宽度 ”和 “高 度 ”， 例 如 宽 
度 =40mm、 高 度 =25mm。 如 图 2-22 所 示 。 


图 “草图 工具 ”工具 栏 


图 2-22 ”绘制 矩形 
3) 相关 说 明 : 读者 也 可 以 通过 修改 尺寸 来 修改 矩形 的 位 置 ， 操 作 步 又 如 下 。 
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@ 确认 “草图 工具 ”工具 栏 中 的 “尺寸 约束 ”按钮 车 是 否 激 活 。 
@ 在 “ 矿 寸 约束 ”选项 激活 的 情况 下 ， 按 照 上 面 介 绍 的 步骤 绘制 算 形 ， 双 击 “高 度 ” 
尺寸 ， 出 现 “ 约 束 定义 ”对 话 框 ， 在 数值 框 中 输入 所 要 改正 的 数值 ， 蛙 击 号 器 | 斤 


钮 ， 完 成 对 矩形 的 修改 ， 如 图 2-23 所 示 。 


向 


> 各 50 对 
更 多 >>| 
GE) sai| 


1] 
图 2-23 ”修改 矩形 位 置 
2. 冬 置 矩形 


此 功能 可 以 在 章 网 乎 面 上 绘制 糙 置 的 算 形 ， 其 操作 步 又 与 定形 的 绘制 方法 类 似 。 所 不 同 
的 是 ， 宅 形 的 绘制 是 通过 对 角 线 的 两 顶点 确定 位 置 ， 而 适 置 窍 形 则 是 移 确 定 一 条 边 的 两 冰 氮 


位 置 ， 然 后 再 确定 算 形 的 万 一 痕 氮 ， 如 图 2-24 所 示 。 


£- 


第 二 点 


12.01 
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图 2-24 ”绘制 斜 置 矩形 


3. 平行 四 边 形 


此 功能 可 以 在 草图 平 甸 上 绘制 平行 四 边 形 ， 其 操作 步 又 与 斜 壮 窍 形 的 绘制 方法 相同 。 


先 确 定 四 边 形 的 一 边 两 端点 ， 再 确定 万 一 条 边 的 一 个 靖 扣 位置， 如 疼 2-25 所 示 。 
第 一 点 \ 
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4. 延长 孔 

此 功能 可 以 在 草图 平 甸 上 绘制 延长 孔 图 形 ， 其 操作 步 恕 如 下 。 

1) 单 击 “ 预 定义 轮廓 ”工具 栏 中 的 总 按钮 ， 此 时 “草图 工具 ”工具 栏 显示 用 于 定义 延 
长 扎 在 中 心 烛 上 中 心 扎 的 坐标 值 ， 如 图 2-26 所 示 。 
半 答 : pm Dn T Dn [i Drmn A Dlsg 


图 2-26 “草图 工具 ”工具 栏 


2) 分 别 输入 延长 孔 两 个 中 心 点 的 坐标 值 ， 回 车 后 系统 提示 输入 延长 孔 上 任 一 点 的 坐标 
值 。 当 然 ， 也 可 以 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 输入 延长 孔 两 端 圆 的 半径 值 以 最 终 确 定 图 形 ， 如 
2=27 A 


确定 中 心 轴 延长 也 上 任 一 点 
的 两 端点 


图 2-27 绘制 延长 筷 


5. 圆柱 形 延 长 孔 

此 功能 可 以 在 草图 平面 上 绘制 圆柱 延长 扎 ， 其 操作 方法 与 延长 扎 的 绘制 方法 相似 。 
先 确 定 圆柱 形 延长 扎 两 端 跌 形 的 圆心 ， 再 确定 圆柱 形 延长 孔 铬 形 上 的 任 一 氮 ， 如 网 2-28 
所 示 。 


、 


\ 


图 2-28 绘制 圆柱 形 延 长 孔 


6. 钥匙 孔 轮 廊 

此 功能 可 以 在 章 网 平面 上 绘制 钥匙 孔 轮 廓 图 形 ， 其 操作 方法 与 圆柱 形 延长 孔 相 似 。 移 确 
定 大 闪 圆 跌 的 中 心 点 位 置 ， 再 确定 小 端 圆 跌 的 中 心 点 位 置 ， 最 后 依次 确定 小 端 圆 跌 上 的 任 一 
点 和 大 端 圆 弧 上 的 任 一 点 。 如 图 2-29 所 示 。 
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虽 英国 Ml, 中 心 


小 请 圆 弧 
上 任 一 点 


大 端 圆 弧 
上 性 一 点 


大 端 圆 弧 中 心 
图 2-29 绘制 钥匙 孔 轮 廊 


7. 六 边 形 

此 功能 可 以 在 日 图 平面 上 绘制 六 边 形 ， 其 操作 步骤 比较 简单 。 先 确定 六 边 形 的 中 心 点 ， 
再 确定 六 边 形 上 任 一 点 即 可 ， 如 图 2-30 所 示 。 

8. 居中 和 矩形 


此 功能 可 以 在 章 狗 平面 上 绘制 居中 窃 形 ， 其 操作 方法 与 六 边 形 相同 。 先 确定 居中 和 矩形 的 


中 心 点 ， 再 确定 居中 德 形 上 任 一 顶点 即 可 ， 如 图 2-31 所 示 。 


六 边 形 中 心 


矫形 顶点 
六 边 形 上 
任 一 点 


图 2-30 ”绘制 六 边 形 图 2-31 绘制 居中 和 矩形 

9. 居中 平行 四 边 形 

此 功能 可 以 在 草图 平面 上 绘制 居中 平行 四 边 形 ， 其 操作 步 缀 如 下 。 

1) 确保 已 取消 “尺寸 约束 ” 旦 按钮 和 “几何 约束 ” 北 按 钮 ， 然 后 单 击 “ 预 定义 轮廓 ” 
工具 栏 中 的 硬 按 钮 。 

2) 居中 平行 四 边 形 是 在 已 存在 两 条 相交 直线 (或 轴 ) 的 前 提 下 绘制 的 。 两 条 直线 (或 轴 ) 
的 区 点 即 为 居中 平行 四 边 形 的 中 点 ， 而 居中 平行 四 边 形 的 边 分 别 平行 于 两 条 直线 〈( 轴 )。 

3) 先后 选择 两 条 再 线 〈 或 轴 )， 然 后 确定 访 平 行 四 边 形 上 的 任 一 点 ， 如 网 2-32 所 示 。 


力 形 - 占 
先 选择 两 条 直线 四 边 形 上 Rs 


过 


2-32 绘制 居中 平行 四 边 形 
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A> 2.2.3 


“ 圆 ” 工 具 栏 提供 了 各 种 绘制 圆 与 圆 弧 的 工具 ， 供 读 
者 在 不 同 的 需求 下 使 用 ， 包 括 圆 、 三 点 圆 、 使 用 坐标 创建 “| 总 千 打 人 人 民居 
的 圆 、 三 切线 圆 、 三 点 弧 、 起 始 受 限 的 三 点 弧 、 弧 等 7 个 


区 | 


图 形 工 具 。 如 图 2-33 所 示 。 图 2-33“ 圆 ”工具 栏 
1. 


此 功能 可 在 章 图 平面 上 绘制 圆 形 ， 其 操作 步 又 如 下 。 
1) 单 击 “ 贺 ”工具 集中 的 按钮 上 咏 ， 此 时 “尺寸 约束 ”按钮 各 和 “几何 约束 ”按钮 水 默 
认 已 激活 ,“ 齐 图 工具 ”工具 栏 显示 用 于 定义 圆心 位 置 的 坐标 值 ， 如 图 2-34 所 示 。 


EE 二 ER 二 SR 
图 2-34“ 齐 图 工具 ”工具 栏 


2) 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 输入 圆心 坐标 H=30mm、V=30mm， 回 车 后 系统 提示 输入 
图 上 任 一 点 的 坐标 值 或 确定 圆 的 半径 ， 在 “ 章 图 工具 ”工具 栏 中 输入 半径 值 为 R=20， 问 车 
后 圆 绘制 完成 ， 如 图 2-35 所 示 。 


2. 三 点 加 
此 功能 可 以 在 章 网 平面 上 绘制 三 点 圆 图 形 ， 其 操作 方法 与 圆 工具 有 所 不 同 。 圆 工具 是 通 
过 确定 圆心 和 圆 上 一 点 或 圆心 与 半径 的 方式 来 绘制 圆 ， 而 三 点 圆 工具 则 是 通过 输入 圆 上 任意 


三 点 的 坐标 值 来 绘制 圆 。 

3. 使 用 坐标 创建 的 圆 

此 功能 可 以 在 章 网 平面 上 通过 输入 圆心 坐标 和 圆 闭 径 值 来 绘制 出 。 单 击 “ 圆 ”工具 集中 
的 理 选 项 后 ， 会 出 现 “ 圆 定义 ”对 话 框 。 可 以 通过 直角 坐标 系 和 极 坐 标 系 两 种 方法 来 确定 圆 
心 点 的 位 置 ， 并 确定 圆 的 半径 ， 如 图 2-36 所 示 。 


图 2-35 绘制 圆 图 2-36 使 用 举 标 值 绘制 圆 


4. 三 切线 圆 

此 功能 可 以 在 草图 平面 上 通过 选择 三 个 元 妹 来 创建 与 乙 均 相 切 的 圆 。 单 击 “ 圆 ” 工 
具 集 中 的 龟 按 钮 ， 选 择 第 一 个 圆 、 第 二 个 圆 以 及 直线 ， 三 切线 圆 即 创建 完毕 ， 如 图 2-37 
所 示 。 
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< 自 小 提示 : \ 

1 ) 在 绘制 三 切线 圆 之 前 需要 三 个 元 素 ， 可 以 是 直线 、 圆 、 二 次 曲线 、 样 条 曲线 、 点 I 
或 任意 图 形 。 

2 ) 如 果 绘 制 三 切线 圆 之 六 的 元 素 中 存在 点 的 元 素 ， 则 绘制 的 三 切线 圆 为 通过 点 选 定 
的 点 元 素 的 圆 ， 如 图 3-38 所 示 ， 

3 ) 由 于 考虑 的 曲线 ( 圆 、 二 次 曲线 、 样 条 曲线 等 ) 具有 若干 条 切线 ， 所 以 切线 创建 
在 离 曲线 上 的 单 击 位 置 尽 可 能 近 的 地 方 。 / | 二 
NS ~ 吕 2 重 
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相 切 元 素 


图 2-37 绘制 三 切线 圆 图 2-38 ”通过 三 点 的 三 切线 圆 
5. 三 点 弧 
此 功能 可 以 在 草图 平面 上 创建 三 点 圆 弧 ， 其 用 法 与 三 点 圆 工具 相同 。 外 
6. 起 始 受 限 的 三 点 弧 
此 功能 可 以 在 草图 平面 上 创建 起 始 受 限 的 三 点 圆 弧 。 与 三 点 弧 工 具 的 不 同 之 处 是 ， 三 点 
弧 工 具 圆 浙 上 三 点 的 输入 顺 友 为 : 起 点 、 第 二 点 、 终 点 ， 而 起 始 受 限 的 三 点 踊 工 具 圆 弧 上 三 
点 的 输入 顺序 为 : 起 点、 终点 、 第 三 点。 
7. 弧 
此 功能 通过 输入 圆 弧 的 圆心 、 起 点 、 终 点 的 方式 在 草图 平面 上 创建 圆 踊 ， 如 图 2-39 所 示 。 hb A 
第 二 点 第 三 点 
第 二 点 第 三 点 
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图 2-39 三 种 绘制 圆 弧 工具 的 使 用 方法 
a) 三 点 弧 工具 ”b) 起 始 受 限 的 三 点 弧 工具 ec) 弧 工具 


HT> 2.2.4 样 条 线 


此 工具 栏 提 供 了 样 条 曲线 和 连接 两 种 绘制 曲线 的 工具 ， 如 
2-40 所 示 。 


1. 样 条 线 
此 功能 可 以 在 草图 平面 上 创建 样 条 曲线 并 进行 编辑 ， 其 操作 步 又 如 下 。 


1) 单 击 “ 样 条 曲线 ”工具 栏 中 的 富 按 钮 ， 此 时 “草图 工具 ”工具 栏 亚 示 用 于 定义 样 条 
曲线 的 各 控制 点 坐标 参数 ， 如 网 2-41 所 示 。 


1 惠 村 | 天 PP 
图 2-41 “草图 工具 ”工具 栏 


2) 可 以 在 “ 章 赂 工具 ”工具 栏 中 输入 控制 点 的 坐标 值 来 绘制 样 条 线 ， 也 可 以 在 “ 齐 疼 
编辑 界面 ”上 任意 单 击 点 或 任何 几何 图 形 以 指定 样 条 曲线 经过 的 点 。 

3) 双击 鼠标 或 连续 两 次 控 ‘Esc〉 键 则 退出 样 条 曲线 的 绘制 ， 也 可 以 再 次 早 击 屋 选 项 或 
其 他 命令 ， 以 结束 样 条 线 的 创建 ， 如 图 2-42 所 示 。 


图 2-42 绘制 样 条 曲线 


4) 如 果 和 需要 编辑 样 条 曲线 ， 则 可 双击 要 编辑 的 控制 点 ， 在 弹出 的 “控制 点 定义 ”对 话 
框 中 重新 输入 新 坐标 值 即 可 。 
AS 小 提示 : 

在 创建 样 条 线 的 过 程 中 ， 随 时 都 可 以 通过 右键 单 击 最 后 一 点 ， 选 择 下 拉 菜 单 中 的 “ 结 
束 样 条 线 ” 选 项 ， 样 条 线 将 以 连续 曲率 的 方式 关闭 。 如 图 2-43 所 示 。 


图 2-43 ”以 连续 曲率 方式 关闭 样 条 线 


2. 连接 
此 功能 可 以 将 两 条 样 条 曲线 以 多 种 方式 连接 起 来 。 其 操作 步骤 如 下 。 


第 2 章 草图 设计 | | 
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1) 单 击 “ 样 条 曲线 ”工具 集中 的 图 按钮 ， 此 时 “草图 工具 ”工具 栏 显示 用 于 定义 连接 
的 各 各 方式， 如 图 2-44 所 示 ， 1 = 


1 莉 避 | 定 仿 OV Yel \ 
图 2-44 “草图 工具 ”工具 栏 
2) 分 别 选 择 需 要 建立 连接 的 两 条 样 条 曲线 ， 则 完成 连接 操作 ， 如 图 2-45 所 示 。 


3) 系统 提供 了 五 种 连接 方式 ， 分 别 为 : 弧 连 接 、 样 条 线 连接 、 点 连续 连接 、 相 切 连续 第 2 音 
连接 和 曲率 连续 连接 ， 如 图 2-46 所 示 。 草图 设计 


创建 的 连接 曲线 


踊 样 点 相 中 


Re 


两 条 样 条 曲线 


图 2-45 创建 连接 曲线 图 2-46 ”连接 方式 


A> 2.2.5 二 次 曲线 


二 次 曲线 工具 可 以 创建 备 种 圆锥 曲线 ， 包 括 椭 圆 、 抛 物 线 、 
双 曲 线 和 二 次 曲线 等 3 个 工具 ， 如 图 2-47 所 示 。 

1， 椭 圆 SP 

此 功能 可 以 在 草图 平面 上 绘制 椭圆 曲线 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 单 击 “ 二 次 曲线 ”工具 栏 中 的 恕 按钮 ， 此 时 “草图 工 ”图 247 “一 次 曲线 ”工具 本 
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上 其” 工具 栏 显 示 用 于 定义 椭圆 的 各 项 参数 ， 如 图 2-48 所 示 。 S 
CN 
O_ 

中 心 :H: Dmm Y 3: Dmm 长 轴 半 径 : bmm 短 轴 半径 : pmn A: Ddeg 


图 2-48 “草图 工具 ”工具 栏 


2) 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 输入 椭圆 中 心 点 的 坐标 值 ， 然 后 再 输入 长 半 轴 的 端点 坐标 
值 ， 最 后 确认 椭圆 上 的 任 一 氮 坐 标 即 可 创建 桶 圆 。 也 可 通过 定义 顶 圆 的 长 轴 半 径 和 短 轴 半径 


来 创建 椭圆 ， 如 图 2-49 所 示 。 05 
290. 26 
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图 2-49 ”绘制 椭圆 


此 功能 可 以 在 理 赂 平面 上 通过 焦点 创建 抛物 线 ， 其 操作 步骤 如 下 。 
1) 单 击 “二 次 曲线 ”工具 集中 的 虹 按 钮 ， 此 时 “草图 工具 ”工具 栏 亚 示 用 于 定义 抛物 
线 焦 点 的 坐标 值 ， 如 图 2-50 所 示 。 


ss 


图 2-50 “草图 工具 ”工具 栏 


2) 确定 抛物 线 焦点 位 置 后 ， 系 统 提示 确定 顶点 的 位 置 ， 然 后 依次 确定 抛物 线 上 的 起 点 
和 终点 位 置 ， 即 可 创建 抛物 线 曲 线 ， 如 网 2-51 所 示 。 


Se i 焦点 
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图 2-51 绘制 抛物 线 


3. 通过 焦点 创建 双 曲 线 

此 功能 可 以 在 理 狗 平面 上 通过 焦点 创建 双 曲 线 。 其 操作 步 又 与 通过 焦点 创建 抛物 线 相 
似 ， 所 不 同 的 是 创建 抛物 线 需 要 确定 4 个 点 的 位 置 ， 而 创建 双 曲 线 需要 确定 $ 个 点 的 位 置 。 

1) 单 击 “ 二 次 曲线 ”工具 栏 中 的 晨 按 钮 ， 此 时 “草图 工具 ”工具 栏 显 示 用 于 双 曲 线 的 
焦点 坐标 参数 及 双 曲 线 的 曲率 半径 ， 如 图 2-52 所 示 。 


图 2-52 “草图 工具 ”工具 栏 


2) 可 以 通过 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 输入 相应 的 焦点 、 中 心潮 近 线 交 点 )、 顶 点 和 双 
曲线 上 的 两 点 坐标 确定 双 曲 线 ， 如 图 2-53 所 示 。 


终点 


顶点 


一 < 中 心 
图 2-53 ”绘制 双 曲 线 


4. 二 次 曲线 


此 功能 可 以 在 草图 平面 上 创建 二 次 曲线 ， 其 操作 步骤 如 下 。 
1) 单 击 “ 二 次 曲线 ”工具 栏 中 的 宣 按 钮 ， 此 时 “草图 工具 ”工具 栏 显 示 用 于 定义 二 次 


曲线 的 各 选项 ， 如 图 2-54 所 示 。 


ET mm 


图 2-54 “草图 工具 ”工具 栏 


2) 通过 设置 二 次 曲线 的 起 点 、 起 点 切线 、 终 点 、 
军 越 点 、 终 点 切线 等 各 参数 来 生成 二 次 曲线 ， 如 疼 2-55 
所 示 。 

3) 相关 说 明 如 下 。 

@ 二 次 曲线 的 创建 类 型 有 三 种 ， 分 别 为 : 两 个 


两 个 点 类 型 仿 : 允许 根据 两 个 点 《起 点 或 终点 ) 来 
创建 二 次 曲线 ， 通 过 这 两 个 点 的 切线 和 一 个 参数 或 穿越 
扩 来 创建 圆锥 曲线 。 默 认 情 况 下 ， 此 类 型 已 经 激活 。 

四 个 点 闫 型 名 :允许 根据 四 个 点 《起 点 、 终 点 以 及 
两 个 中 间 穿 越 扣 ) 和 其 中 一 所 上 的 切线 来 创建 二 次 曲 
线 。 注 意 ， 中 间 罕 越 点 必须 按 志 辑 顺 序 选 择 。 


五 个 点 类 型 至 : 允许 根据 五 个 穿越 点 〈 起 点 、 终 点 以 及 三 个 中 间 穿 越 点 ) 来 创建 二 次 曲 


图 2-55 


终点 切线 


绘制 二 次 曲线 


线 。 注 意 ， 不 能 在 其 中 任何 一 点 上 定义 切线 : 并 且 中 间 和 穿越 点 必须 按 逻 辑 顺 序 选择 。 


@ 二 次 曲线 的 创建 模式 有 三 种 ， 分 别 为 : 最 近 的 终点 、 起 点 切线 和 终点 切线 、 切 线 相 


wo 


最 近 的 终点 模式 恕 : 允许 基于 现 有 曲线 创建 圆锥 曲线 。 如 采 选 定 的 氮 属 于 曲线 ， 则 曲线 


上 可 直接 显示 切线 方 同 。 默 认 情 况 下 ， 此 模式 已 经 激活 。 


起 点 切线 和 终点 切 线 模式 让 ， 允许 定义 “两 个 点 ”和 “四 个 点 ”两 种 闫 型 的 起 点 与 终 操 


切线 。 


切线 相交 点 模式 急 : 该 模式 只 适用 于 “两 个 点 ”类 型 ， 
交 扩 。 该 反 与 起 反 的 连 线 定义 起 乓 切线， 该 后 与 终 皮 的 连 线 定义 终点 切线 。 注 意 ， 选 择 此 柑 


式 时 将 同时 取消 “起 始 切线 和 终点 切线 ”模式 。 
[MHA> 2.2.6 直线 


“ 百 线 ”工具 栏 包括 直线 、 无 限 长 线 、 双 切线 、 角 平分 线 、 


曲线 的 法 线 等 5 种 图 形 工具 ， 如 图 2-56 所 示 。 
1. 直线 


此 功能 可 以 在 草图 平面 上 创建 直线。 通过 确定 直线 的 起 点 和 


终点 坐标 来 创建 直线 ， 与 可 以 创建 直线 的 “轮廓 ”工具 不 同 之 处 
在 于 : 通过 “轮廓 ”工具 可 以 连续 创建 直线 ， 而 此 处 的 “直线 ”工具 不 能 连续 创建 。 


pa 起 点 切线 


并 允许 定义 起 点 和 终点 切线 的 相 


图 2-56 “直线 ”工具 栏 
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2. 无 限 长 线 
此 功能 可 以 在 草图 平和 鲁 上 创建 无 限 长 的 直线。 单 击 “直线 ”工具 栏 中 的 自选 项 后 ， 在 
“和 草图 工具 ”工具 栏 中 系统 提供 了 三 种 绘制 无 限 长 线 的 方式 : 水平 线 、 竖 下 线 和 通过 两 点 的 


直线 。 选 择 不 同 的 按钮 ， 可 分 别 创 建 各 目 不 同 的 无 限 长 线 ， 工 具 栏 如 图 2-57 所 示 。 


起 点 :Fn ¥: pmm A: Ddee 
| ET 
图 2-57 “草图 工具 ”工具 栏 


3. 双 切线 

此 功能 可 以 在 草图 平面 上 创建 两 个 元 素 的 公 切 线 。 单 击 “ 直 线 ”工具 栏 中 的 轿 选 项 后 ， 
选择 需要 创建 公 切线 的 两 元 素 特征 ， 则 完成 该 命令 ， 如 图 2-58 所 示 。 

4， 角 平分 线 

此 功能 可 以 在 草图 平面 上 创建 角 平 分 线 。 单 击 “ 直 线 工具 ”工具 栏 中 的 器 选项 后 ， 选 择 
两 条 相交 直线 ， 则 自动 创建 角 平分 线 ， 如 图 2-59 所 示 。 


双 切 线 


AR 


图 2-58 ”绘制 双 切 线 图 2-59 ”绘制 角 平 分 线 


5. 曲线 的 法 线 

此 功能 可 以 在 和 草图 平面 上 创建 曲线 的 法 线 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 单 击 “直线 ”工具 栏 中 的 又 按 钮 ， 此 时 “ 音 图 工具 ”工具 栏 显 示 用 于 定义 法 线 的 第 
一 点 坐标 ， 如 图 2-60 所 示 。 


A 

图 2-60 “草图 工具 ”工具 栏 

2) 确定 法 线 的 第 一 点 后 ， 系 统 提示 选择 曲线 ， 选 择 

需要 创建 法 线 的 曲线 后 ， 则 完成 法 线 的 创建 ， 如 图 2-61 

所 示 。 

和 小 提示 : 

1 ) 曲线 的 法 线 创 建 在 离 曲线 上 的 单 击 位 置 尽 可 能 近 

的 地 方 。 如 果 单 击 曲线 前 尽量 使 直线 与 曲线 重 直 ， 则 会 


曲线 


/ 图 2-61 绘制 曲线 的 法 线 


ee 
第 2 章 草图 设计 | | 
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得 到 更 好 的 结果 ， 


2 ) 单 击 “ 和 草图 工具 "工具 栏 中 的 过 按钮 ， 然 后 选择 要 从 哪 段 曲线 开始 创建 直线 。 在 此 1 2 


模式 下 ， 应 先 选择 曲线 ， 最 后 单 击 定义 法 线 上 的 一 点 ( 曲线 外 ) 创建 曲线 的 法 线 。 


[AHA>> 2.2.7 轴 
该 工具 可 以 在 草图 平面 上 创建 轴 特 征 。 其 使 用 方法 与 “直线 ”工具 相同 ， 单 击 “ 轮 廓 ” 
工具 栏 中 的 按钮， 只 需 输 入 起 点 和 终点 坐标 即 可 。 第 2 音 
草图 设计 
HAH> 2.2.8 点 


“点 ”工具 栏 有 多 种 方式 创建 点 特征 ， 分 别 有 通 过 单 击 创建 点 、 使 用 举 标 创建 点 、 等 距 
点 、 相 交点 和 投影 点 5 种 方式 ， 如 图 2-62 所 示 。 

1. 通过 单 击 创建 点 

该 功能 可 以 在 草图 平面 上 通过 输入 点 坐标 值 或 用 恨 标 单 击 创建 单个 点 。 单 击 “ 点 ”工具 3 
栏 中 的 过 按钮 ， 然 后 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 输入 氮 的 坐标 ， 例 如 H=50mm、V=60mm， 完 
成 点 的 创建 ， 如 图 2-63 所 示 。 

2. 使 用 坐标 创建 点 

该 功能 可 以 通过 直角 坐标 或 极 坐 标的 方式 来 创建 点 。 与 “通过 单 击 创建 点 ”工具 不 同 的 
是 ， 该 工具 通过 对 话 框 的 方式 来 输入 相应 的 坐标 值 ， 如 网 2-64 所 示 。 
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图 2-62 “点 ”工具 栏 图 2-63 创建 点 图 2-64 使 用 坐标 创建 点 D 
3. 等 距 点 
该 功能 可 以 在 已 知 和 直线 或 曲线 上 创建 等 间距 的 多 个 点 ， 其 操作 步骤 如 下 。 
1) 单 击 “ 点 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 选 择 要 创建 等 间距 点 的 直线 或 曲线 ， 则 弹出 “等 距 
点 定义 ”对 话 杠 ， 如 图 2-65 所 示 。 
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图 2-65 “等 距 点 定义 ”对 话 框 1 全 


2) 选择 下 线 或 曲线 的 一 个 端点 作为 起 点 ， 
则 “等 距 点 定义 ”对 话 框 中 的 “参数 ”列表 框 
被 激活 ， 系 统 提 供 了 3 种 创建 等 距 点 的 方式 ， 
分 别 为 : 点 和 长 上 度 、 点 和 间距 以 及 间距 和 长 
度 。 
3) 根据 需要 选择 创建 等 距 点 的 方式 ， 并 设 
置 相应 的 参数 ， 则 将 创建 等 间距 点 ， 如 图 2-66 
所 示 。 图 2-66 创建 等 间距 点 
4. 相交 点 
该 功能 可 以 在 草图 平面 上 生成 相交 元 素 的 交点 。 其 使 用 方法 比较 简单 ， 单 击 “ 点 ”工具 
栏 中 的 私 按 钮 后 ， 选 择 需要 创建 交点 的 相交 元 素 ， 则 相交 点 自动 创建 。 
5. 投影 点 
该 功能 可 以 通过 将 点 投影 到 曲线 类 型 元 素 上 来 创建 一 个 或 多 个 点 ， 其 操作 步骤 如 下 。 
1) 单 击 “ 点 ”工具 栏 中 的 在 按钮 ， 选 择 要 投影 到 另 一 元 素 上 的 元 素 集 ， 在 此 选择 多 个 
点 〈 拖 动 光标 框 选 要 投影 的 点 元 素 )， 如 网 2-67 所 示 。 
2) 选择 一 个 曲线 元 素 ， 将 这 些 点 投影 到 该 元 素 上 ， 在 此 选择 直线 作为 点 投影 的 对 象 ， 
如 图 2-68 所 示 。 
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图 2-67 选择 投影 点 元 素 集 图 2-68 ”创建 的 投影 点 


3) 选择 该 工具 后 ， 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 会 出 现状 和 乱 按 钮 ， 分 别 表示 投影 方式 
为 正 区 投影 和 党 东 一 方 辣 投影 ， 系 统 默认 选择 按 正 区 投影 方式 ， 如 图 2-69 所 示 。 
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图 2-69 投影 方式 对 比 
a) 正 交 投影 b) 沿 指定 方向 投影 


>> 2.3 草图 轮廓 编辑 工具 1 


草图 轮廓 编辑 工具 可 以 将 绘制 的 图 形 进行 编辑 和 修饰 ， 纺 
辑 工 具 均 位 于 “操作 ”工具 栏 中 。 包 括 圆 角 、 倒 角 、 重 新 设 定 
等 ， 也 可 以 进行 变换 、3D 投影 操作 ， 利 用 镜像 、 对 称 、 平 移 、 
旋转 等 动作 ， 建 立新 的 草图 特征 ， 如 图 2-70 所 示 。 

SP> 2.3.1 圆 角 

1. 定义 

加 角 工具 可 以 使 用 不 同 的 修剪 选项 在 两 条 直线 之 间 创建 贺 
角 (与 两 条 曲线 相 切 的 弧 )。 

2， 操 作 步骤 

1) 单 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 中 的 区 核 乌 ， 此 时 “草图 工具 ” won vs 3 
工具 栏 显示 用 于 圆 角 的 各 选项 ， 系 统 默认 情况 下 选择 “修剪 所 
有 元 素 ” 选 项 ， 如 图 2-71 所 示 。 

2) 接受 系统 默认 设置 ， 选 择 需要 创建 圆 角 特征 的 两 元 素 ， 然 后 在 “草图 工具 ”工具 栏 
中 的 “半径 ”文本 框 中 输入 圆 角 半径 。 也 可 在 获得 所 需 圆 角 尺寸 后 单 击 ， 则 两 条 直线 都 在 加 
角 切 点 处 被 修剪 ， 如 图 2-72 所 示 ， 


\ ， 
mi 


图 2-71 圆 角 选项 图 2-72 圆 角 特征 
3) 相关 说 明 : 系统 提供 了 6 种 创建 圆 角 的 方式 ， 分 别 为 : 修剪 所 有 元 素 、 修 剪 第 一 元 9 
素 、 不 修剪 、 标 准 线 修 剪 、 构 造 线 修 前 、 构 造 线 未 修剪 。 系 统 默认 为 “修剪 所 有 元 素 ”， 其 
他 5 种 创建 圆 角 的 方式 如 图 2-73 所 示 。 
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修剪 第 一 元 素 不 修 苹 标准 线 修 剪 构造 线 修 前 构造 线 未 修剪 


图 2-73 不 同 圆 角 创建 方式 对 比 
> 2.3.2 倒 角 


1. 定义 
倒 角 工具 可 以 在 两 条 直线 之 间 创 建 倒 角 (通过 修一 两 条 直线 、 第 一 条 直线 或 者 不 修 醚 任 1 
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何 元 系 )。 其 操作 方法 与 圆 角 工 具 相 同 ， 在 此 不 再 资 述 。 

2. 相交 说 明 

倒 角 工具 也 有 6 种 修 勇 方式 ， 其 使 用 方法 与 圆 角 工具 相同 。 与 圆 角 工具 不 同 的 是 ， 倒 角 
模式 有 三 种 ， 分 别 为 : 角度 -长 度 、 长 度 1- 角 度 和 长 度 1- 长 度 2。 如 图 2-74 所 示 。 


长 度 1 长 度 1 


长 度 


TT TI 


角度 Ah 放 


a) b) 
图 2-74 ”三 种 倒 角 模式 
a) 角度 -长 度 b) 长 度 1- 角 度 c) 长 度 1- 长 度 2 


AA> 2.3.3 重新 限定 


“重新 限定 ”工具 栏 可 以 将 建立 好 的 草图 进行 修剪 、 断 开 、 人 快速 修剪 、 封 闭 曲 线 、 互 补 
等 进一步 的 修整 ， 如 图 2-75 所 示 。 

1. 修剪 

修剪 工具 可 以 对 几何 元 素 进行 修整 。 其 操作 步骤 如 下 : 

1) 单 击 “ 重 新 限定 ”工具 栏 中 的 莹 按 钮 ,“ 草 图 工具 ”工具 栏 中 显示 修剪 选项 。 如 图 
2-76 所 示 。 


排 : 挫 | : 必 游 忆 


图 2-75 “重新 限定 ”工具 栏 图 2-76 “草图 工具 ”工具 栏 


2) 选择 第 一 条 和 耻 线 ， 然 后 将 光标 蜡 于 要 修 丁 的 元 素 上 ， 则 该 元 素 也 突出 显示 ， 并 且 两 
条 下 线 均 锐 修 台 。 两 条 和 直线 交 扣 岗 蜗 被单 击 选择 的 部 分 被 你 留 ， 而 为 一 并 均 被 修 枉 。 如 图 


2-77 所 示 。 
_ 
AN 


图 2-77 修剪 操作 
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3) 相交 说 明 : 系统 提示 了 两 种 修 瘟 模式 选项 ， 默 认 情 况 下 为 “ 修 却 所 有 元 素 ” 选 项 。 


另 一 种 修 盘 模 式 为 “修剪 第 一 个 元 素 ” 选 项 ， 如 网 2-78 所 示 。 i 
[+ 
一 一 全 一 一 一 和 
第 2 章 
本 | 草图 设计 


图 2-78 ”修剪 第 一 个 元 素 


2.， 断 开 

浙 开 工具 可 以 使 用 某 曲 线 上 的 点 中 断 该 曲线 ， 也 可 以 使 用 不 属于 该 曲线 上 的 点 中 断 该 曲 
线 。 其 操作 方法 比较 简单 。 单 击 “ 重 新 限定 ”工具 栏 中 的 各 按钮 ， 选 择 需 要 断 开 的 曲线 ， 然 
后 选择 中 断 的 位 置 ， 则 该 曲线 从 单 击 点 处 断 开 。 如 果 中 断 点 不 在 曲线 上 ， 则 将 从 该 点 在 曲线 
上 的 投影 点 处 靳 开 。 

3. 快速 修 勇 

快速 修一 工具 可 以 快速 删除 与 其 他 草图 编辑 右 元 又 相交 的 元 对， 其 操作 步 又 如 下 。 

1) 单 击 “重新 限定 ”工具 栏 中 的 民 按 钮 ,， “草图 工具 ”工具 柱 中 显示 快速 修配 选项 ， 如 4 
图 2-79 所 示 。 
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于 
图 2-79 “草图 工具 ”工具 栏 


2) 接受 系统 默认 设置 ， 选 择 需 要 删除 的 元 素 ， 如 图 2-80 所 示 。 
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图 2-80 ”快速 修剪 操作 


3) 相关 说 明 : 系统 提示 了 三 种 快速 修 筋 模式 ， 黑 认 情 况 下 为 “ 断 开 及 内 探 除 ” 选 项 。 7 
为 外 两 种 修一 模式 为 断 开 及 外 擦 除 和 靳 开 并 保留 模式 ， 如 图 2-81 所 示 。 
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图 2-81 快速 修 檀 操作 
a) 断 开 及 外 擦 除 模式 b) 断 开 并 保留 模式 


4. 封闭 

封闭 工具 可 以 将 不 完整 的 部 分 椭圆 形 、 部 分 圆 形 等 网 形 ， 变 成 封闭 的 椭圆 形 或 圆 形 等 。 

其 使 用 方法 比较 简单 。 单 击 “ 重 新 限定 ”工具 栏 中 的 壁 按 钮 后 ， 选 择 要 封闭 的 李 圆 或 圆 
形 曲 线 ， 完 成 封闭 操作 。 如 图 2-82 所 示 。 

5. 补充 

补充 工具 可 以 将 不 完整 的 部 分 椭圆 形 、 部 分 圆 形 等 图 形 ， 转 换 成 与 其 互补 的 图 形 。 使 用 
方法 比较 简单 。 单 击 “ 重 新 限定 ”工具 栏 中 的 和 按钮 后 ， 选 择 要 补充 的 椭圆 或 圆 形 曲 线 ， 完 
成 补充 操作 ， 如 图 2-83 所 示 。 


OO 下 


图 2-82 ”封闭 操作 图 2-83 ”补充 操作 


D> 2.3.4 变换 


“变换 ”工具 栏 可 以 对 图 形 进行 锐 像 、 对 称 、 平 移 、 
旋转 、 缩 放 和 偏 移 操作 ， 如 图 2-84 所 示 。 
1. 镜像 图 2-84 “变换 ”工具 栏 


镜像 工具 可 以 在 草图 平面 上 ， 基 于 茶 一 特征 元 妹 《〈 点 或 直线 )， 复 制 出 与 原 图 形 对 称 的 


第 2 章 草图 设计 | 
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图 形 。 其 使 用 非常 方法 简单 ， 单 击 “ 恋 换 ” 工 具 栏 中 的 面 按钮 ， 先 选择 要 镜像 的 元 素 ， 再 先 
择 镜像 轴线 ， 完 成 镜像 操作 ， 如 图 2_85 所 示 ， 1 
| | i 
| 


| | 
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图 2-85 镜像 操作 


2. 对 称 
对 称 工 具 与 镜像 比较 相似 ， 不 同 的 是 ， 镜 像 后 原 图 形 保留 ， 而 对 称 则 删除 原 图 形 ， 只 保 
留 对 称 后 的 图 形 。 其 使 用 方法 与 “镜像 ”工具 相同 ， 如 图 2-86 所 示 。 3 
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图 2-86 ”对 称 操作 4 
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3. 平移 

平移 工具 可 以 在 草图 平面 上 通过 移动 操作 移动 或 复制 几何 图 
形 ， 其 操作 步 又 如 下 。 

1) 单 击 “ 变 换 ” 工 具 栏 中 的 看 按钮 ， 弹 出 “平移 定义 ”对 Es 
活 柜 ， 如 图 2-87 所 示 ， Se 5 

2) 如 末 珊 要 复制 几何 图 形 ， 则 保持 “复制 模式 ” 复 选 杠 处 
于 被 选 中 状态 。 选 中 “你 持 内 部 约束 ” 复 选 框 则 会 在 平移 过 程 中 
傈 留 应 用 于 选 定 元 到 的 内 部 约束 ， 选 中 “你 持 外 部 约束 ” 复 选 框 
则 会 在 平移 过 程 中 你 留 选 定 元 素 和 外 部 元 素 之 间 存 在 的 任何 外 部 
约束 。 设 并 各 选项 完 侍 后 ， 选 择 要 平移 的 元 到 ， 人 然后 单 击 以 指示 ”图 2-87“ 平 移 定义 ”对 话 杠 
平移 同 量 的 起 点 ， 可 以 使 用 鼠标 在 几何 区 域 中 定义 平移 长 度 ， 或 在 “平移 定义 ”对 话 框 中 答 6 
入 精确 长 度 从。 最 后 ， 单 击 以 指示 平移 癌 量 的 终 上 扣 ， 如 图 2-88 所 未。 
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图 2-88 平移 操作 
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4. 旋转 

旋转 工具 可 以 在 草图 平面 上 通过 旋转 操作 移动 或 复制 几何 
图 形 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 单 击 “ 变 换 ” 工 具 栏 中 的 骂 按 钮 ， 弹 出 “旋转 定义 ” 
对 话 框 ， 如 图 2-89 所 示 。 

2) 取消 选择 “复制 模式 ” 复 选 枉 ， 其 他 接受 系统 默认 设 
置 。 选 择 要 进行 旋转 操作 的 图 形 ， 然 后 单 击 或 选择 旋转 中 心 ， 
选择 或 单 击 一 点 ， 以 定义 旋转 角度 的 参考 线 。 最 后 ， 在 对 话 框 
中 输入 旋转 的 角度 值 ， 完 成 旋转 操作 ， 如 网 2-90 所 示 。 
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图 2-89“ 旋 转 ” 定 义 


图 2-90 “旋转 操作 
5. 缩放 


绽放 功能 可 以 在 章 网 平面 上 缩放 整个 轮廓 大 小 ， 即 将 轮廓 的 大 小 调整 为 指定 的 太 寸 ， 其 


操作 步骤 如 下 。 


1) 单 击 “ 变 换 ” 工 具 栏 中 的 征 按 钮 ， 弹 出 “缩放 定义 ”对 话 框 ， 如 图 2-91 所 示 。 


2) 接受 系统 默认 设置 ， 选 择 珊 要 缩放 的 图 形 ， 在 几何 岁 形 上 指示 有 放 中 心 ， 也 可 以 在 


“草图 工具 ”工具 栏 中 输入 中 心 扣 的 坐标 ， 然 后 在 对 话 框 中 输入 缩放 比例 值 ， 完 成 乡 放 操 


作 ， 如 图 2-92 所 示 。 
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6. 仿 移 


偏 移 工具 可 以 通过 偏 移 操作 对 边线 、 面 (将 偏 移 该 面 的 所 有 边界 ) 或 几何 特征 进行 


复制 ， 其 操作 方法 如 下 。 
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图 2-91 “缩放 定义 ”对 话 框 图 2-92 ”缩放 操作 
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1) 单 击 “ 变 换 ” 工 具 栏 中 的 图 按钮， 在 “ 草 
图 工具 ”工具 栏 中 显示 偏 移 的 方式 选项 ， 如 图 2-93 民 
所 示 。 / 
2) 按照 系统 默认 设置 ， 选 择 需要 偏 移 的 元 素 ， 
则 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 显示 要 偏 移 的 数量 及 新 位 
置 的 坐标 值 。 根 据 需要 依次 输入 偏 移 数量 及 新 位 置 的 坐标 值 ， 或 输入 偏 移 的 距离 ， 如 图 2-94 
所 示 。 
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图 2-93 “草图 工具 ”工具 栏 
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图 2-94” 仿 移 操作 
3) 系统 提供 了 三 种 偏 移 方式 ， 分 别 为 : 无 拓展 、 相 切 拓 展 和 点 拓展 ， 如 图 2-95 所 


A OR 
所 示 。 
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b) 
图 2-95 不 同 偏 移 方式 对 比 
a) 相 切 拓展 方式 ”b) 点 拓展 方式 
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图 2-96 ”双向 偏 移 


HA> 2.3.5 3D 几何 图 形 


3D 几何 图 形 工 具 可 以 将 三 维 实体 的 边线 、 轮 廊 、 与 草图 工作 平面 相交 的 轮 亡 等 图 形 投 
影 到 草图 工作 平面 上 ， 如 图 2-97 所 示 。 

1. 投影 3D 元 素 

该 工具 可 以 将 三 维 实体 的 边线 投影 到 草图 工作 平面 上 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 在 创建 好 三 维 实体 特征 的 前 提 下 ， 选 择 章 绘 平面 ， 进 入 草图 设计 模式 。 

2) 单 击 “3D 几何 图 形 ” 工 具 栏 中 的 坚 按 钮 ， 系 统 提 示 选 择 要 在 草图 平面 上 投影 的 3D 
元 素 。 选 择 实 体 特征 的 端面 边线 ， 则 该 边线 元 素 将 投影 至 草图 工作 平面 上 ， 如 图 2-98 所 
人 钞 。 


3D 几何 图 形 图 


图 2-97 “3D 几何 图 形 ” 工 具 栏 图 2-98 创建 3D 投影 元 素 


3) 创建 的 3D 投影 元 素 与 三 维 实体 特征 之 间 有 关联 关系 存在 ， 若 实体 几何 外 形 发 生 改 
变 ， 则 投影 的 线条 也 会 跟着 改变 。 如 果 要 取消 这 种 关联 关系 ， 则 先 要 对 该 投影 元 素 进 行 “ 隔 
离 ”操作 ， 然 后 再 单独 编辑 各 特征 尺寸 。 

2. 与 3D 元 素 相交 

该 工具 可 以 将 实体 与 草图 工作 平面 相交 的 轮廓 投影 在 草图 工作 平 而 上， 轮廓 必须 有 锐利 
的 边缘 才能 投影 ， 若 是 圆 形 曲 线 边缘 则 无 法 投影 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 在 创建 好 三 维 实体 特征 的 前 提 下 ， 选 择 草 绘 平 面 ， 进 入 章 网 设计 模式 。 

2) 单 击 “3D 几何 图 形 ” 工 具 栏 中 的 澡 按 钮 ， 系 统 提示 选择 要 与 草图 平面 相交 的 3D 元 
素 。 选 择 要 投影 的 实体 特征 ， 则 完成 命令 操作 ， 如 图 2-99 所 示 。 

3. 投影 3D 轮廓 边线 

该 工具 可 以 将 与 章 网 工作 平面 无 相交 的 实体 轮廓 投影 在 章 网 工作 平面 上 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 在 创建 好 三 维 实体 特征 的 前 提 下 ， 选 择 草 绘 平面 ， 进 入 草图 设计 模式 。 

2) 单 击 “3D 几何 图 形 ” 工 具 栏 中 的 蚂 按 钮 ， 系 统 提示 选择 要 将 其 轮廓 边线 投影 到 草图 
平面 上 的 3D 曲面 。 选 择 要 投影 的 实体 ， 则 完成 命令 操作 ， 如 图 2-100 所 示 。 
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投影 的 曲线 特征 


投影 的 曲 


一 线 特征 


要 投影 的 


要 投影 的 
实体 特征 


实体 特征 
图 2-99 创建 3D 投影 元 素 图 2-100 投影 3D 轮廓 边线 


>> 2.4 草图 轮 慷 约束 工具 


草图 轮 亡 约束 工具 可 以 对 所 绘图 形 进行 长 度 、 距 离 、 和 角度、 
平行 、 垂 直 、 固 定 、 相 切 、 相 合 等 多 种 形式 的 约束 ， 以 使 草图 特 
征 在 草图 平面 上 位 置 唯一 。 还 可 以 利用 约束 之 间 的 相连 关系 做 出 
动画 效果 ， 以 预览 约束 特征 的 合理 性 。 系 统 默认 情况 下 ， 如 果 发 
现 草 图 特征 在 创建 约束 后 呈 绿 色 显 示 ， 则 说 明 草 图 完全 约束 ; 如 
果 音 图 特征 呈 娄 色 显 示 ， 则 说 明 草 图 过 上 度 约 束 ， 需 要 删除 某 一 个 
或 多 个 重复 约束 ， 使 草图 变 为 适当 约束 。 草 图 轮廓 约束 工具 均 集 
中 在 “约束 ”工具 栏 中 ， 如 图 2-101 所 示 。 


A> 2.4.1 对话 框 中 定义 的 约束 


图 2-101 “约束 ”工具 栏 


对 话 框 中 定义 的 约束 功能 可 以 对 点 、 直 线 、 曲 线 等 元 聚 进行 约束 定位 。 对 话 框 中 提供 了 


多 种 约束 方式 ， 但 其 使 用 方法 均 相 同 ， 操 作 步 又 如 下 。 


1) 在 齐 几 绘制 完毕 后 ， 单 击 想 要 给 予 约束 的 元 么 。 如 条 想 要 给 予 两 个 以 上 的 元 素 约 束 
定位 ， 则 需 按 住 键盘 上 的 《Cal》 键 ， 同 时 选择 多 个 元 妹 ， 如 图 2-102 所 示 。 

2) 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 是 按钮 ， 弹 出 “约束 定义 ”对 话 框 。 要 选择 系统 提供 的 多 
种 约束 闫 型 中 的 一 种 ， 只 需 用 鼠标 单 击 选中 该 复 选 框 即 可 ， 如 疼 2-103 所 示 。 


选择 此 两 
个 元 素 


图 2-102 ”选择 约束 元 素 图 2-103 ”选择 约束 类 型 
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3) 单 击 对 话 框 中 的 章 开 证 | 按钮 后 ， 即 完成 元 素 的 约束 
操作 ， 并 显示 出 相应 的 约束 人 符 写 ， 如 图 2-104 所 示 。 


PHP> 2.4.2 创建 约束 


该 工具 包括 廿 和 民 两 个 按钮 。“ 约 束 ” 工 具 可 以 在 一 个 
元 素 或 多 个 元 素 之 间 设 置 尺 寸 或 几何 约束 ， 优 先 采 用 尺寸 约 
束 ， 使 用 上 下 文 业 单 可 以 获取 其 他 类 型 的 约束 并 根据 需要 定 
位 此 约束 ;“ 接 触 约束 ”工具 可 以 在 任意 两 个 元 素 之 间 创 建 
相对 定位 的 约束 《可 比 做 接触 )。 

1. 约束 


1) 在 已 经 绘制 好 草图 特征 的 前 提 下 ， 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 口 


给 予 约束 的 元 素 ， 如 图 2-105 所 示 。 


元 素 相 切 符号 


图 2-104 创建 相 切 约束 


E 核 钮 。 然 后 选择 需要 


2) 系统 目 动 创 建 太 寸 约束 ， 双 击 约 束 矿 寸 则 可 更 改 该 太 十 数值。 如 条 需 要 创建 距离 、 


角度 等 约束 ， 则 连续 单 击 相应 元 素 即 可 ， 如 图 2-106 所 示 。 


选择 需要 约 
束 的 元 素 


图 2-105 ”选择 约束 元 素 
2. 接触 约束 


可 
| 


图 2-106 创建 尺寸 约束 


1) 在 已 经 绘制 好 草图 特征 的 前 提 下 ， 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 壁 按 钮 。 然 后 依次 选择 


需要 创建 接触 约束 的 两 个 元 素 。 在 此 ， 先 选择 圆 特征 作为 第 一 元 素 ， 再 选择 直线 特征 作为 第 


二 元 素 ， 如 图 2-107 所 示 。 
2) 系统 目 动 创建 直线 与 圆 相 切 约 束 ， 并 出 现 相 切 符 号 ， 


图 2-107 选择 约束 元 素 


如 图 2-108 所 示 。 


图 2-108 创建 接触 约束 
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3) 用 户 可 以 根据 需要 选择 不 同 的 约束 元 系 ， 则 系统 会 根据 选择 元 系 的 类 型 目 动 创 建 相 
应 的 接触 约束 。 表 2-1 列 出 了 可 以 用 于 创建 接触 约束 的 元 素 关 型 及 接触 约束 的 显示 符 扎 。 


表 2-1 接触 约束 的 类 型 

选择 元 素 的 类 型 创建 接触 约束 的 类 型 创建 接触 约束 的 符号 

一 个 点 和 任何 其 他 元 素 
两 条 曲线 〈 圆 和 椭圆 除外 ) 或 两 条 直线 


两 条 曲线 和 椭圆 同心 度 


oe: deat: du 


A> 2.4.3 ”自动 约束 


该 工具 包括 必 和 芝 两 个 按钮 。“ 固 联 ” 工 具 可 以 将 草图 元 素 连 接 在 一 起 ， 使 一 组 几何 元 
素 中 已 定义 约束 或 尺寸 的 进行 固 联 操作 。 约 束 之 后 ， 该 组 被 视 为 刚性 组 ， 并 且 只 需 拖 运 其 中 
的 一 个 元 到 便 可 轻松 地 移动 整个 组 。“ 目 动 约束 ”工具 日 动 检 测 选 定 元 素 之 间 的 可 能 约束 ， 
并 在 检测 到 约束 后 强制 执行 这 些 约束 。 

1. 固 联 

1) 在 已 经 绘制 好 草图 特征 的 前 提 下 ， 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 又 按 钮 ， 弹 出 “ 固 联 定 
义 ” 对 话 框 ， 如 图 2-109 所 示 。 

2) 选择 需要 固 联 的 元 素 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 章 太 ] 按 钮 ， 完 成 固 联 操作 ， 并 显示 固 


联 符号 ， 如 图 2-110 所 示 。 
将 该 两 元 素 
固 接 在 一 起 


图 2-109 “ 固 联 定义 ”对 话 框 图 2-110 创建 固 联 约束 


2. 自动 约束 

1) 选择 要 进行 约束 的 草图 轮廓 ， 然 后 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 区 按钮 ， 弹 出 “自动 约 
束 ” 对 话 框 ， 如 图 2-111 所 示 。 

2) 单 击 “ 对 称 线 ” 选 项 ， 然 后 选择 几何 区 域 中 的 垂直 线 ， 则 轮廓 中 所 有 相对 于 直线 对 
称 的 元 素 均 被 检测 出 来 。 单 击 章 太 j 按 钮 ， 则 多 个 相关 尺寸 均 被 标注 ， 用 户 可 以 根据 需要 修 
改 约 束 尺 寸 ， 如 图 2-112 所 示 。 
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要 约束 的 元 素 : 
参考 元 未 : 

对 称 线 : 

鸭 束 蛋 陈 : 


图 2-111 选择 约束 元 素 图 2-112 创建 自动 约束 


LAA> 2.4.4 制作 约束 动画 


该 工具 可 以 对 已 有 约束 的 图 形 ， 通 过 改变 其 尺寸 数值 ， 使 得 整个 图 形 在 约束 数值 的 改变 
a 

1) 在 已 经 绘制 好 草图 特征 并 创建 了 约束 的 前 提 下 ， 单 击 “ 约 束 ”工具 栏 中 的 蜡 按 钮 。 

2) 选择 要 进行 制作 约束 动画 的 约束 特征 ， 在 此 选择 “Angle.45” 和 角度 约束 ， 弹 出 “对 约 
束 应 用 动画 ”对 话 框 ， 如 图 2-113 所 示 。 

3) 在 “参数 ”选项 的 “第 一 个 值 ”、“ 最 后 一 个 值 ” 和 “步骤 数 ” 文 本 框 中 设置 约束 定 
义 的 最 小 值 、 最 大 值 和 约束 值 的 数量 。 然 后 ， 单 击 必 | 按钮 查看 赋予 约束 的 不 同 值 如 何 影响 
草图 。 
HA> 2.4.5 编辑 多 重 约束 


该 工具 可 以 快速 编辑 草图 中 包含 的 全 部 或 部 分 尺寸 约束 ， 使 用 该 工具 可 以 高 效 地 批量 处 
理 多 个 尺寸 约束 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 在 已 经 绘制 好 草图 特征 并 创建 了 约束 的 前 提 下 ， 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 莱 按 钮 ， 
弹出 “编辑 多 重 约束 "对话 杠 ， 如 图 2-114 所 示 。 
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图 2-114 “编辑 多 重 约 束 ” 对 话 框 
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2) 在 对 话 框 中 选择 需要 修改 的 尺寸 约束 ， 则 在 几何 区 域 中 该 约束 将 红色 加 亮 显示 。 选 
中 相应 的 约束 ， 在 “当前 值 ” 文 本 框 中 输入 修改 后 的 新 尺寸 ， 也 可 以 通过 “最 大 公差 ”和 “最 “和 
小 公差 ” 选项 设置 尺寸 公差 范围 。 最 后 ， 单 击 总 磺 肯 % 钮 ， 则 修改 后 的 约束 特征 全 部 更 新 。 

3) 如 果 希 望 限制 选择 ， 即 不 编辑 全 部 约束 而 只 是 编辑 其 中 的 儿 个 约束 ， 则 需要 先 选择 
相关 约束 ， 然 后 再 单 击 辆 按 饥 ， 进 行 后 面 的 编辑 操作 


>> 2.5 草图 分 析 工 具 全 
钉 和 时 
草图 设计 


草图 分 析 工 具 可 以 对 整个 草图 中 的 几何 图 形 进行 快速 诊断 与 分 
析 ， 包 括 草图 状态 解析 和 草图 分 析 两 个 工具 。 如 图 2-115 所 示 。 


HA> 2.5.1 草图 状态 解析 


该 工具 可 以 对 草图 几何 图 形 进行 快速 诊断 ， 提 供 整个 草图 几 。 图 2-115 草图 分 析 工具 
何 图 形 的 整体 状态 ， 以 便 用 户 可 以 相应 地 修正 与 约束 相关 的 元 3 
素 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 单 击 “2D 分 析 工 具 ” 工 具 栏 区 按钮 ， 则 系统 自动 对 草图 几何 图 形 进 行 诊 断 ， 并 显示 
“草图 求解 状态 ”对 话 框 。 此 对 话 框 指示 草图 几何 图 形 的 整体 状态 。 本 例 中 草图 约束 不 充 
分 ， 如 图 2-116 所 示 。 

2) 单 击 “ 草 图 求解 状态 ”对 话 框 中 的 贸 按 钮 ， 弹 出 “草图 分 析 ” 对 话 框 。 没 有 充分 约 
束 的 两 个 元 素 被 加 亮 显示 ， 如 图 2-117 所 示 。 4 
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图 2-116 昔 图 约束 状态 诊断 图 2-117 “草图 分 析 ” 对 话 框 


3) 对 没有 充分 约束 的 元 素 建 并 相关 的 约束 特征 后 ， 
再 次 单 击 鳞 按钮 ， 则 “草图 求解 状态 ”对 话 框 中 显示 “等 
约束 ” 如 图 2-118 所 示 。 “9 

4) 在 草图 和 结构 树 中 ， 约 束 不 充分 和 过 分 约束 的 儿 ”图 2-118 “草图 求解 状态 ”对 话 杠 
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何 元 系 〈 和 直线、 点 等 ) 极 突出 显示 ， 等 约束 的 元 际 以 不 同 的 颜色 显示 ， 这 样 可 使 读者 轻松 看 
出 哪些 约束 特征 上 其 有 不 充分 约束 、 过 分 约束 或 等 约束 。 


D> 2.5.2 草图 分 析 


该 工具 可 以 分 析 章 图 几何 图 形 ， 并 提供 全 局 或 单 
个 状态 ， 且 允许 更 正 状态 中 所 接 述 的 任何 问题 ， 其 操 


一 般 状态 


作 步 骤 如 下 。 局 了 所 有 在 下 一 
详细 信息 


几何 图 形 
[EE RR 4 曲线 ( 避 品 ... 


1) 单 击 “2D 分 析 工 具 ” 工 具 栏 办 按钮 ， 弹 出 
“草图 分 析 ” 对 话 框 ， 如 图 2-119 所 示 。 

2) 系统 已 对 草图 特征 作出 分 析 ， 并 且 加 亮 显 示 
草图 上 的 一 些 几何 元 素 和 约束 。“ 草 图 分 析 ” 对 话 框 
中 有 三 个 页 面 ， 分 别 是 : 几何 图 形 、 使 用 边线 和 诊 
有 新 。 其 中 ， 诊 断 页 面 的 内 容 在 “草图 求解 状态 ”工具 
中 己 作 介绍 。 在 此 ， 几 何 图 形 页 面 中 显示 草图 中 有 一 
个 轮廓 处 于 已 打开 状态 。 选 中 该 草图 轮廓 ， 然 后 在 对 
话 框 下 方 的 “更 正 操 作 ” 选 项 中 单 击 名 按钮 ， 则 系统 
自动 财 合 该 轮廓 ， 如 网 2-120 所 示 。 


Ee 


图 2-120 ”更 改革 图 状态 


>> 2.6 小 结 


本 革 评 细 讲 解 了 进入 草图 编辑 带 的 方法 、 绘 制 革 图 轮廓 工具 的 使 用 方法 、 编 辑 草 图 轮 亡 
工具 的 使 用 方法 和 分 析 草 图 工具 的 使 用 方法 等 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 要 重点 掌握 创建 和 编 
答 持 图 轮廓 工具 的 使 用 方法 以 及 使 用 至 图 分 析 工 具 诊 断 并 修复 草图 轮廓 的 方法 。 草图 设计 是 
进入 三 维 实体 设计 的 基础 ， 章 图 轮廓 特征 设计 的 合理 与 任 下 接 关 系 到 三 维 实体 特征 创建 的 成 
功 与 盏 ， 因 此 ， 读 者 应 熟悉 掌握 本 草 的 内 容 ， 午 握 草 图 设计 的 精髓 。 
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第 3 章 零件 设计 


创建 三 维 实 体 是 使 用 CATIA 进行 工程 设计 的 主要 任务 之 一 。 三 维 实体 特征 是 创建 工程 
多、 零件 闻 配 、 机 械 仿真 以 及 数控 加 工 等 后 续 工 作 的 基础 。 在 CATIA 中 ， 创 建 三 维 实体 特 
征 的 方法 很 多 ， 本 章 将 详细 介绍 使 用 CATIA 软件 进行 三 维 实体 零 部 件 设 计 的 方法 和 技巧 。 


>> 3.1 零件 设计 基础 


零件 设计 的 方法 有 两 种 ， 一 种 是 以 立方 体 、 圆 柱 体 、 球 体 、 锥 体 和 环 状 体 等 为 基本 体 
素 ， 通 过 交 、 并 、 差 等 集合 运算 ， 生 成 更 为 复杂 的 形体 ， 另 一 种 是 以 草图 为 基础 ， 建 立 基本 
的 特征 ， 以 修饰 特征 方式 创建 形体 。 

两 种 方法 生成 的 形体 都 具有 完整 的 几何 信息 ， 是 真实 而 唯一 的 三 维 实体 ，CATIA 侧重 第 
二 种 方法 。 第 2 章 介绍 了 在 草图 设计 模块 中 绘制 草图 轮廓 的 方法 ， 本 章 将 介绍 如 何 利用 草图 
轮廓 特征 来 创建 三 维 实体 特征 以 及 进一步 利用 特征 构造 零件 模型 。 
> 3.1.1 零件 设计 流程 简介 

使 用 CATIA 零件 设计 模块 进行 机 械 结 构 设 计 的 简要 流程 如 图 3-1 所 示 。 


在 装配 中 开始 一 个 新 文档 全 创建 草图 特征 
(TOP-DOWN) 


ES 醒 - 二 “小 古 画 1 天 


创建 一 个 新 文档 ， 插 入 到 


装配 中 (DOWN-TOP) 


| 创建 主体 特征 | 


生成 基本 特征 


、 | 进入 实体 工作 组 ， 生 成 实体 完成 设计 
\ \ | 
» 


图 3-1 零件 设计 流程 图 
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LAH> 3.1.2 进入 零件 设计 模块 


进入 零件 设计 模块 有 如 下 多 种 途径 。 

1) 菜单 进入 : 打开 CATIA 软件 后 ， 选 择 主 菜单 中 的 “开始 ”一 “零件 设计 ”选项 ， 或 
者 “开始 ”一 “机 械 设 计 ” 一 “零件 设计 ”选项 ， 进 入 零件 设计 界面 。 

2) 工作 台 进入 : 打开 CATIA 软件 后 ， 右 键 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 图 标 按钮 ， 在 弹 
出 的 右键 快捷 菜单 中 选择 问 按 钮 ， 系 统 弹出 “新 建 零 件 ” 对 话 框 。 在 “输入 零件 名 称 ” 文 本 
框 中 输入 名 称 后 ， 单 击 总 确定 用 钮 ， 则 进入 零件 设计 界面 。 

3) 新 建文 档 进入 : 选择 主 菜单 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 选 项 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 ， 
在 “类 型 列表 ”列表 框 中 选择 “Part” 选 项 ， 单 击 总 确定 以 钮 ， 则 进入 零件 设计 模块 ， 如 
图 3-2 所 示 。 


rawlne 
有 
9 自 录 辐 司 且 | = 


户型 + EP Wet 
二 | 重 国 障 襄 名 : 上 
we 1 Furti Is lr ' Re 
维 工 He 四 总 确 定 ] 局 取消 | 
LL Mis Five La CHIFurE 全 > 模 民 和 攻 面 设计 
a) b) C) 


图 3-2 进入 零件 设计 模块 
a) 从 菜单 进入 b) 从 工作 台 进入 ec) 新 建文 档 进 入 


>> 3.2 基于 章 图 的 特征 


零件 设计 是 延伸 草图 的 设计 概念 ， 通 过 草图 中 所 建立 的 二 维 草图 轮廓 ， 利 用 零件 设计 模 
块 所 提供 的 三 维 建 模 功 能 ， 建 立 三 维 实体 ， 并 且 加 以 编辑 修改 ， 由 此 可 以 加 强 细 部 的 外 形 设 
计 。 理 图 是 二 维 的 平面 绘图 ， 和 零件 设计 残 是 章 岁 的 三 维 立 体 完 成 岗 。 因 此 ， 在 使 用 零件 设计 
有 前， 需 先 有 草图 为 依据 ， 才 能 开始 设计 零件 ， 也 就 是 说 在 已 经 绘 成 的 二 维 草 图 上 ， 使 用 零件 
设计 所 提供 的 功能 ， 使 二 维 的 草 网 延伸 为 三 维 的 实体 。 本 章 所 要 介绍 的 零件 设计 方法 即 是 在 
基于 草图 特征 的 基础 上 建立 三 维 实体 特征 。 
说 3321 而 各 

AR 

创建 凸 人 台 是 指 在 一 个 或 两 个 方向 上 拉 伸 轮廓 或 曲面 ， 通 过 将 某 拉 伸 轮 廓 或 曲面 治 某 方 回 
科 伸 一 定 的 耻 离 ， 形 成 三 维 实 体 特征 ; 

2. 操作 步骤 

1) 选择 草 绘 曲 线 作为 要 拉 伸 的 轮廓， 如 图 3-3 所 示 。 


0 


a Fr 
| | 
| 
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2) 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 如 按钮 ， 出 现 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 ， 如 图 3-4 
所 未 。 


第 一 限制 第 一 限制 第 二 限制 - 
类 型 : 尺寸 类 型 : | 尺寸 了 | 类型: | 尺寸 ”| 
长 度 : 20mm 图 长 度 : Pom 图 长 度 : pm 图 

溃 | : 及 党 | : 限制 : | 没有 选择 


限 抽 TREEKER Li | 
辑 廊 /曲面 辊 廊 / 曲面 -方向 
选择 :ER 鲜 | 选择 : 园 ] 巨 过 廓 的 法 线 
口 厚 | 口 厚 : 
口 镜 人 范 转 口 多 范围 
反 转 方向 | 
Re 3 | i 


一 | 号 取消 | | 


图 3-3 ”选择 拉 伸 轮廓 图 3-4 “定义 是 人 台 ” 对 话 框 


3) 设置 凸 台 相关 参数 ， 在 “长 度 ” 文 本 框 中 输入 相应 数值 ， 也 可 拖 动 “限制 1” 和 
“限制 2” 第 头 所 示 方 问 增加 或 减 小 长 度 值 ， 数 值 不 能 超过 1 000 000mm。 如 图 3-5 所 示 。 

4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 章 殉 是 | 按钮 ， 生 成 凸 台 特 征 ， 结 构 树 显示 已 创建 凸 台 。 
如 图 3-6 所 示 。 


此 箭头 方向 为 
“限制 1” 方 向 ~ 


&}JPartl 


一 YX7 平面 
他 72 平面 
今 zx 平面 
1 7 es- 洽 以 件 几何 体 
| 7 拖 动 此 选项 可 任 二 
g YY 意 设置 拉 伸 长 诬 遍 革 图 . 1 
图 3-5 设置 凸 台 相关 参数 图 3-6 创建 凸 台 特征 


3. 相关 说 阴 

(1) 关于 昔 绘 轮廓 

@ 可 以 使 用 在 “至 图 编辑 费 ” 工 作 台 中 绘制 的 轮廓 ， 或 在 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 谷 
中 创建 的 平 甸 几何 元 素 〈 和 直线 除外 )。 

@ 可 以 选择 构成 草图 的 个 同 元 素 。 

@ 如 果 在 先前 未 定义 轮廓 的 情况 下 单 击 吧 按钮 ， 则 只 需 单 击 对 话 框 中 的 图 按钮 ， 然 后 
选择 章 绘 平面 即 可 进入 “和 草图 纲 辑 右 ” 创 建 所 需 的 
轮廓 。 在 单 击 到 按钮 后 ， 会 出 现 “ 运 行 命令 ” 
口 ， 显 示 运 行 过 的 命令 历史 记录 ， 此 信息 窗口 在 已 
使 用 很 多 命令 时 尤其 有 用 ， 如 图 3-7 所 示 。 

@ 可 以 从 包括 多 个 轮廓 的 草图 创建 上 四 人 台 ， 但 这 些 轮廓 
本 号 不 能 相交 ， 如 图 3-8 所 示 。 图 3-7 “运行 命令 ”窗口 
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(2) 更 改 轮廓 

在 “定义 同人 台 ” 对 话 框 中 的 “选择 ”文本 框 中 单 击 妥 标 右键 ， 弹 出 右键 快捷 来 单 ， 如 
图 3-9 所 示 。 

@ 转 至 轮廓 定义 : 选择 该 选项 ， 将 弹出 “定义 轮廓 ”对 话 框 。 

@ 创建 草图 : 选择 任意 平面 后 局 动量 网 编辑 器 ， 在 日 网 编 辑 器 中 绘制 所 需 轮廓 的 草图 。 

@ 创建 接合 : 接合 曲面 或 曲线 ， 作 为 拉 伸 轮 廓 。 

@ 创建 提取 : 从 非 连接 子 元 素 中 生成 单独 的 元 素 ， 作 为 拉 伸 轮 廊 。 


转 至 轮 麻 定义 
创建 接合 
(六 创建 提取 
图 3-8 ”使 用 多 轮廓 更 图 创建 吓人 台 图 3-9 右键 快捷 来 单 
(3) 限制 


默认 情况 下 , “定义 是 人 台 ” 对 话 框 中 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 显示 “尺寸 ”选项 ， 可 以 
通过 在 “长 度 ” 文 本 框 中 输入 数值 来 指定 凸 台 的 长 度 ， 用 户 也 可 以 通过 其 他 选项 来 指定 凸 台 
的 生成 方式 。 

@ 直到 下 一 个 : 此 选项 假定 一 个 现 有 的 面 可 用 于 修剪 凸 台 ， 应 用 程序 预览 要 创建 的 凸 

合 ， 拉 伸 由 现 有 的 几何 体 修 勇 ， 如 图 3-10 所 示 。 


一 


图 3=10 “直到 下 二 小 方式 


@ 百 到 最 后 : 凸 侣 由 拉 伸 遇 到 的 最 后 一 个 面 修剪 ， 如 疼 3-11 所 示 。 


。 局 确定 】 总 取消 | 预 和 | 


图 3-11 “直到 最 后 ”方式 
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@ 百 到 平面 : 同人 台 由 拉 伸 过 到 所 选 平 而 为止， 如 图 3-12 所 示 。 1 
拉 伸 轮廓 


拉 伸 截止 平面 
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更 密 3> | 
厂 硬 是 ‖ 总 下 少 | _ 现 % | 


3-12 “直到 平面 ”方式 


@ 直到 曲面 : 与 “直到 平面 ”方式 相似 ， 凸 台 由 拉 伸 遇 到 所 选 曲面 为 止 ， 如 图 3-13 第 3 音 
所 不 。 零件 设计 
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局 确定 】 局 取消 预览 | 


3-13 “直到 曲面 ”方式 


(4) 选项 
@ 厚 : 在 轮廓 的 两 侧 增加 厚度 。 DA 
@ 反 转 边 : 仅 适用 于 开放 轮廓， 可 以 通过 此 选项 选择 拉 伸 轮 廊 的 哪 一 侧 。 
e@ 镜像 范围 : 使 用 同一 长 度 值 反 向 拉 伸 轮廓 。 如 果 希 望 定 义 此 方向 的 另 一 个 长 度 ， 则 
需要 在 “第 二 限制 ”选项 中 设置 相关 参数 。 
HA> 3.2.2 四 槽 
1， 定义 0% 


叫 槽 是 指 拉 伸 轮 廓 或 曲面 ， 然 后 移 除 由 拉 伸 产生 的 材料 。 四 槽 功能 可 以 在 零件 上 控 出 
柳 、 孔 或 其 他 形状 的 材料 ， 四 槽 功能 可 以 说 是 与 凸 台 相 反 的 功能 。 

2. 操作 步骤 

1) 选择 要 拉 伸 的 轮廓 作为 要 去 除 材料 的 截面 ， 如 几 3-14 所 示 。 

2) 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 加 按钮， 出现 “定义 止 槽 ”对 话 框 ， 如 图 3-15 
所 示 。 

3) 设置 冲模 相关 参数 ， 在 “深度 ”文本 框 中 输入 相应 数值 ， 也 可 拖 动 “限制 1” 和 1 


(es) [ 
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“限制 2” 根据 篆 头 指示 方 癌 增加 或 减 小 深度 值 。 


拉 伸 轮廓 


一 -一 一 
选择 : 骂 攻 0 名 加 | 后 索 廊 的 法 线 


口 厚 


之 二 2 一 一 总 让 了 | Sm sal 


图 3-14 ”选择 拉 伸 轮 亡 图 3-15 “定义 凸 槽 ”对 话 框 


4) 单 击 “ 定 义 凹 槽 ”对 话 框 中 的 章 确 定 | 按钮 ， 生 成 凹 槽 特征， 结构 树 显 示 已 创建 四 

如 图 3-16 所 示 。 

3. 相关 说 明 

(1) 关于 轮廓 

@ 可 以 使 用 “ 晶 图 编辑 堪 ” 工 作 人 台中 绘制 的 轮廓 ， 或 在 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 中 
创建 的 平面 几何 元 素 〈 直 线 除 外 )。 

@ 可 以 从 包括 多 个 财 合 轮廓 的 章 图 创建 凹 槽 ， 但 这 些 轮廓 不 能 相交 。 

@ 可 以 选择 构成 日 岁 的 不 同 元 素 。 

@ 可 以 不 选择 轮廓 ， 而 是 选择 在 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 中 创建 的 曲面 或 非 平面 。 

(2) 关于 方 问 

@ 在 默认 情况 下 ， 系 统 将 拉 伸 用 于 创建 轮廓 的 平面 的 法 线 方 同 。 车 要 指定 其 他 方 问 ， 
则 应 在 “定义 四 权 ” 对 话 框 中 的 “ 方 加 ”选项 中 取消 选中 “轮廓 的 法 线 ” 复 选 框 ， 
然后 选择 新 的 儿 何 图 形 作 为 创建 的 方 问 。 

@ 如 果 在 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 中 创建 拉 伸 曲面 ， 因 为 没有 默认 方 同 ， 用 户 需 要 
选 定 定义 方 回 的 元 系 。 

(3) 关于 加 入 

@ 创建 委 件 的 第 一 个 特征 不 能 应 用 凸 模 工具 。 

@ 如 果 现 有 儿 何 图 形 可 以 修 草 凹 模 ， 则 用 户 可 以 使 用 开放 轮廓 创建 凹 槽 ， 如 图 3-17 所 示 。 


开放 较 廓 凹 模特 征 

六 |]Partl - 
2xy 平面 
yz 平面 


加 zx 平面 
验 备件 几何 体 
凸 合 .9 
| 沪 草 图 . 12 
可 站 覃 .1 


熏 ' 几 何 图 形 集 . 1 


-> 
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图 3-16 创建 上 四 模特 征 图 3-17 使 用 开放 轮廓 创建 四 档 特 征 
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@ 如 果 插 入 新 的 几何 体 并 创建 止 槽 作为 此 几何 体 的 第 一 特征 ， 系 统 将 创建 新 材料 ， 而 
并 非 在 原来 的 几何 体 上 移 除 四 槽 ， 如 图 3-18 所 示 ， 1 


]Partl 


平面 


心 yz 平面 创建 新 材料 特征 
Sr 而 并 非 移 除 凹 棒 
要件 几何 { 
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图 3-18 在 狐 几 何 体 上 创建 四 槽 


有 ”小 提示 : 

在 使 用 廿 台 和 叫 楷 工具 创建 几何 特征 时 ， 需 要 注意 的 是 : 草图 截面 需要 由 封闭 的 轮廓 | 第 3 音 
构成 。 如 果 是 多 截面 轮廓 ， 则 要 求 各 个 截面 自身 不 能 相交 ， 否 则 将 会 生成 特征 失败 ; 如 果 | ”零件 设计 
使 用 开放 的 轮 廊 草图 创建 凸 台 和 凹 楼 ， 则 必须 在 相应 的 “定义 凸 台 ” 和 “定义 凹 构 ” 对 话 
框 中 选中 辐 温 复 选 框 ， 然 后 在 相对 应 的 “ 薄 凸 台 ” 和 “ 薄 凹 构 ” 选 项 卡 中 通过 设置 “厚度 
1” 和 “厚度 2” 文 本 框 以 及 通过 控制 口 中 性 大于 和 口 ] 合并 未 肾 复 选 框 来 满足 自己 的 设计 要 
求 。 草 图 轮廓 要求 如 表 3-1 所 示 . 
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表 3-1 使 用 吓 台 和 四 模 工 具 时 草图 轮 廊 要 求 说 明 4 
有 效 的 音 图 轮 启 无 效 的 草图 轮 记 启 说 明 


可 以 使 用 多 截面 轮廓 草图 创建 是 
台 和 凹 槽 ， 但 各 和 截面 轮廓 不 能 自 相 


相交 
DN 
人 
开放 的 轮廓 草图 可 以 用 来 创建 上 
台 和 四 模 ， 但 必须 使 用 厚度 选项 
LAA> 3.2.3 拔 模 圆 角 凸 台 6 
CN 
O_ 


1. 定义 

拔 模 圆 角 凸 台 功 能 与 凸 台 相 类 似 ， 所 不 同 的 是 在 创建 凸 台 的 同时 ， 可 以 根据 用 户 需 要 使 
凸 台 特 征 具 有 拔 模 和 倒 圆 角 等 修饰 特征 。 因 此 ， 合 理应 用 此 工具 会 提高 设计 者 的 工作 效率 。 

2. 操作 步骤 

1) 选择 要 创建 拔 模 圆 角 是 台 特 征 的 持 图 轮廓 ， 如 图 3-19 所 示 。 

2) 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 感 按钮， 出 现 “ 定 义 拔 模 圆 角 凸 台 ” 对 话 框 ， / 
如 图 3-20 所 示 。 
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定义 接 模 回 角 凸 台 
下 


长 度 : 
-一 一 
限制 : 八 EEE 
技 模 
后 角度 : Sdeg : 言 | 
中 性 元 素 : 二 第 一 限制 〇 第 二 限制 
吏 角 
可 侧 边 半径 : 
可 第 一 限制 半径 : 
草图 轮廓 可 第 二 限制 半径 : 
一 芭 苇 方向 | 

= is 


图 3-19 ”选择 草图 轮 亡 图 3-20 “定义 拔 模 圆 角 上 是 全 ”对 话 框 


3) 设置 凸 台 、 拔 模 及 倒 圆 角 相 关 参 数 ， 分 别 在 “第 一 限制 ”选项 组 中 的 “长 度 ” 文 本 
框 、“ 拔 横 ” 选 项 组 中 的 “角度 ”文本 框 和 “ 圆 角 ” 。 。 
选项 组 中 各 个 半径 文本 框 中 输入 相应 数值 ， 在 “第 上 Ew 末 
二 限制 ”选项 组 中 选择 相应 元 素 作为 生成 凸 台 的 第 [62 
二 限制 因 系 。 A 
4) 单 击 “ 定 义 拔 模 圆 角 凸 台 ” 对 话 框 中 的 总 确 定 | 
按钮 ， 生 成 带 拔 模 和 圆 角 特征 的 凸 台 ， 结 构 树 显示 9m 
已 创建 凸 台 ， 如 图 3-21 所 示 。 ~ EE 
3， 相关 说 明 
1) 关于 “第 二 限制 ”选项 组 :“ 定 义 拔 模 圆 角 
凸 台 ”对 话 框 中 的 “第 二 限制 ”选项 组 为 强制 选项 组 ， 用 户 必须 选择 一 个 平面 作为 第 二 限制 
元 素 。 系 统 将 沿 选择 平面 的 法 线 方向 生成 设置 长 度数 值 的 凸 台 。 
2) 关于 “ 拔 模 ” 选 项 组 : 有 关 拔 模 的 具体 含义 及 用 法 ， 本 章 后 面 小 节 会 有 详细 讲解 。 
“ 拔 模 ” 选 项 组 中 的 启 角 度 复 选 框 决定 凸 台 是 否 拔 模 以 及 拔 模 角 度 的 大 小 ;“ 中 性 元 素 ”选项 
组 供用 户 选择 将 第 一 限制 作为 中 性 元 素 还 是 将 第 二 限制 作为 中 性 元 素 ， 如 图 3-22 所 示 。 
第 二 限制 元 素 


图 3-21 创建 拔 模 圆 角 凸 台 特 征 


第 一 限制 元 素 


第 一 限制 作为 中 性 元 素 
第 二 限制 作为 中 性 元 素 


图 3-22 不 同 中 性 元 素 效 果 对 比 


上 
rr: 


第 3 章 雪 件 设计 | 
3) 关于 “ 圆 角 ” 选 项 组 :“ 圆 朋 ” 选 项 组 


包含 “ 侧 边 半径 入 “第 一 限制 半径 ”和 “第 二 侧 边 半径 人 
限制 半径 ”三 个 文本 框 ， 分 别 用 于 定义 垩 直 边 
线 上 的 圆 角 半径 、 第 一 限制 元 素 圆 角 半径 和 第 
二 限制 元 素 圆 角 半 径 ， 如 图 3-23 所 示 。 


了 上 自 > 小 提示 : 默认 第 一 


应 用 拔 模 圆 角 凸 台 工 具 创 建 的 西 台 特征 | 限制 方 四 


第 一 限制 半径 
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第 二 限制 半径 


在 结构 树 中 并 非 以 一 个 特征 显示 ， 而 是 以 本 


台 、 拨 模 和 倒 圆 角 等 多 个 特征 显示 ， 用 户 可 
以 单独 编辑 其 中 的 任何 一 个 特征 ， 对 某 个 特 
征 参 数 的 修改 不 会 影响 其 他 特征 的 改变 。 图 3-23 “ 圆 角 ” 选 项 


AHA> 3.2.4 拔 模 圆 角 四 槽 网 加 
第 3 章 
1， 定 义 零件 设计 
拔 栋 圆 角 四 权 功能 与 四 槽 相 类 似 ， 所 不 同 的 是 在 创建 加 档 的 同时 ， 可 以 根据 用 户 的 需要 
使 止 权 特征 具有 拔 模 和 倒 圆 角 等 修饰 特征 。 因 此 ， 合 理应 用 此 工具 会 提高 设计 者 的 工作 效率 。 
2. 操作 步骤 
拔 模 圆 角 四 模 的 操作 方法 与 拔 模 圆 角 上 同 台 工具 相似 ， 只 是 拔 檬 加 角 上 同人 台 工 具 的 作用 是 添 
加 新 材料 ， 而 拔 檬 圆 角 四 模 工 具 的 作用 是 在 已 有 实体 上 移 除 材料 ， 如 图 3-24 所 示 。 4 
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图 3-24” 拔 模 圆 角 趾 权 工具 使 用 方法 

HA> 3.2.5 旋转 体 6 

1， 定 义 

创建 旋转 体 是 指 将 草图 轮廓 或 曲线 沿 某 一 条 曲线 或 旋转 轴线 旋转 所 围 成 的 图 形 。 旋 转 体 
形成 的 两 个 要 素 是 被 旋转 的 平面 图 形 和 旋转 轴 。 

2. 操作 步骤 

1) 选择 草 绘 曲 线 作为 要 旋转 的 平面 图 形 ， 如 图 3-25 所 示 。 

2) 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 网 按钮 ， 出 现 “ 定 义 旋转 体 ” 对 话 框 ， 如 图 3-26 7 
所 示 。 


P262 
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图 3-25 ”选择 草图 轮 局 
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图 3-26 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 


3) 设置 旋转 体 相 关 参 数 ， 在 “限制 ”选项 组 中 的 “第 一 角度 ”和 “第 二 角度 ”文本 框 
中 输入 相应 数值 ， 也 可 拖 动 “限制 1” 和 “限制 2” 箭 头 所 示 方 向 增加 或 减 小 旋转 角度 值 ， 
“第 一 角度 ”和 “第 二 角度 ”数值 和 不 超过 360。， 如 图 3-27 所 示 。 

4) 单 击 “ 定 义 旋转 体 ” 对 话 框 中 的 总 确定 | 掖 钮 ， 生 成 旋转 体 特征 ， 结 构 树 显示 已 创建 


旋转 体 ， 如 图 3-28 所 示 。 


A 拖 动 此 选项 


此 荫 头 方 

癌 为 默认 

限制 1 旋转 
正方 癌 


可 任意 设置 
旋转 角度 值 


a 


ef 


SD 


图 3-27 设 年 旋转 体 相关 参数 


3. 相关 说 明 
(1) 关于 和 音 绘 轮廓 


-zx 平面 


图 3-28 创建 旋转 体 特征 


@ 可 以 从 包括 多 个 闭合 轮廓 的 草图 创建 旋转 体 ， 但 这 些 轮 廊 本 吴 不 能 相交 ， 并 且 必 须 


位 于 旋转 轴线 的 同一 侧 ， 如 图 3-29 所 示 。 


@ 可 以 将 线 框 几何 图 形 用 作 使 用 轴 系 功能 创建 的 轮 廊 和 四。 

@ 如 果 在 先前 未 定义 轮廓 的 情况 下 单 击 梧 按钮 ， 则 只 需 单 击 对 话 框 中 的 锚 按 钮 ， 然 后 
选择 草 绘 平面 即 可 进入 “草图 编辑 器 ”创建 所 需 的 轮廓 。 在 单 击 媒 按钮 后 ， 会 出 现 
“运行 命令 ”窗口 ， 显 示 运 行 过 的 命令 历史 记录 ， 此 信息 窗口 在 已 使 用 很 多 命令 时 万 


其 有 用 ， 如 图 3-30 所 示 。 
(2) 关于 轴线 


如 果 选 定 的 草图 包含 轮廓 和 轴 ， 则 堵 认 情况 下 系统 会 选择 轴线 作为 诈 转 轴 。 选 择 的 轴 所 


属 的 平面 可 以 个 同 于 轮廓 平面 ， 只 需 确 你 轴 与 轮廓 不 相交 即 可 。 如 朱 用 户 要 更 改 旋转 轴线 ， 


ry 
第 3 章 零件 设计 | | 
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需要 在 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 中 的 “轴线 ”选项 中 单 击 “ 选 择 ” 字 段 ， 然 后 在 结构 树 中 重新 
选择 合适 的 轴线 。 


图 3-29 ”使 用 多 轮廓 草图 创建 旋转 体 


(3) 选项 

@ 厚 轮廓 : 此 选项 用 于 在 创建 放 转 体 的 轮廓 两 侧 增 加 厚度 。 选 中 此 复 选 枉 ， 则 “ 湾 旋 
转 体 ”选项 激活 ， 用 户 可 以 在 “厚度 1” 和 “厚度 2” 文 本 框 中 设置 旋转 体 的 厚度 ， 
如 图 3-31 所 示 。 


旋转 轴线 
了 加 pd 有 草图 轮廓 


图 3-31 “ 厚 轮廓 ”选项 


@ 反 转 边 : 通过 此 选项 ， 用 户 可 以 选择 是 在 轴 和 轮廓 之 间 创 建材 料 ， 还 是 在 轮廓 与 现 
有 材料 之 间 创 建材 料 ， 无 论 是 开放 还 是 封闭 轮廓 ， 此 选项 均 适 用 。 
@ 中 性 纤维 : 此 选项 将 材料 平均 添加 到 轮廓 的 两 侧 ,“ 厚 度 1” 定 义 的 厚度 均匀 分 布 在 
轮廓 的 每 一 侧 。 
@ 合并 未 端 : 此 选项 将 轮廓 端点 连接 到 相 邻 几何 图 形 〈 轴 或 现 有 材料 ) 上 。 
DH> 3.2.6 ”旋转 槽 
1. 定义 
旋转 模 是 指 从 现 有 特征 中 移 除 材料 的 旋转 特征 ， 其 功能 与 旋转 体 特 征 相 反 ， 通 过 此 工具 
可 以 去 除 实心 零件 上 不 必要 的 部 分 。 
2. 操作 步骤 
旋转 槽 工具 的 操作 方法 与 旋转 体 相 似 ， 只 是 旋转 体 工 具 是 添加 新 材料 ， 而 旋转 模 工 具 是 
在 已 有 实体 上 移 除 材料 ， 如 图 3-32 所 示 。 
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图 3-32 ”旋转 槽 工具 使 用 方法 


HI> 3.2.7 孔 

1， 定 义 

孔 特征 可 以 在 实体 零件 上 去 除 圆 形 材料 ， 与 凹 槽 特征 工具 不 同 ， 创 建 孔 特征 无 需 绘 制 草 
图 轮廓 ， 孔 的 尺寸 和 位 置 可 以 通过 尺寸 定义 或 参考 已 存在 的 3D 元 素 确定 。 

2. 操作 步骤 

1) 在 创建 孔 特 征 时 ， 必 须 先 有 竺 钻 孔 的 加 工 坏 料 。 如 图 3-33 所 示 。 

2) 单 击 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 回 按 钮 ， 出 现 “ 定 义 孔 ” 对 话 框 。 如 图 3-34 所 


图 3-33” 待 加 工 坯 料 图 3-34 “定义 也 ”对 话 框 


3) 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 设置 孔 的 类 型 、 孔 的 生成 方式 、 是 否 带 螺纹 、 孔 的 定位 参 
照 、 孔 的 生成 方向 、 孔 的 直径 和 深度 尺寸 等 。 
4) 单 击 “ 定 义 孔 ”对 话 框 中 章 确 定 | 按钮 ， 生 成 
孔 特 征 ， 结 构 树 显示 已 创建 孔 ， 如 图 3-35 所 示 。 
3. 相关 说 明 
(1》 延 全 村 件 几何 体 
@ 孔 深 控制 方式 ， 钻 孔 的 深度 控制 方式 有 许多 ot 
种 ， 可 以 选择 “定义 孔 ” 对 话 框 中 的 “ 延 
伸 ” 选 项 ， 其 下 拉 列 表 中 有 “ 讶 孔 ” “直到 的 草图 .2 
下 一 个 和“ 直到 最 后 和 “直到 平面 ”和 “ 直 图 3-35 ”创建 孔 特征 


O 


| 
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到 曲面 ”五 种 方式 ， 分 列表 示人 不同 的 孔 深 限制 ， 如 图 3-36 所 示 。 


a) b) 
图 3-36 “了 扎 深 控制 方式 
a) 盲 孔 b) 直到 下 一 个 c) 直到 最 后 d) 直到 平面 e) 直到 曲面 


@ 孔 定 位 ; 要 精确 控制 孔 心 的 位 置 尺 寸 ， 需 要 单 击 “ 定 义 孔 ” 对 话 框 中 的 外 按钮 ， 则 
进入 草图 模式 ， 编 辑 孔 的 中 心 点 位 置 。 可 通过 约束 工具 来 设置 孔 中 心 的 参照 特征 ， 
并 约束 相对 位 置 尺 寸 ， 具 体操 作 方法 与 二 维 草 图 约束 方式 相同 。 

@ 孔 底 类 型 : 孔 底 的 类 型 有 平底 孔 和 圆锥 底 孔 
两 种 。 通 过 选择 “定义 孔 ” 对 话 框 中 的 “ 底 
部 ”下 拉 列 表 ， 可 在 两 种 类 型 孔 底 之 间 切 
换 ， 如 图 3-37 所 示 。 


(2) 类 型 

选择 “定义 也 ”对 话 框 中 的 “类 型 ”选项 ， 然 后 
在 其 下 拉 列 表 中 可 以 选择 “简单 孔 和 “和 锥 形 孔 入“ 沉 图 3-37 和 孔 瓜 类 型 
头 孔 和 “埋头 孔 ” 和 “ 倒 钻 孔 ” 五 种 类 型 标准 孔 。 a) 平底 b 圆 稚 底 


种 类 型 也 分别 有 相 应 的 设置 参数 。 需 要 说 明 的 是 : 当 

孔 的 关 型 为 “ 沉 头 孔 ” 时 ， 沉 头 和 直径 必 须 大 于 孔 直 径 ， 孔 深度 必须 大 于 沉 头 深度 ， 当 和 孔 的 类 
型 为 “埋头 孔 ” 时 ， 埋 头 直 径 必 须 大 于 孔 直 径 ， 埋 头角 度 必 须 大 于 0° 小 于 180”; 当 孔 的 类 
型 为 “ 倒 钻 也 ”时 ， 倒 钻 直 径 必 须 大 于 孔 直 径 ， 了 和 孔 深 度 必须 大 于 倒 钻 深度 ， 倒 钻 角 度 必 须 大 
于 0° 小 于 180”， 如 图 3-38 所 示 。 


图 3-38 ”了 筷 类 型 
a) 简单 孔 b) 锥 形 孔 ec) 沉 头 孔 四 埋头 孔 日 倒 钻 孔 


(3) 螺纹 定义 
要 创建 螺纹 孔 ， 可 以 通过 “定义 孔 ” 对 话 框 中 的 “螺纹 定义 ”选项 。 色 选 计 蜂 鹤 扎 复 选 
框 ， 可 以 确定 是 否 攻 螺 纹 。 在 此 选项 卡 中 可 以 设置 螺纹 孔 底 部 类 型 、 内 螺纹 标准 、 螺 纹 直 
径 、 孔 直径 、 螺 纹 深 度 、 扎 深度 、 螺 距 以 及 螺纹 旋 辣 等 参数 。 请 注意 ， 在 此 处 创建 的 螺纹 并 
不 会 在 三 维 实体 特征 上 反映 出 来 ， 只 会 在 绘制 工程 图 时 才 出 现 ， 如 图 3-39 所 示 。 
(%) 
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图 3-39 ”螺纹 孔 特征 


[ 悦 志 > 3.2.8 有 

1. 定义 

将 二 维 草 绘 轮 亡 沿 大 一 条 中 心 曲 线 扫 拯 而 成 的 三 维 实体 即 为 肪 。 轮 廊 线 是 扫 掠 的 主体 ， 
中 心 曲 线 是 轮廓 线 扫 掠 的 路 和 任 。 要 定义 肪 ， 需 要 具备 中 心 曲线 、 平 面 轮廓 ， 还 可 能 需要 提供 
参考 元 素 或 拔 模 方 向 。 如 果 中 心 曲线 是 空间 曲线 ， 那 么 它 必须 切线 连续 ， 如 果 中 心 曲 线 是 平 
面 曲 线 ， 则 无 需 切 线 连续 。 

2. 操作 步骤 

1) 绘制 一 个 草图 轮廓 以 及 一 条 中 心 曲 线 ， 曲 线 可 以 位 于 平面 或 在 空间 中 ， 如 图 3-40 
所 示 。 

2) 单 击 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 加 按钮 ， 出 现 “ 定 义 肋 ” 对 话 框 ， 如 图 3-41 
所 示 。 


中 心 曲线 


图 3-40 草图 轮廓 与 中 心 曲 线 图 3-41 “定义 肪 ”对 话 框 
3) 分 别 选择 轮廓 和 中 心 曲线 ， 然 后 在 “控制 轮廓 ”下 拉 列 表 中 选择 “保持 角度 ” 选 
项 ， 其 他 接受 系统 默认 设置 。 
4) 单 击 “定义 肋 ” 对 话 框 中 意 形 定 | 按 钮 ， 生 成 肋 特征 ， 结 构 树 显示 已 创建 肋 ， 如 图 3-42 
所 示 。 
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图 3-42 创建 肋 特 征 
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3， 相 关 说 明 

(1) 关于 轮廓 

@ 创建 肋 的 平面 轮廓 可 以 是 闭合 轮廓 ， 也 可 以 是 开放 轮 廊 。 为 开放 轮 廊 时， 必须 选中 
“定义 肋 ” 对 话 框 中 的 “ 厚 轮 廓 ”选项 。 而 创建 肋 的 中 心 曲线 可 以 是 开放 中 心 曲 
线 ， 也 可 以 是 闭合 的 平面 中 心 曲线 ， 还 可 以 是 闭合 的 3D 中 心 曙 线 。 不 同 的 组 合 方 “第 3 这 
式 如 表 3-2 所 示 。 和 


表 3-2 轮廓 与 中 心 曲线 组 合 方式 


| ES 4 
| - 


® 若 在 启动 “ 肋 ”命令 之 前 尚未 定义 轮廓 ， 只 需 单 击 图 标 四 访问 “草图 编辑 器 ”， 然 后 


P133 


Co 
P222 


绘制 所 需 的 轮廓 。 
@ 可 以 从 包括 多 个 轮廓 的 草图 中 创建 肋 ， 但 这 些 轮 廓 必须 是 封闭 且 不 相交 的 ， 如 图 3-43 
所 未 。 


Oy) 
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图 3-43 ”使 用 多 个 轮廓 创建 肋 特 征 


(2 入 和 
过 “定义 肋 ” 对话 框 中 的 “控制 轮 廊 ”下 拉 列 表 ， 可 以 选择 三 种 方式 来 控制 办 廓 位 了 


置 ， 3-44 所 示 。 
(9) 
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@ 你 持 角 度 : 保持 轮廓 齐 网 的 文 持 平面 和 中 心 曲 线 切 线 之 间 的 角度 值 不 变 。 
@ 拔 侦 方向 : 按照 指定 的 方 巾 扫 拯 轮廓 ， 要 定义 此 方 同 ， 可 以 选择 平面 或 边线 。 
@ 参考 曲面 :轮廓 线 平 面 的 法 线 方 回 始终 和 指定 的 参考 曲面 夹 角 大 小 保持 不 变 。 


Z 轴 为 拔 
fi 模 方 向 


a) b) c) 
图 3-44 轮廓 控制 的 儿 种 方式 
a)“ 保 持 角度 ”选项 ” b)“ 拔 模 方 向 ”选项 ”c)“ 参 考 曲 面 ”选项 


[说 才 > 3.2.9 开机 

1. 定义 

开 权 的 功能 是 从 已 有 特征 上 去 除 扫 探 形 体 ， 与 肋 的 功能 相反 。 它 使 一 章 绘 图 形 沿 一 条 中 
心 曲 线 扫 掠 移 除 不 需要 的 实体 特征 。 

2. 操作 步骤 

开 槽 工具 的 操作 方法 与 肋 相似 ， 只 是 肋 工 具 是 通过 扫 掠 的 方式 添加 新 材料 ， 而 开 槽 工具 
是 在 已 有 实体 上 通过 扫 掠 的 方式 移 除 材 料 ， 如 图 3-45 所 示 。 


图 3-45” 开 档 工 具 使 用 方法 


HAH> 3.2.10 ”加强 助 

1. 定义 

加 强 肋 的 功能 是 在 实体 上 做 出 可 以 增加 强度 的 肋 ， 与 肋 不 同 之 处 在 于 ， 加 强 肋 只 需 有 中 
心 曲线 即 可 ， 不 需要 轮廓 ， 但 须 先 有 实体 才能 使 用 加 强 肋 。 加 强 肋 的 截面 是 通过 已 有 的 实体 
表面 和 指定 的 轮廓 线 确定 的 ， 可 以 将 加 强 肋 的 截面 沿 其 法 线 正 反 或 双向 拉 伸 到 指定 厚度 。 

2. 操作 步骤 

1) 选择 要 拉 伸 的 轮廓 ， 此 开放 轮廓 已 经 创建 在 与 加 强 肋 将 要 位 于 的 平面 相 垂直 的 平面 
上 上 上， 如 图 3-46 所 示 。 

2) 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 谢 按 钮 ， 出 现 “ 定 义 加 强 肪 ”对 话 框 ， 如 图 3-47 
所 示 。 


(9) 
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图 3-46 ”选择 草图 轮 局 图 3-47 “定义 加 强 肪 ”对 话 框 
3) 在 “定义 加 强 肋 ”对 话 杠 中 设置 加 强 肋 的 生成 模式 、 方 癌 以 及 厚度 等 参数 。 然 后 单 击 “ 和 定 


义 肋 ” 对 话 框 中 的 章 确 定 | 按钮 ， 生 成 加 强 肋 特征 ， 结 构 树 显示 已 创建 加 强 肋 ， 如 图 3-48 所 示 。 


第 3 章 
零件 设计 
加 强 肋 生成 
厚度 方向 一 
拉 伸 方向 
草图 轮廓 平面 
4 3 
图 3-48 ”创建 加 强 肋 特 征 图 3-49 “从 侧面 ”生成 方式 加 


3. 相 天 说 明 

(1) 加 强 肋 生 成 蛋 式 

@ 从 侧面 : 加 强 肋 在 轮廓 平面 上 执行 拉 伸 ， 在 平面 的 垂 生 方向 上 添加 厚度 ， 如 岁 3-49 
所 示 。 


@ 从 顶部 : 加 强 肋 在 牌 直 于 轮廓 平面 的 方 回 上 执行 拉 仲 ， 在 轮廓 平 甸 上 洪 加 厚 上 度 ， 如 DR 
图 3-50 所 示 。 
(2) 加 强 肋 生成 厚度 
@ 中 性 边界 : 将 相同 厚度 添加 到 轮 廊 的 两 侧 ， 上 只 需 在 “厚度 1” 文 本 框 中 指定 所 需 值 ， 
此 厚度 即 被 均匀 湛 加 a 到 轮廓 的 两 侧 ， 如 图 3-51 所 示 。 
草图 轮廓 平面 草图 轮廓 6 8 
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3-50 “从 顶部 ”生成 方式 3-51 “中 性 边界 ”方式 


O 
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@ 非 中 性 边界 : 通过 “厚度 1” 和 “厚度 2” 文 本 框 所 设置 的 数值 来 控制 轮廓 两 侧 加 强 
肪 的 生成 厚度 ， 如 图 3-52 所 示 。 


图 3-52 “ 非 中 性 边界 ”方式 


AAA> 3.2.11 多 截面 实体 

1. 定义 

多 和 截面 实体 是 利用 两 个 或 多 个 不 同 的 轮 廊 ， 通 过 系统 计算 所 得 的 路 径 或 沿 看 用 户 定义 的 
疹 线 扫 扔 而 生成 的 实体 特征 ， 创 建 的 特征 可 以 遵循 一 条 或 多 条 引导 曲线 ， 结 果 特 征 是 闭合 的 
包 络 体 。 

2. 操作 步骤 

1) 在 三 个 不 同 的 平面 上 创建 草图 轮廓 ， 如 图 3-53 所 示 。 

2) 单 击 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 仿 按 钮 ， 出 现 “ 多 截面 实体 定义 ”对 话 框 ， 如 
图 3-54 所 示 。 


| 否 | 截面 | 切线 | 闭合 点 | 


否 _| 引导 线 | 切线 | 


口 角度 修正 : 


光 质 参数 
偏差 : 


图 3-53 ”选择 草图 轮廓 图 3-54 “多 截面 实体 定义 ”对 话 框 


3) 依次 选择 截面 1、 截 面 2、 截 面 3， 其 他 接受 系统 默认 设置 ， 然 后 单 击 “ 多 截面 实 
体 定义 ”对 话 框 中 的 总 确定 必 钮 ， 后 成 多 截面 实体 特征 ， 结 构 树 显示 已 创建 多 截面 实体 ， 
如 图 3-55 所 示 。 

3. 相关 说 明 

1) 闭合 点 : 定义 多 截面 实体 特征 ， 当 选择 多 个 草图 轮廓 时 ， 在 每 一 个 草图 轮廓 上 将 显 


(%) 
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示 出 各 个 闭合 点 。 用 户 可 以 目 由 移 除 闭合 点 或 替换 闭合 点 ， 团 合 点 的 方 回 决定 着 多 截面 实体 
的 生成 形状 ， 如 图 3-56 和 图 3-57 所 示 。 


零件 几何 体 
坊 
仿 几何 图 形 集 . 1 


图 3-55 ”创建 多 截面 实体 特征 
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图 3-56 替换 闭合 点 
2) 引导 线 : 要 想得到 更 精确 的 多 截面 实体 特征 ， 用 户 可 以 使 用 引导 线 来 加 以 控制 ， 引 
叶 线 必须 与 各 截面 保持 相交 ， 如 图 3-58 所 示 。 
3) 将 线 : 将 线 用 来 控制 多 截面 实体 生成 的 形状 ， 选 择 “ 多 截面 实体 定义 ”对 话 框 中 的 
“将 线 ” 选 项 卡 ， 默 认 情 况 下 ， 系 统 会 自动 计算 多 截面 实体 的 兰 线 ， 用 户 也 可 以 选择 一 条 曲 


线 将 其 强制 为 硝 线 ， 如 图 3-59 所 示 。 
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图 3-58 ”使 用 引导 线 


图 3-59 ”使 用 兰 线 


4) 耦合 : CATIA V5 提供 了 4 种 创建 多 截面 实体 特征 时 的 耦合 类 型 。 选 择 “ 多 截面 实 
体 定义 ”对 话 框 中 的 “耦合 ”选项 卡 ， 在 “截面 耦合 ”下 拉 列 表 中 可 以 选择 耦合 方式 ， 如 
图 3-60 所 示 。 


@ 比率 : 根据 曲线 横 坐 标 比 率 对 曲线 进行 耘 合 。 i 
@ 相 切 : 根据 曲线 的 相 切 不 连续 点 对 曲线 进行 灰 
合 ， 如 来 曲线 的 点数 不 一 样 ， 则 无 法 使 用 此 选项 
进行 精 合 。 
@ 相 切 然后 曲率 : 根据 曲线 的 曲率 不 连续 点 对 曲线 图 3-60 多 截面 厢 合 大 型 
进行 契合 ， 如 果 曲 线 的 点 数 不 一 样 ， 则 无 法 使 用 此 选项 进行 粳 合 。 
@ 顶点 : 根据 曲线 的 项 点 对 曲线 进行 看 合 ， 如 末 曲 线 的 项 后 数 不 一 样 ， 则 无 法 使 用 此 
选项 进行 精 合 。 
5) 重新 限定 : 在 “多 截面 实体 定义 ”对 话 框 中 的 “重新 限定 ”选项 卡 ， 用 户 可 以 指 
定 特征 重 靳 限定 类 型 。 用 户 可 以 选择 多 截面 实体 仅 限 定 在 起 始 截面 上 、 仅 限定 在 终 截 面 
上 、 同 时 限定 在 两 者 上 ， 或 者 不 限定 。 当 选中 其 中 之 一 或 两 着 篆 选 中 时 ， 多 和 鹤 面 实体 限定 
在 相应 的 礁 面 上 ; 盏 则 ， 沿 硝 线 扫 拯 多 截面 实体 ， 如 图 3-61 所 示 。 
6) 光 顺 参数 ， 通过 “多 截面 实体 定义 ”对 话 框 中 的 “ 光 顺 参数 ”选项 组 ， 用 户 可 以 控 
制 生成 多 礁 面 实体 的 表面 质量 ， 如 图 3-62 所 示 。 


[区 有 


避 起 始 截 面 重新 限定 光 顺 大 涩 
加 最 终 规 面 重新 限定 口 涛 度 修 直 : 加 
口 坊 差 图 

图 3-61 重新 限定 类 型 图 3-62” 光 顺 参 数 


@ 角度 修正 : 治 参 考 引 导 曲 线 光 顺 移动 。 如 末 检 测 到 和 月 线 相 切 或 者 参考 引导 曲线 法 线 
存在 轻微 的 不 连续 ， 则 可 能 有 必要 执行 此 操作 。 光 顺 作用 于 任何 角度 俩 送 小 于 0.5- 
的 不 连续 ， 因 此 有 助 于 生成 质量 更 好 的 多 截面 实体 。 

@ 伯 丰 :通过 依 离 3 引 叶 曲线 对 扫 拯 移动 进行 光 顺 。 


mm 小 提示 : 

在 选择 肴 线 时 ， 建 议 着 线 应 重 直 于 每 个 截面 平面 ， 并 且 必 须 是 相 切 连续 的 ， 否 则 ， 可 能 
会 产生 不 可 预知 的 造型 ; 如 果 重 直 于 状 线 的 平面 与 一 条 引 寻 曲线 在 不 同 的 点 相交 ， 建 议 将 距 
关 线 最 近 的 点 作为 耦合 点 ; 如 果 关 线 为 自动 计算 的 着 线 ， 并 且 选 择 了 一 条 或 两 条 引导 曲线 ， 
多 截面 实体 将 由 引 和 导线 端点 限定 ; 如 果 存 在 两 条 以 上 的 引导 曲线 ， 着 线 将 在 对 应 于 引导 线 端 
点 的 重心 的 点 处 停止 。 在 任何 情况 下 ， 着 线 端 点 的 切线 都 是 引导 线 端 点 的 平均 切线 . 


AA> 3.2.12 已 移 除 的 多 截面 实体 

1. 定义 

已 移 除 的 多 截面 实体 功能 通过 沿 计算 所 得 的 或 用 户 定义 的 疹 线 扫 掠 一 个 或 多 个 平面 截面 
曲线 生成 放样 材料 实体 ， 然 后 再 移 除 该 材料 ， 可 以 使 此 材料 遵循 一 条 或 多 条 引导 曲线 ， 其 功 
能 与 多 截面 实体 特征 相反 。 

2. 操作 步骤 

已 移 除 的 多 截面 实体 工具 的 操作 方法 与 多 截面 实体 相反 ， 只 是 后 者 是 通过 放样 方式 添加 
新 材料 ， 而 前 者 是 在 已 有 实体 上 通过 放样 方式 移 除 材料 ， 如 图 3-63 所 示 。 


| 


") 


De 
P28 


第 3 章 
零件 设计 


人 
P133 


Co 
P222 


Oy) 
P262 


一 1 
P300 


图 3-63 已 移 除 的 多 截面 实体 工具 使 用 方法 

[局 才 > 3.2.13 ”多 凸 台 

1. 定义 

多 凸 人 台 的 功能 是 通过 设置 不 同 的 拉 伸 长 度 值 拉 伸 属于 同一 草图 的 多 个 轮 廊 。 与 凸 台 工 具 
相 比 ， 多 凸 台 工具 一 次 可 完成 多 个 轮廓 的 拉 伸 操作 ， 工 作 效 率 更 局 。 

2. 操作 步骤 

1) 创建 多 个 二 维 早 图 轮廓 。 需 要 注意 的 是 ， 所 有 轮廓 必须 是 财 合 且 不 相交 的 ， 如 果 轮 
廊 是 开放 的 ， 则 会 生成 失败 ， 如 图 3-64 所 示 。 

2) 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 加 按钮 ， 并 选择 刚才 创建 的 多 个 草图 轮廓 ， 则 
出 现 “ 定 义 多 凸 台 ” 对 话 框 ， 如 图 3-65 所 示 。 


限制 。 具有 i 
es 辐 |2EPeEeeseaeeees 
后 草图 的 法 线 


拉 伸 域 .6 
拉 伸 域 .7 mm 


omnj 图 | 
| 限 汕 | 汪汪 有 选择 | | 限制 过 有 选 持 
| 
Bh 1 Dmm Nl 拉 圳 域 . 1 Omm 
mm | 甲 域 .2 Dmm 
mm 拉 伸 域 . 3 mm 
加 ; mm | 拉 伸 域 . 4。 Omm 
立 mm 拉 伸 域 .5 Omm 
mm mm 


A mel Om] mi | 
图 3-64 多 个 草图 轮 记 图 3-65 “定义 多 凸 台 ”对 话 框 
3) 在 “定义 多 凸 台 ”对 话 框 中 的 “ 域 ” 选 项 组 中 ， 显 示 了 草图 中 的 闭合 轮廓 数量 ， 并 
目 动 授 次 序 编 号 。 用 鼠标 选择 每 一 个 编写 ， 则 在 儿 何 区 域 中 会 以 览 色 (图 中 颜色 较 深 ) 显示 
出 所 选 封闭 轮廓 ， 然 后 在 “第 一 限制 ”和 “第 三 限制 ”的 “长 度 ” 文 本 框 中 输入 相应 的 数值 
作为 拉 伸 长 度 ， 如 图 3-66 所 示 。 


更 多 > | 
鄙 请 是 局 取消 | 预览 | 


图 3-66 ” 拉 伸 长 度 参 数 设置 
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4) 单 击 “ 定 义 多 凸 台 ” 对 话 框 中 的 章 确 定 | 按 钮 ， 生 成 多 凸 台 实体 特征 ， 结 构 树 显示 已 


创建 多 凸 台 实体 ， 如 图 3-67 所 示 。 


-wy 平面 
yz 平面 
= zw 平面 
访 雪 件 几 何 体 


= 移 几 何 体 2 


图 3-67 创建 多 凸 台 特征 
[A> 3.2.14 多 四 模 
1， 定义 


多 四 模 的 功能 是 通过 设置 不 同 的 拉 伸 长 度 值 创 建 属于 同一 章 图 的 多 个 轮廓 的 止 模特 征 。 


与 凹 枢 工 具 相 比 ， 多 四 槽 工具 一 次 可 完成 多 个 轮廓 的 拉 伸 操作 ， 工 作 效 率 更 局 。 

2. 操作 步骤 

多 凹 槽 工具 的 使 用 方法 与 多 凸 台 相 反 ， 多 凸 台 工具 是 通过 多 个 轮廓 的 拉 伸 添加 新 材料 ， 
而 多 止 槽 工具 是 在 已 有 实体 上 通过 多 个 轮廓 的 拉 伸 移 除 材 料 ， 如 图 3-68 所 示 。 


图 3-68 ”多 四 槽 工具 使 用 方法 


AA> 3.2.15 实体 混合 

1. 定义 

实体 混合 工具 是 由 两 个 或 多 个 已 拉 伸 的 轮廓 相交 而 得 到 的 实体 特征 。 

2. 操作 步骤 

1) 单 击 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 锡 按 
钮 ， 则 出 现 “ 定 义 混合 ”对 话 框 ， 如 图 3-69 所 示 。 

2) 在 几何 区 域 中 选择 日 网 轮廓 1 作为 要 拉 伸 
的 第 一 部 件 ， 草 图 必须 包含 闭合 轮廓 。 然 后 选择 昔 
图 轮廓 2 作为 要 拉 伸 的 第 二 部 件 ， 系 统 将 计算 实际 
拉 伸 的 轮廓 间 的 相交 ， 默 认 情 况 下 ， 每 个 部 件 均 在 图 3-69 “定义 混合 ”对 话 杠 
王 百 于 其 草图 平面 的 平面 中 拉 伸 ， 如 图 3-70 所 示 。 


3) 单 击 “定义 混合 ”对 话 框 中 的 总 确定 上 控 钮 ， 生 成 混合 实体 特征 ， 结 构 树 显示 已 创建 


O 


多 混合 实体 ， 如 图 3-71 所 示 。 
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pd 7 xy 平面 z 
| -J yz 平面 | 
草图 轮廓 2 一 


-zx 平面 日 
-一 个 -浸入 件 几何 体 
[和 草图. 3 
| ee = 县 夺 硬 
一 草图 轮廓 t 全 草图 . 1 
0 草图 .2 
图 3-70 选择 草图 轮廓 图 3-71 创建 混合 实体 特征 


3. 相 天 说 明 

1) 部 件 : 用 户 不 仅 可 以 选择 草图 轮廓 作为 部 件 ， 还 可 以 选择 曲面 、 理 图 子 元 系 、3D 平 
面 曲 线 每 其 他 特征 。 不 过 ， 不 能 选择 包含 一 个 以 上 域 的 章 图 来 创建 实体 混合 特征 。 如 果 在 局 
动 混 合 实体 命令 前 未 定义 轮廓 ， 只 需 单 击 对 话 框 中 可 用 的 图 标 国 按钮 访问 “草图 编辑 器 ”， 
然后 绘制 所 天 的 轮廓 。 

2) 拉 伸 方向 : 系统 默认 情况 下 ， 有 是 按照 轮廓 的 法 线 方 回来 生成 混合 实体 的 。 用 户 也 可 
以 通过 取消 义 选 “定义 混合 ”对 话 框 中 的 “轮廓 的 法 线 ” 复 选 框 来 目 定 义 拉 伸 方 同 ， 如 图 3-72 
所 未 。 


本 辊 廊 的 法 线 
[一 


辣 确 定 | 二 取消】 预览 | 


图 3-72 目 定 义 拉 伸 方 癌 


>> 3.3 修饰 特征 


修饰 特征 可 以 在 完成 的 简单 去 件 上 ， 在 不 改变 整个 零件 的 基本 轮廓 情况 下 进行 。 三 维 实 
体 修 饰 特征 工具 不 仅 能 完善 产品 结构 设计 ， 而 且 还 能 在 改善 产品 外 观 造型 的 同时 提高 工作 效 
率 。CATIA 软件 中 的 修饰 特征 工具 包括 倒 圆 角 、 倒 角 、 拔 模 、 抽 壳 、 生 成 厚度 、 攻 螺纹 以 及 
移 除 和 蔡 换 曲面 等 功能 ， 如 图 3-73 所 示 。 


(%) 


DH> 3.3.1 圆 角 


圆 角 是 指 具 有 国定 半径 或 可 灾 半 径 的 要 曲面 ， 它 与 两 个 曲 
面相 切 并 接合 这 两 个 曲面 ， 这 三 个 曲面 共同 形成 一 个 内 和 角 《内 
圆 角 ) 或 一 个 外 角 〈 外 圆 角 )。 此 系列 工具 可 能 进行 各 种 圆 角 特 
征 的 加 工 ， 包 括 从 单 圆 角 、 可 变 半 径 圆 角 、 弱 圆 角 、 面 与 面 的 
册 角 和 三 切线 内 圆 角 ， 如 图 3-74 所 示 。 

1. 简单 圆 角 

简单 圆 角 的 功能 是 创建 两 个 相 邻 平面 之 间 的 平滑 过 渡 曲 图 3773 “修饰 特征 ”工具 
面 ， 运 用 此 功能 可 以 对 实体 的 连 线 进 行 倒 圆 角 的 操作 ， 即 将 两 个 棱角 过 渡 的 平面 改 成 圆滑 过 
渡 。 操 作 步 又 及 相关 选项 说 明 如 下 。 

1) 单 击 “ 圆 角 ” 工 具 栏 中 站 按钮 ， 则 出 现 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 ， 如 图 3-75 所 示 。 


半径 : 
要 圆 角 化 的 对 象 : 
拓展 : 


TE 号 取消 ] i | 


图 3-74 “ 圆 角 ” 工 具 栏 图 3-75 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 


2) 在 已 经 创建 好 的 实体 特征 中 选择 需要 倒 圆 角 的 边线 ， 并 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 
“半径 ”文本 框 中 输入 倒 圆 角 半 径 ， 如 图 3-76 所 示 。 

3) 根据 需要 设置 其 他 参数 ， 然 后 单 击 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 章 形 是 | 按钮 ， 生 成 倒 
圆 角 修饰 特征 ， 结 构 树 显示 已 创建 倒 圆 角 ， 如 图 3-77 所 示 。 

选择 实体 边线 作为 例 圆 角 特 征 


Be Fart 1 
xy 平面 
< yz 平面 
< zx 平面 


= 党 几何 体 


站 3 台 , 1 
草图, 1 
1 


图 3-76 ”选择 倒 圆 角 特征 并 设置 相关 参数 图 3-77 创建 倒 贺 角 特征 


4) 相关 说 明 
@ 拓展 : CATIA 提供 了 三 种 圆 角 拓展 模式 ， 分 别 是 “ 相 切 “最 小” 和 “相交 ”。“ 相 
切 ” 是 指 创建 的 圆 角 特 征 与 相 邻 两 平面 分 别 相 切 过 渡 ;“ 最 小 ”是 指 可 以 在 一 定 程度 


人 


总 确定 | 本 取消 | 预定 | 
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上 考虑 与 选 定 边线 相 切 的 边线 ;“ 相 交 ” 是 指 当 选择 已 创建 的 倒 圆 角 特征 有 时， 与 之 相 
交 的 边线 均 会 目 动 选择 并 创建 圆 角 特征 ， 如 网 3-78 所 示 。 


拓展 : 


口 二 次 曲线 参数 : 上 5 巴 


| ME 


a) 
| 
b) C) 


图 3-78 三 种 不 同 拓展 模式 结果 对 比 
a) 3 种 不 同 模式 的 选择 b) 相 切 模式 ”c) 最 小 模式 ”d) 相交 模式 


d) 


@ 限制 元 素 ， 单 击 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 .要 这 2 按钮， 展开 其 他 选项 ， 如 图 3-79 
所 示 。 用 户 可 以 通过 其 他 选项 设置 来 生成 所 需 的 倒 圆 角 特 征 。“ 限制 元 素 ” 选 项 用 于 
创建 用 户 所 需 的 倒 圆 角 特 征 。 限 制 元 素 可 以 是 倒 圆 角 边 线 上 的 点 ， 或 者 与 边线 相交 
的 线 、 平 面 等 ， 如 图 3-80 所 示 。 


要 保留 的 边线 : [RE 本 此 | 
限制 元 素 : [RE 本 上 柄 | 


分 离 元 素 投 有 迹 拌 


桥接 曲面 加 向 选择 


选项 
= :> 加.5 
口 = 次 曲线 参数 : | a 一 图 


口 修剪 带 


WE Sw 玫 55 


图 3-79 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 


选择 此 平面 
作为 限制 元 素 
| 
箭头 指向 为 要 创 。 倒 圆 角 特 征 
建 的 倒 圆 前 部 分 


图 3-80 限制 元 素 的 使 用 


@ 你 留 边 线 : 圆 角 化 边线 时 ， 根 据 指 定 的 半径 值 的 不 同 ， 圆 角 化 操作 可 能 会 影响 不 布 
望 圆 角 化 的 其 他 零件 毛线。 为 了 避免 这 样 的 结 朱 ， 可 以 通过 “要 保留 的 边线 ”选项 
来 选择 要 你 留 的 边线 ， 以 达到 预期 的 目的 ， 如 图 3-81 所 示 。 


( 86 ) 


第 3 章 震 件 设计 | | 


选择 要 保留 的 边线 


图 3-81 保留 边线 的 使 用 


@ 修 枉 市: 使 用 相 切 和 相交 拓展 模式 时 ， 可 以 修 可 交 和 的 加 角 。 通 过 选择 “ 倒 圆 角 定 ) 8 
义 ” 对 话 框 中 的 忆 才 8 ” 复 选 枉 ， 可 以 根据 需要 使 用 或 不 使 用 修剪 帝 工 具 ， 如 图 3-82 
所 示 。 
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3-82 “修剪 珊 ” 使 用 方法 


@ 一 次 下 线 参数 ， 通 过 选择 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 中 的 口 = 交 由 数 : 复 选 框 ， 可 以 改变 “4 
贺 角 截面 。 当 参数 为 0.5 时 ， 结 果 曲 线 为 抛物 线 ， 当 参数 介 于 0 和 0.5 之 间 时 ， 则 结 
果 曲 线 为 椭圆 的 弧 ， 当 参数 介 于 05 和 工 之 间 时 ， 则 结果 曲线 为 双 曲线 。 如 果 圆 角 曲 
面 曲率 低 于 支持 面 曲率 ， 则 圆 角 曲面 重新 限定 可 能 会 失败 ， 在 此 情况 下 ， 必 须 减 小 
一 次 曲线 参数 。 
和 小 提示 ， BR 


在 创建 倒 圆 角 特 征 时 ， 当 检测 到 锐 化 边线 ( 两 个 面 之 间 的 角度 大 于 0.5° 时 即 视 边线 
为 锐 化 边线 ) 中 断 圆 角 化 操作 时 ， 只 需 选 择 要 圆 角 化 的 边线 的 相 邻 边线 即 可 继续 进行 圆 角 
化 ， 如 图 3—83 所 示 。 


C 〇 7> 
P262 


错误 的 边线 
3-83 ”忽略 边线 创建 倒 圆 角 


2. 可 变 半径 圆 角 
可 变 半 径 圆 角 与 简单 圆 角 的 功能 相同 ， 都 是 倒 圆 角 。 所 不 同 的 是 ， 变 化 半径 的 圆 角 可 使 


一 1 
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在 同一 边线 上 的 圆 角 有 不 同 半径 的 变化 。 可 变 半径 圆 角 是 根据 可 变 半 径 定义 的 村 曲 曲面 ， 意 
味 看 至 少 有 两 个 不 同 的 帝 量 半径 应 用 于 两 条 完整 边线 。 操 作 步 又 及 相关 选项 说 明 如 下 。 
1) 单 击 “ 圆 角 ” 工 具 栏 中 的 粤 按 钮 ， 则 出 现 “ 可 变 半 径 圆 角 定义 ”对 话 框 ， 如 图 3-84 所 示 。 
2) 在 已 经 创建 好 的 实体 特征 中 选择 需要 倒 圆 角 的 边线 ， 可 在 所 选 和 边线 的 两 应 出 现 两 个 
半径 值 。 用 鼠标 双击 需要 更 改 的 半径 选项 ， 则 会 弹出 “参数 定义 ”对 话 框 ， 在 “ 值 ”文本 框 
中 输入 相应 的 数值 即 为 该 靖 点 的 圆 角 半 径 ， 如 图 3-85 所 示 。 
可 变 半 径 圆 角 定 义 区 区 | 


半径 : i 鼠标 双击 可 
要 加 角 化 的 边线 :有 5 和 更改 半径 什 


@ 本 


时 确定 |] 总 职 兆 | 


| 
口 二 次 曲线 参数 : 5 四 


口 修 前 带 
更 多 >> | 


砚 亨 二 囊 取 消 】_ 瑟 史 
图 3-84 “可 变 半径 圆 角 定义 ”对 话 框 图 3-85 ”更 改 端 点 圆 角 半径 值 


3) 根据 需要 设置 其 他 参数 ， 然 后 单 击 “ 可 变 半径 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 .总 确 定安 馈 ， 
生成 可 变 半径 圆 角 修 饰 特征 ， 结 构 树 显示 已 创建 
倒 圆 角 ， 如 图 3-86 所 示 。 

4) 相关 说 明 

@ 添加 可 变 半 径 : 用 户 可 以 通过 在 实体 边 

线 上 添加 多 个 端点 的 方式 ， 来 达到 精确 
控制 可 变 的 半径 的 目的 。 在 “可 变 半 径 
圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 “点 ”选项 中 芯 
标 右 键 单 击 ， 弹 出 相应 的 菜单 ， 选 择 
“创建 点 ”选项 可 以 在 选 定 的 实体 边线 创建 多 个 可 变 半 径 ， 如 图 3-87 所 示 。 


创建 点 并 设置 该 点 
圆 角 半径 


图 3-86 创建 可 变 半 径 圆 角 特 征 


3-87” 谎 加 可 变 半径 
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@ 变化 模式 ，CATIA 可 以 通过 两 种 变化 模式 来 创建 可 变 半径 圆 角 ， 分 别 为 “三 次 曲线 ” 
和 “线性 "通过 “可 变 半 径 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 “变化 ”选项 ， 可 设置 不 同 的 变化 | 和 
模式 。“ 三 次 曲线 ”模式 是 指 选 定 边线 上 各 端点 之 间 通 过 三 次 曲线 生成 的 方式 控制 合 圆 
角 半 径 ， 而 “线性 ”模式 则 是 通过 线性 关系 控制 倒 圆 角 半 径 ， 如 图 3-88 所 示 。 

三 次 曲线 


DO 
P28 


变 已 - 
I 
变化 : 
口 二 次 曲线 参数 : 下 
口 修 剖 带 
a) b) 
图 3-88 ”变化 模式 
a) 不 同 模式 的 选择 b) 三 次 曲线 模式 ”c) 线性 模式 第 3 章 


零件 设计 
@ 限制 元 素 和 保留 边线 : 这 两 个 选项 的 设置 方法 与 简单 倒 圆 角 相 同 。 用 户 可 以 通过 各 
自 的 设置 来 达到 所 需要 的 可 变 半径 圆 角 特 征 ， 如 图 3-89 所 示 。 


可 变 半 径 圆 角 定 义 限制 元 素 


-上 户 ~ 
P133 


加 


桥接 曲面 加 角 | 有 有 
口 二 次 曲线 参数 : :lm 图 
口 修 前 带 


RE 四 
| 三 次 曲线 -| 
选项 


一 没有 内 部 锐 化 边线 
区 


2 | 全 取消 | 各 | 


可 变 半 径 贺 角 


b) 


图 3-89 ”限制 元 素 的 使 用 5 
a)“ 可 变 半径 圆 角 定 义 ” 对 话 框 ”b) 可 变 半径 圆 角 特征 


@ 有线: 有 时 用 户 可 能 需要 圆 角 化 不 具有 切线 连续 性 的 多 条 连续 边线 ， 但 在 馆 辑 上 市 
望 将 这 些 边 线 视 为 单个 连 线 ， 这 时 可 以 使 用 “将 线 ” 执 行 此 操作 。 用 户 需 要 选中 


P222 


边线 ， 应 用 程序 使 用 垂直 于 次 线 的 平面 所 包含 的 贺 ， 此 方法 可 控制 圆 角 的 造型 。 次 
线 可 以 是 线 框 元 素 ， 也 可 以 是 草图 编辑 器 元 素 ， 如 图 3-90 所 示 。 0 
3， 弦 圆 角 
弦 圆 角 工 具 用 来 控制 贺 角 的 宽度 ， 即 两 个 滚动 边线 之 间 的 距离 ， 这 个 宽度 也 称 作 弦 长 
度 。 该 工具 的 操作 步骤 和 相关 参数 说 明 与 可 变 半 径 圆 角 相 似 ， 在 此 不 详细 介绍 ， 使 用 方法 如 
3-91 所 示 。 
4. 面 与 面 的 圆 角 
面 与 面 的 圆 角 工 具 可 以 在 两 个 面 之 间 进 行 倒 圆 角 操作 。 它 通常 在 当面 与 面 之 间 不 相交 或 了 
面 与 面 之 间 存 在 两 条 以 上 锐 化 边线 时 使 用 。 其 操作 步骤 和 相关 参数 说 明 如 下 。 
(o) 
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图 3-90 ”使 用 有 有线 创建 圆 角 
a) 标准 加 角 b) 使 用 将 线 的 圆 角 


色 3-91 弦 贺 角 工 具 使 用 方法 


1) 单 击 “ 圆 角 ”工具 栏 中 的 鳃 按钮 ， 则 
出 现 “ 定 义 面 与 而 的 圆 角 ”对 话 杠 ， 如 图 3-92 
所 示 。 

2) 在 已 经 创建 好 的 实体 特征 中 选择 需要 创 
建 面 与 面 圆 角 特征 的 两 个 曲面 《图 3-92)， 然 后 
在 “定义 面 与 面 的 圆 角 ”对 话 框 中 的 “半径 ?” 
文本 框 中 输入 圆 角 的 半径 值 ， 如 网 3-93 所 示 。 

3) 根据 需要 议 置 其 他 参数 ， 然 后 单 击 “ 定 
义 面 与 面 的 圆 角 ” 对 话 框 中 的 章 磺 是 | 按钮 ， 生 
成 圆 角 修饰 特征 ， 结 构 树 显示 已 创建 面 与 面 的 圆 角 ， 如 图 3-94 所 示 。 


= 后 唱 
2 平面 
到 戎 孝 
零件 儿 何 性 


和 
[站 草图 . 


选择 创建 圆 角 的 两 个 曲面 


图 3-92 ”选择 创建 圆 角 的 两 个 曲面 


定 共 面 与 面 的 图 朋 


半径 : 
“要 贺 肯 化 的 面 : 


国 妆 达 {OO 
ve) sul eal 


图 3-93 “定义 面 与 面 的 贺 角 ”对 话 框 图 3-94 创建 面 与 面 的 圆 角 特征 


4) 相关 说 明 
@ 限制 元 素 : 单 击 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 .要 事 兴 按钮， 展开 其 他 选项 。 用 户 可 以 
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通过 其 他 选项 设置 来 生成 所 需 的 面 与 面 的 圆 角 特征 。“ 限制 元 素 ” 选 项 用 于 创建 用 户 

所 需 的 圆 角 特征 。 其 使 用 方法 与 前 面 介 绍 的 简单 倒 圆 角 、 可 变 半径 圆 角 和 弦 圆 角 工 

具 的 使 用 方法 相同 ， 如 图 3-95 所 示 。 
限制 元 素 


面 与 面 的 加 
角 保 留 方向 


图 3-95 ”限制 元 素 的 使 用 方法 


e@ “保持 曲线 ”和 “ 消 线 ”用 户 也 可 以 通过 选择 “保持 曲线 ”和 “ 疹 线 ”来 控制 面 与 “ow 3 音 
面 的 圆 角 半径 ， 而 不 必 通 过 输入 数值 的 方式 来 设置 半径 。 通 过 设置 “ 倒 圆 角 定义 ” |， 零件 设计 
对 话 框 中 的 “保持 曲线 ”和 “将 线 ”选项 可 以 达到 预期 的 目的 ， 如 图 3-96 所 示 。 

CE 


图 3-96 ”使 用 保持 曲线 和 疹 线 创建 贺 角 


5. 三 切线 内 圆 角 
三 切线 内 圆 角 的 功能 是 将 零件 中 的 两 个 平行 平面 通过 圆 角 连接 起 来 ， 该 圆 角 所 在 圆 与 三 
个 平面 均 保持 相 切 关系 。 创 建 三 切线 内 圆 角 需要 具备 三 个 面 ， 要 求 其 中 两 个 是 文 持 面 。 其 操 
作 步 又 与 相关 参数 说 明 与 前 面 所 介绍 过 的 圆 角 工具 相似 ， 在 此 不 再 歼 述 ， 使 用 方法 如 图 3-97 
所 示 。 
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要 圆 角 化 的 面 


图 3-97 三 切线 内 圆 角 工具 使 用 方法 


[局 才 > 3.3.2 倒 角 

1. 定义 

倒 角 是 指 从 选 定 边线 上 移 除 或 添加 平 堆 面 ， 以 便 在 共用 此 边线 的 两 个 原始 面 之 间 创 建 
斜面。 

2. 操作 步骤 

1) 单 击 “ 修 饰 特征 ”工具 栏 中 的 入 按钮 ， 则 出 现 “ 定 义 倒 角 ” 对 话 框 ， 如 图 3-98 所 示 。 

2) 在 几何 区 域 中 选择 已 创建 的 实体 边线 作为 倒 角 特征 ， 设 置 “ 模 式 ” 为 “长 度 1/ 角 
度 ” “长 度 1” 为 “6mm”“ 要 倒 角 的 对 象 ” 为 “ 凸 台 .了 \ 边 线 .1”， 其 他 接受 系统 默认 设置 ， 
如 图 3-99 所 示 。 


选择 要 倒 角 的 实体 边线 


模式 : 

长 度 1 : 

角度 : 

要 倒 角 的 对 象 : ESEEREE 
拓展 : 

口上 反 转 


Ei | 总 取消 | J | 


总 确定 | 二 取 少 | _ 现 鉴 | 


图 3-98 “定义 倒 角 ”对 话 框 图 3-99 设置 倒 角 相关 参数 


3) 单 击 “定义 倒 角 ”对 话 框 中 的 章 确 定 | 按钮 ， 生 成 倒 角 修 饰 特征 ， 结 构 树 显示 已 创建 
倒 角 特征 ， 如 图 3-100 所 示 。 


L 
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3. 相关 说 明 
1) 模式 : 系统 提供 了 两 种 倒 角 模式 ， 分 别 为 “长 度 1/ 角 度 ” 和 “长 度 1/ 长 度 2” 通过 
“定义 倒 角 ”对 话 框 中 的 “模式 ”选项 可 进行 选择 。 


@ 长 上 度 1/ 角 上 度 : 通过 设置 倒 角 长 度 和 和 斜 度 来 定义 倒 朋 ， 如 图 3-101 所 示 。 
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图 3-100 创建 倒 角 修饰 特征 图 3-101 设置 倒 角 模式 


@ 长 度 1/ 长 度 2: 通过 设 管 两 侧 倒 角 的 际 料 距离 来 定义 倒 角 ， 如 图 3-102 所 示 。 


3-102 ”设置 倒 角 模式 


2) 拓展 : 系统 提供 了 二 种 倒 角 拓展 模式 ， 分 别 是 “ 相 切 ”和 “最 小 ”。“ 相 切 ” 是 指 系 
统 在 倒 角 化 整个 选 定 边线 及 其 相 切 边线 时 ， 它 将 继续 在 选 定 边线 之 外 进行 倒 角 化 ， 下 到 过 到 
相 切 不 连续 的 边线 为 止 。“ 最 小 ”是 指 系统 可 以 在 一 定 程度 上 考虑 与 选 定 边 线 相 切 的 边线 ， 
在 无 法 执行 其 他 操作 时 ， 应 用 程序 将 继续 在 选 定 边线 之 外 进行 倒 角 化 ， 如 图 3-103 所 示 。 

3) 反 转 : 当选 择 实 体 边线 作为 倒 角 特征 时 ， 默 认 情 况 下 ， 篆 尖 指 问 方 向 对 应 倒 角 的 “长 
度 1” 选 项 。 通 过 选择 “定义 倒 角 ”对 话 框 中 的 如 车. 复 选 柜 ， 可 以 改变 方向 ， 如 图 3-104 
所 示 。 
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图 3-103 ”两 种 不 同 拓展 模式 对 比 
a) 不 同 的 拓展 模式 ”b) 相 切 拓展 模式 ”c) 最 小 拓展 模式 


全 确定 | 总 取 洽 | 预览 | 


3-104 ”改变 倒 角 方 问 


> 3.3.3 拔 模 


为 了 便于 从 模具 中 取出 儿 造 类 的 零件 ， 一 切 零件 的 侧 壁 都 需要 一 定 的 竹 度 ， 即 拔 模 角 
度 。CATIA 提供 了 三 种 拔 模 工具 ， 分 别 为 拔 模 斜 度 、 拔 模 反 
射线 和 可 变 角 上 度 拔 模 ， 如 图 3-105 所 示 。 

1. 技 模 斜 度 

此 工具 可 以 将 零件 中 需要 有 氢 模 斜 度 的 部 分 ， 进 行 同 上 
或 问 下 拔 模 ， 此 功能 可 以 很 容易 地 选择 实体 上 需要 拔 模 的 位 
置 。 操 作 步 又 及 相关 参数 说 明 如 下 。 

1) 单 击 “ 拔 模 ” 工 具 栏 中 的 弓 按 钮 ， 则 弹出 “定义 拔 模 ” 对 话 框 ， 如 图 3-106 所 示 。 


3-105 “ 拔 模 ”工具 栏 


图 3-106 “定义 拔 模 ”对 话 框 图 3-107 选择 要 拔 模 的 面 
2) 选择 要 拔 模 的 面 。 在 此 ， 选 择 已 创建 的 实体 的 四 个 侧面 作为 要 拔 梗 的 平面 ， 系 统 以 
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暗 红 色 显 示 ， 如 图 3-107 所 示 。 


3) 选择 中 性 元 素 。 中 性 元 素 即 在 拔 模 过 程 中 不 变化 的 实体 轮廓 曲线 。 在 此 ， 选 择 实体 ， 和 
的 上 表面 作为 中 性 元 素 ， 系 统 则 以 蓝 色 显示 ， 如 图 3-108 所 示 。 


技 模 类 型 : | 月 | 


角度 : deg 
要 技 模 的 面 : [| 
口 通过 中 性 面 选择 2 © 
3 = 人 
所 | 
吾 由 参考 控制 
晤 确定 | 总 取消 | 预览 | 
3-108 选择 中 性 元 素 第 3 章 
和 零件 设计 
4) 设置 拔 模 方 辐 及 拔 模 角度 参数 ， 其 他 接受 系统 默认 设置 ， 如 图 3-109 所 示 。 
拔 模 方向 


-> 
R133 


拔 模 角度 


3-109 ”设置 拔 模 方 辐 及 角度 5 


5) 单 击 “ 定 义 氢 模 ”对 话 框 中 的 .总 确 定 钮 ， 生 成 拔 模 特征 ， 结 构 树 显示 已 创建 拨 模 
和 斜 度 特征 ， 如 图 3-110 所 示 。 
6) 相关 说 明 如 下 。 PP : 
@ 拔 模 类 型 ， 在 “定义 拔 模 ” 对 话 框 中 的 。 [上 2 6 
“ 拔 模 类 型 ”选项 中 有 两 个 按钮 :常量 。 [名 * 3 


P222 


竺 -M93 委 件 几何 体 NA 

司 和 变量 蚀 ， 分 别 对 应 “ 拔 模 斜 度 ” 和 Ti 0 S 
6 - 99 人 vl 5 草图 
可 变 角 度 拔 模 ” 命 令 。 系 统 默认 选择 Da 


辐 按 钮 ， 用 户 也 可 切换 至 印 按 钮 。 
@_ 口 通过 中 性 面 选择 ， 确定 拔 模 对 象 有 两 种 方 图 3-110 创建 的 拔 模 斜 度 特征 
法 ， 一 种 是 通过 明确 选择 对 象 ， 另 一 种 则 是 通过 选择 中 性 元 素 〈 应 用 程序 将 检测 要 
使 用 的 合适 面 )。 通 过 明确 选择 对 象 的 方法 前 面 已 经 作 了 介绍 ， 用 户 可 以 通过 选择 
站 通过 中 性 面 控 复 选 框 的 方法 来 确定 拨 模 对 象 ， 如 图 3-111 所 示 。 1 


EE CATIA V5 机 械 设计 从 入 门 到 精通 


拔 模 方向 中 性 面 


图 3-111 通过 选择 中 性 元 系 确 定 拔 模 对 象 


@ 拔 配方 向: 通常 ，CATIA 软件 给 出 一 个 默认 的 拔 模 方 向 ， 以 箭头 表示 。 用 鼠标 单 
击 箭头 ， 则 可 改变 拔 梗 方向。 当选 择 中 性 面 乙 后 ， 拔 配方 问 垂 二 于 中 性 面 。 黑 认 
情况 下 ,“ 定 义 拔 模 ” 对 话 框 中 的 局 由 夺 考 控制 复 选 框 处 于 激活 状态 ， 意 味 着 只 要 
顷 辑 定义 拔 模 方 癌 的 元 素 ， 虱 将 相应 地 修改 技 模 。 用 户 可 以 取消 选择 此 复 选 框 ， 
ee 

®@ 分 离 元 素 : 单 击 “定义 拔 模 ” 对 话 框 中 的 要 妻 池 | 控 钮 ， 则 展开 此 对 话 杠 。 若 要 定义 


分 离 元 素 ， 可 以 选中 昌 史 高 = 中 性 复 选 框 ， 或 者 选中 本 宝生 曲直 素 复 选 杠 ， 然后 os 


择 分 离 元 素 。 当 选中 思 分离 = 中 性 复 选 框 时 ， 也 可 以 选择 巨 济 出 此 机 , 复 选 框 在 定义 分 
元 系 两 侧 同 时 拔 模 ， 如 图 3-112 所 示 。 


3-112 ”和 定义 分 离 元 素 


@ 限制 元 素 : 根据 用 户 的 需要 ， 可 以 在 创建 拔 模特 征 的 同时 ， 选 择 一 个 或 多 个 与 拔 模 
面 完 全 相交 的 平面 来 限制 拔 模 区 域 。 通 过 选择 “限制 元 素 ” 选 项 来 设置 限制 元 素 ， 
如 图 3-113 所 示 。 


未 修改 在 两 
第 一 Wr 第 一 A 个 限制 平面 
之 间 的 零件 
区 域 
.人 一 > 一 一、 一 一 ms: EDD 一 人 


图 3-113 ”限制 元 系 的 使 用 方法 
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@ 拓展 : 系统 设置 了 “无 ”和 “ 光 顺 ”两 种 拔 模 拓展 方式 (图 3-114)。 默 认 情 况 下 选 
择 “ 无 ?>， 没 有 任何 拓展 ; 选择 “ 光 顺 ”， 则 应 用 程序 将 相 切 拓 展 的 面 集成 到 中 性 面 
上 以 定义 中 性 元 素 。 

@ 拔 模 形式 : 系统 提供 了 “圆锥 面 ” 和 “正方 形 ” 两 种 拔 模 计算 形式 〈 图 3-11$)。 寿 
中 性 线 包 括 在 王 直 于 拔 模 平 面 的 平面 中 ， 则 这 两 种 计算 形式 提供 相同 的 几何 结果 。 
对 于 其 他 的 所 有 几何 上 下 文 ， 必 须 确 定 使 用 其 中 一 个 选项 ， 可 和 攒 经 验 设 置 该 选项 。 
从 数学 上 讲 ,“ 正 方形 ”形式 得 到 的 结 采 并 不 十 分 精确 ， 但 大 部 分 情况 下 ， 可 创建 满 
意 的 拔 模 特征 。 如 果 要 拔 模 的 曲面 较 长 ， 不 建议 使 用 “正方 形 ” “圆锥 面 ”形式 使 
用 治 给 定 曲线 定义 的 圆锥 面包 络 来 生成 拔 模 特征 。 使 用 “正方 形 ” 不 能 保证 将 零件 
轻松 地 从 其 模具 中 移 除 时 ， 可 考 夸 使 用 “圆锥 面 >， 从 数学 上 讲 ， 得 到 的 结束 并 不 总 
是 很 精确 ， 但 有 时 可 以 产生 扭曲 的 曲面 。 

拓展 : 车 可 拔 模 形式 : 


图 3-114 拓展 方式 图 3-115 拔 模 形式 


和 小 提示 
1 ) 可 以 选择 多 个 面 来 定义 中 性 元 素 ， 默 认 情 况 下 ， 技 模 方向 由 所 选 的 第 一 个 面 给 
定 ， 如 图 3-116 所 示 。 


2 ) 使 用 与 要 拔 模 的 面相 交 的 中 性 元 素 ， 在 某 些 情况 下 ， 可 以 使 用 与 这 些 面 不 相交 的 
中 性 元 素 ， 在 中 性 元 素 仅 由 一 个 面 组 成 的 情况 下 可 以 执行 此 操作 ， 如 图 3-117 所 示 。 
3 ) 如 果 中 性 元 素 不 属于 要 拔 模 的 面 的 几何 体 ， 则 需要 足够 大 以 便 与 这 些 面 完全 相交 。 


中 性 面 


技 模 面 
图 3-116 使 用 多 个 中 性 面 拔 模 图 3-117 使 用 与 拔 模 面 不 相交 的 中 性 元 素 拔 模 


2. 拔 模 反射 线 

此 功能 可 以 将 零件 中 的 曲面 以 茶 一 条 反射 线 作 为 基 
准 线 来 进行 拔 模 。 操 作 步 又 及 相关 参数 说 明 如 下 。 

1) 单 击 “ 拔 模 ” 工 具 栏 中 的 记 按 钮 ， 则 弹出 “ 定 
义 拔 模 反 射线 ”对 话 框 ， 并 出 现 一 个 指示 默认 拔 模 方 问 
的 第 尖 。 

2) 选择 已 创建 实体 特征 的 圆柱 曲面 作为 拔 模 对 
象 ， 并 设置 拔 模 角度 为 “10deg”， 如 图 3-118 所 示 。 

3) 选择 “要 拔 檬 的 面 ”为 “ 倒 病 和 角 .1/ 面 .1”， 如 
3-119 所 示 。 


图 3-118 “定义 拔 模 反 射线 “对 话 框 
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定义 乓 模 友 射线 


3-119 ”选择 拔 模 对 象 


4) 选择 “定义 拔 模 反射 线 ” 对 话 框 中 的 .更 允 章 | 按钮 ， 展 开 其 他 选项 。 选 择 “ 分 离 元 
素 ” 选 项 中 的 后生 2* 仿 襄 开 素 , 复 选 框 ， 然 后 选择 zx 平面 作为 分 离 元 素 ， 如 图 3-120 所 示 。 


3-120 ”定义 分 离 元 素 


5) 单 击 “ 定 义 拔 模 反射 线 ” 对 话 框 中 的 .总 确定 | 
按钮 ， 生 成 拔 模 特征 ， 结 构 树 显示 已 创建 拔 模 反 射 
线 特征 ， 如 图 3-121 所 示 。 

6) 相关 说 明 : 氢 模 反 射线 命令 的 相关 参数 设 
置 方 法 与 拔 模 和 斜 度 相同 ， 在 此 不 再 殴 述 。 需 要 注意 
的 是 ， 此 命令 也 可 在 圆 角 化 边线 后 进行 拔 模 操作 ， 
如 图 3-122 所 示 。 


3-121 创建 拔 模特 征 


拔 模 面 


拔 模 方向 


图 3-122 圆 角 面 拔 模 方 法 
3. 可 变 角 度 拔 模 


此 功能 可 以 在 实体 上 放置 变化 糙 度 的 拔 模 角 特 征 。 其 使 用 方法 和 技 模 斜 度 命令 相同 ， 所 
人 不同 的 是 ， 该 功能 可 以 生成 不 同 角度 值 的 拔 模特 征 ， 而 拔 模 插 度 命 令 则 只 能 生成 固定 角度 的 
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拔 模 特征 ， 操 作 步 又 如 下 。 


1) 单 击 “ 找 模 ” 工 具 栏 中 的 国 按 钮 ， 则 弹出 “定义 拔 模 ”对 话 框 ， 并 出 现 一 个 指示 默 | 人 


认 拔 模 方 问 的 箭头 ， 如 图 3-123 所 示 。 
2) 在 已 创建 的 实体 特征 上 选择 相应 的 平面 作为 要 拔 模 的 面 及 中 性 面 ， 如 图 3-124 所 示 。 
拔 模 方向 


中 性 面 
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口 由 参考 控 制 
| 人 了 wm 2 | 拔 模 面 第 3 章 
零件 设计 
3-123 “定义 拔 模 ”对 话 框 3-124 ”选择 拔 模 面 和 中 性 面 


3) 实体 上 出 现 的 箭头 指示 默认 拔 模 方 向 ， 系 统 检测 到 两 个 顶点 并 显示 两 个 相同 半径 的 
值 作为 拔 模 角度 值 。 要 编辑 拔 模 角度 值 ， 可 用 鼠标 双击 该 数值 ， 在 弹出 的 “参数 定义 ”对 话 
框 中 输入 相应 的 数值 即 可 ， 如 图 3-125 所 示 。 


-> 
R133 


图 3-125 ”修改 拔 模 角 度 D 
4) 用 户 可 根据 需要 添加 新 的 角度 值 。 选 择 “ 和 定义 拔 模 ”对 话 框 中 的 “点 ”选项 ， 在 碳 
键 菜 单 中 选择 “创建 点 ” 创建 新 的 点 特征 。 然 后 ， 修 改 该 点 处 的 角度 值 即 可 ， 如 网 3-126 
所 示 。 
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新 的 角度 值 


一 1 
P300 


图 3-126 ”添加 新 的 拔 模 角 度 


EL CATIA V5 机 械 设计 从 入 门 到 精通 


5) 单 击 “ 定 义 氢 模 ” 对 话 框 中 的 总 确定 由 钮 ， 和 成 拔 模 特征 ， 结 构 树 显示 已 创建 可 变 
角度 拔 模 特征 ， 如 图 3-127 所 示 。 = 

6) 相关 说 明 : 可 变 角度 拔 模 命令 的 相关 参 ”下面 
数 使 用 方法 与 拔 模 斜 度 相 同 ， 在 此 不 再 袭 述 。 需 之 = 平面 


YY YY 、 ~ YY 一 了 3 十 向 

要 注意 的 是 ， 应 用 此 命令 定义 了 封闭 边线 上 的 默 Fe 
认 顶 点 时 ， 要 定义 拔 模 ， 首 先 需 要 移 除 该 顶点 ， ER = 
然后 仅 使 用 3D 点 或 3D 平面 。 

铬 几 和 有 玫 信 1 
> 3.3.4 合体 

图 3-127 创建 可 变 角 度 拔 模特 征 
1. 定义 


合体 功能 保留 实体 表面 的 厚度 ， 控 容 实 体 的 内 部 ， 也 可 以 在 实体 表面 外 增加 厚度 。 

2. 操作 步骤 

1) 单 击 “ 修 饰 特 征 ” 工 具 栏 中 的 名 按钮 ， 则 弹出 “定义 盒 体 ”对 话 框 ， 如 图 3-128 
所 示 。 


默认 内 证 厚度 : 于 图 
黑 计 外侧 厚 度 : -nm 图 


要 称 际 的 面 : 
其 已 厚度 面 : 


图 3-128 “定义 盒 体 ”对 话 框 


2) 在 需要 创建 盒 体 的 实体 表面 选择 需要 移 除 的 平面 ， 然 后 设置 盒 体内 外 侧 的 厚度 。 其 
中 ,“ 默 认 内 侧 厚 度 ” 选 项 是 指 从 实体 表 和 面 癌 内 保留 的 默认 厚度 ， 例 如 输入 “2mm”; “的 认 外 
侧 厚 度 ” 选 项 是 指 从 实体 表面 癌 外 增加 的 款 认 厚度 ， 例 如 输入 “Smm”， 如 网 3-129 所 示 。 


默认 内 侧 厚 度 : 《Cnn 7 转 
由 认 外 侧 厚 度 : Com 7 图 


要 移 除 的 面 : CE 天 下 于 于 | 


其 地 厚度 面 : [RE 到 昌 | 
更 多 >> | 
@ 确 定 | 号 取 消 | 


要 移 除 的 面 


图 3-129 设置 要 移 除 的 面 及 盒 体 厚度 


3) 如 果 用 户 需 要 生成 壁 厚 不 同 的 合体 ， 则 需要 选择 “其 他 厚度 面 ”选项 ， 然 后 选择 需 
要 设置 非 默 认 厚度 的 平面 。 最 后 ， 用 鼠标 双击 该 厚度 数值 ， 在 弹出 的 “参数 定义 ”对 话 框 中 
答 入 指定 的 内 外 侧 厚度 值 即 可 ， 如 图 3-130 所 示 。 


.100) 


设置 指定 厚度 的 
盒 体面 


mn | 
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3-130 ”设置 指定 厚度 的 盒 体 面 


4) 单 击 “ 定 义 盒 体 ” 对 话 框 中 的 草本 定 | 按钮 ， 生 成 盒 体 特 征 ， 结 构 树 显示 已 创建 盒 体 
特征 ， 如 图 3-131 所 示 。 


-有 > 小 提示 : 

1 ) 抽 壳 的 值 必 须 小 于 输入 几何 体 厚 度 的 一 半 ， 否 则 ， 结 果 几 何 体 可 能 会 因为 自 相交 | ”零件 设计 
而 无 效 。 若 要 避免 出 现 问 题 ， 需 确保 输入 几何 体 足 够 厚 ， 如 图 3-132 所 示 。 

2 ) 在 某 些 特殊 情况 下 ， 可 能 需要 连续 执行 两 次 抽 胸 操作， 为 了 避免 出 现 问 题 ， 第 二 
个 抽 充 的 值 应 小 于 第 一 个 抽 元 的 值 的 一 半 ， 如 图 3-133 所 示 。 

3 ) 如 果 需 要 抽 完 多 区 域 几 何 体 ， 只 需 执 行 一 次 抽 充 操作 即 可 ， 通 过 域 选择 一 个 面 以 
避免 出 现 问题 。 此 时 ， 结 构 树 将 只 包括 一 个 盒 体 特征 ， 如 图 3-134 所 示 。 4 
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图 3-131 创建 合体 特征 图 3-132 ”上 自 相交 几何 体 抽 充 
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> 3.3.5 厚度 

1， 定义 

该 功能 用 来 增加 或 减少 指定 实体 表面 的 厚度 。 

2. 操作 步骤 

1) 单 击 “ 修 饰 特征 ”工具 栏 中 的 蝇 按 钮 ， 则 弹出 “定义 厚度 ”对 话 框 ， 如 图 3-135 
所 示 。 

2) 在 已 经 创建 的 实体 表面 选择 需要 加 厚 的 平面 ， 然 后 设置 生成 的 厚度 值 ， 在 “默认 厚 
度 ” 文 本 框 中 输入 “10mm” 如 图 3-136 所 示 。 


确定 取消 选择 需要 总 确定 | 总 取消 | 
| >| 加 厚 的 平面 
3-135 “定义 厚度 ”对 话 框 3-136 ”设置 需要 加 厚 的 平面 及 数值 


3) 如 琳 用 户 需 要 加 厚 不 同 的 平面 ， 则 需要 选择 “其 他 厚度 面 ”选项 ， 然 后 选择 需要 设 
莹 非 献 认 加 厚 的 平面 。 最 后 ， 用 上 鼠标 双击 该 厚度 数值 ， 在 弹出 的 “参数 定义 ”对 话 框 中 输入 
指定 的 厚度 值 即 可 ， 如 图 3-137 所 示 。 


选择 指定 厚度 
的 平面 


全 确定 | 总 取消 | 
图 3-137 设置 指定 厚度 的 平面 


4) 单 击 “定义 厚度 ”对 话 框 中 的 蕊 确定 | 护 包 ， 生 成 厚度 特征 ， 结 构 树 显示 已 创建 厚度 
特征 ， 如 图 3-138 所 示 。 


=- 淮 季 件 几何 体 
凸 合 . 1 
| 欧 草 图 . 1 

[对 厚度 .1 


3-138 ”创建 厚度 特征 
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半 。 如 果 不 遵 循 此 规则 ， 应 用 程序 将 无 法 产生 有 效 几 何 体 。 使 用 厚度 命令 之 前 ， 请 确保 


输入 的 几何 体 具有 足够 的 空间 进行 加 厚 ， 如 图 3-139 所 示 、 fs 
需要 加 厚 的 面 


厚度 值 过 大 ， 产 生 
自 相 交 ， 操 作 无 效 ) 
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图 3-139 注意 事项 


A> 3.3.6 内 螺纹 /外 螺纹 
1. 定义 
该 功能 用 来 在 圆柱 表面 生成 外 螺纹 或 在 圆 孔 的 表面 生成 内 螺纹 ， 但 只 是 将 螺纹 信息 记录 第 3 音 
到 数据 库 中 ， 三 维 模型 上 并 不 会 生成 螺旋 线 ， 而 是 在 二 维 视 图 上 采用 了 螺纹 的 规定 夯 法 。 截 件 设计 
2. 操作 步骤 
1) 单 击 “ 修 饰 特征 ”工具 栏 中 的 全 按钮 ， 则 弹出 “定义 外 螺纹 /内 螺纹 ”对 话 框 ， 如 
图 3-140 所 示 。 
2) 选择 已 创建 的 圆柱 体外 圆柱 面 作为 螺纹 文 持 面 ， 圆 柱 的 上 奖 面 作为 螺纹 限制 面 ， 并 
设置 螺纹 种 类 为 外 螺纹 ， 右 旋 螺 纹 ， 如 图 3-141 所 示 。 


P93 


定 匀 外 蜂 设 /内 螺 坡 


定义 外 蝇 绞 /内 曙 议 加 曙 纹 限制 面 


一 几何 图 形 定 必 
旭 面 : 
限制 面 : 


OO 
P222 


十 DOO0mm 
外 螺纹 评 度 : om 图 
D000mm 


Sue| mA| ms | 

图 3-140 “定义 外 螺纹 /内 螺纹 ”对 话 框 图 3-141 设置 螺纹 支持 而 及 限制 耐 

3) 设置 螺纹 的 类 型 、 螺 纹 直 径 、 螺 纹 深度 及 螺 距 等 过 |， 0 
项 ， 其 他 接受 系统 默认 设置 。 从 等 件 几何 休 

4) 单 击 “ 定 义 外 螺纹 /内 螺纹 ”对 话 框 中 的 章 确 定 | 按 1 
钮 ， 生 成 螺纹 特征 ， 结 构 树 显示 已 创建 螺纹 特征 ， 如 图 3-142 
所 不 。 ep 

3. 相关 说 明 em a 

1) 底部 类 型 ， 系统 默认 使 用 “尺寸 ”类 型 来 设置 螺纹 深 / 


图 3-142 创建 螺纹 特征 


(中 ED 


= CATIAV5 机 械 设计 从 入 门 到 精通 


上 度 ， 用 户 通过 在 “外 螺纹 深度 ”文本 框 中 输入 相应 数值 来 议 置 螺纹 深度 ; 当选 择 “ 文 持 面 深 
度 ” 类 型 时 ， 系 统 则 创建 全 螺纹 ; 当选 择 “ 直 到 平面 ”选项 时 ， 则 需要 选择 平面 作为 生成 螺 
纹 的 终止 面 ， 如 图 3-143 所 示 。 

2) 数值 定义 : 该 选项 组 中 包括 了 螺纹 类 型 、 外 螺纹 直径 、 外 螺纹 深度 、 螺 距 及 螺纹 旋 
问 等 有 关 螺 纹 的 参数 。 在 “其 型 ”选项 中 ， 提 供 了 “公制 细 牙 螺纹 天 “公制 粗 牙 螺纹 ”和 
“ 非 标 准 螺 纹 ” 三 种 类 型 。 需 要 注意 的 是 ， 使 用 “ 菲 标 准 螺纹 ”类 型 时 ， 当 创建 内 螺纹 时 ， 
不 能 修改 内 螺纹 百 径 值 ， 如 果 创 建 外 螺纹 ， 则 可 以 进行 修改 ， 如 图 3-144 所 示 。 


-数值 定义 
类 型 : | 非 标准 曙 纹 ”了 | 
me [和 
支持 面 直径 : 标 扒 号 一 
一 诡 部 类 型 外 螺纹 深度 : km 图 
尖 型 : ER |] 支持 面 高 度 : 
底部 限制 : ”全 螺 距 : Bmn 图 


-于 证 Wj| 圭 简 计 @ 右 旋 螺 纹 〇 左旋 曝 纳 


图 3-143 ”底部 类 型 图 3-144 ”螺纹 相关 参数 定义 


3 ) 标准 : 创建 外 螺纹 时 ， 如 果 要 使 用 自己 的 某 一 文件 中 已 定义 的 值 ， 需 要 单 击 
二 还 加 | 扩 钮 ， 以 访问 该 文件 。 也 可 以 通过 二- 郑 除 以 钮 ， 移 除 添加 的 文件 。 
[> 3.3.7 移 除 面 

1. 定义 

移 除 面 功能 适用 于 零件 的 几何 图 形 ， 而 不 适用 于 零件 设计 的 历史 记录 。 当 零件 对 有 限 元 
分 析 而 言 过 于 复杂 时 ， 可 以 通过 移 除 某 些 面 来 简化 零件 ， 提 高 工作 效率 。 

2. 操作 步 又 

1) 单 击 “ 修 饰 特征 ”工具 栏 中 的 贸 按 钮 ， 则 弹出 “ 移 除 面 定义 ”对 话 框 ， 如 图 3-145 
所 示 。 

2) 在 已 创建 的 实体 中 选择 需要 移 除 的 平面 ， 在 此 ， 选 择 内 侧面 作为 要 移 除 的 面 ， 则 该 
平面 变 成 紫色 ， 表 示 它 将 要 被 移 除 ， 如 图 3-146 所 示 。 


> 


要 保留 的 面 药 | 
口 旦 示 所 有 要 称 除 的 面 ， 


Ga] Sw™w]| 
加 


图 3-145 “ 移 除 面 定义 ”对 话 框 图 3-146 ”选择 要 移 除 的 平面 


3) 在 已 创建 的 实体 中 选择 要 你 留 的 平面， 在 此 ， 选 择 如 图 所 示 的 两 个 平面 作为 要 你 留 
的 平面 ， 则 这 两 个 税 面 变 成 瘟 色 ， 表 示 它 们 不 会 被 移 除 ， 如 图 3-147 所 不 。 


4) 在 “ 移 除 面 定义 ”对 话 框 中 选中 局 曼 亚 所 有 要 欧 际 的 外。 复 选 枉 ， 预 览 与 要 移 除 的 紫色 面 
相 邻 的 所 有 面 ， 如 图 3-148 所 示 。 


要 移 除 的 面 ES 
要 保留 的 面 [及 有 RE 笃 此 


口 ] 显示 所 有 要 移 除 的 面 。 


图 3-147 选择 要 保留 的 平面 


5) 单 击 “ 移 除 面 定义 ” 对 话 框 中 的 总 确定 上 钮 ， 移 除 相 应 平面 ， 结 构 树 显示 已 创建 移 
除 面 特征 ， 如 图 3-149 所 示 。 
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图 3-148 ”预览 要 移 除 的 所 有 平面 图 3-149 创建 移 除 面 特征 


FH> 3.3.8 替换 面 

1. 定义 

通过 此 功能 可 以 将 一 个 面 或 一 组 相 切 面 蕉 换 为 一 个 曲面 或 一 个 与 选 定 面 属于 相同 儿 何 体 
的 面 。 此 功能 不 但 可 以 将 面 对 齐 《有 时 可 以 简化 包 络 体 )， 而 且 在 执行 制造 操作 前 可 以 调整 


人 


.操作 步 又 
De 如 图 3-150 
所 示 。 
2) 在 已 创建 的 实体 中 选择 要 符 换 的 曲面 ， 在 此 ， 选 择 拉 伸 曲 面 作 为 要 符 换 的 面 ， 系 统 
出 现 箭 头 以 显示 符 换 的 方 同 。 用 鼠标 单 击 往 凑 ， 则 辐 实 体 方 回 和 蔡 换 曲面 ， 如 图 3-151 所 示 。 


单 击 此 箭头 以 
改变 替换 方向 


- ia | 喇 取消 | 


图 3-150 “定义 蔡 换 面 ”对 话 框 图 3-151 选择 要 替换 的 曲面 及 方 问 
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3) 在 已 创建 的 实体 中 选择 要 替换 的 平面 。 在 此 ， 选 择 实体 零件 的 下 端面 作为 被 替换 的 
平面 ， 则 该 平面 变 成 紫色 ， 表 示 它 将 被 奉 换 ， 如 图 3-152 所 示 。 

4) 单 击 “ 定 义 替换 面 ”对 话 框 中 章 确 定 | 按钮 ， 奉 换 相应 平面 ， 结 构 树 显示 已 创建 替换 
面 特 征 ， 如 网 3-153 所 示 。 


吗 ) 倒 贺 着. 3 


名 玖 证 | 全 | 芍 几 何 体 . 1 


被 替换 的 面 区 
图 3-152 ”选择 被 奉 换 的 面 图 3-153 创建 答 换 面 特征 


了 和 有 小 提示 : 


从 CATIA V5R15 开始 ， 使 用 该 功能 可 以 将 一 个 面 与 其 他 面 对 齐 ， 还 可 以 将 一 组 相 
切面 替换 为 其 他 的 一 组 相 切 面 ， 如 图 3-154 所 示 。 


圆 角 半生 


面 组 已 改变 


图 3-154 ” 面 对 齐 及 蔡 换 面 
a) 面 对 齐 “b) 替换 面 


>> 3.4 基于 曲面 的 特征 


所 谓 基于 曲面 特征 工具 就 是 以 曲面 为 基础 而 进行 特征 的 编辑 与 操作 ， 有 关 曲 面 的 知识 将 
在 本 书 的 后 面 章节 进行 详细 的 讲解 。 该 部 分 的 功能 

虽然 集成 在 三 维 实体 零件 设计 模块 ， 但 是 是 以 曲面 基于 曲面 的 特 年 ... 国 

为 基础 ， 建 构 新 的 实体 零件 的 。 该 工具 栏 共 包含 分 


割 、 厚 曲面 、 封 闭 曲面 和 缝合 曲面 等 4 个 工具 ， 如 _ 
图 3-155 所 示 。 图 3-155 “基于 曲面 的 特征 ”工具 栏 
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[说 才 > 3.4.1 分割 

1. 定义 

分 割 功 能 可 以 使 用 平面 或 曲面 切除 相交 实体 的 某 一 部 分 ， 以 达到 通过 曲面 分 割 儿 何 体 的 
目的 。 

2. 操作 步骤 

1) 单 击 “基于 曲面 的 特征 ”工具 栏 中 的 乞 按钮 ， 则 弹出 “定义 分 制 ” 对 话 框 ， 如 网 3-156 
所 示 。 

2) 系统 提示 选择 分 割 元 素 ， 默 认 情 况 下 ， 系 统 使 用 所 选 分 割 元 素 对 当前 几何 体 进 行 分 
制 操作 。 选 择 拉 伸 曲面 作为 分 割 曲面 ， 该 曲面 仪 与 一 个 同人 台 相 交 。 此 时 ， 系 统 出 现 第 头 以 指 
示 将 保留 的 几何 体 部 分 ， 用 户 可 以 单 击 箭头 以 改变 保留 部 分 的 方向 ， 如 图 3-157 所 示 。 


合 确 定 | 号 取消 | 


前 头 指 示 要 
保留 的 部 分 


图 3-156 “定义 分 制 ” 对 话 框 图 3-157 ”选择 分 割 元 素 和 保留 方 癌 
3) 单 击 “定义 分 制 ” 对 话 框 中 的 章 确 定 | 按钮 ， 移 除 材料 ， 但 仅 分 割 一 个 凸 台 。 由 于 另 一 
个 凸 台 与 曲面 没有 相交 ， 因 此 并 未 更 改 ， 结 构 树 显示 已 创建 了 分 割 特 征 ， 如 图 3-158 所 示 。 


用 测 
往 委 件 几何 体 


要 - 必 几何 图 形 集 . 1 


Surtace. 1 


图 3-158 创建 分 割 特 征 


洁 才 > 3.4.2 厚 曲 面 

1. 定义 

使 用 该 工具 可 以 在 曲面 的 两 个 相反 方 癌 添加 材料 。 

2. 操作 步骤 

1) 单 击 “基于 曲面 的 特征 ”工具 栏 中 的 总 按钮 ， 则 
弹出 “定义 厚 曲 面 ” 对 话 框 ， 如 图 3-159 所 示 。 

2) 选择 需要 加 厚 的 曲面 特征 ， 则 出 现 一 个 红色 第 
头 ， 访 入 头 方 同 表 示 “ 第 一 偏 移 ” 量 的 方 辐 。 在 “第 一 偏 。” 图 3-159 “定义 厚 曲面 ”对 话 框 
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移 ” 和 “第 二 偶 移 ”文本 框 中 输入 相应 数值 ， 分 别 表 示 曲 面 在 两 个 方向 上 的 加 厚 厚 度 ， 如 
图 3-160 所 示 。 

3) 单 击 “ 定 义 厚 曲面 ”对 话 框 中 的 章 确 定 | 按钮 ， 曲 面 加 厚 已 完成 ， 结 构 树 显示 已 创建 
了 厚 曲 面 特征 ， 如 图 3-161 所 示 。 


验 委 件 几何 体 
要 加 厚 的 曲面 医 草图 . 1 
和 加 厚 曲面 . 1 
贸 ; 几 何 图 形 集 . 1 
第 一 偏 移 量 的 方向 DME| .29 的 | | 
图 3-160 选择 加 厚 曲 面 并 设置 厚度 图 3-161 创建 厚 曲面 特征 


[AH> 3.4.3 封闭 曲面 

1. 定义 

使 用 此 工具 可 以 将 曲面 构成 的 封 财 体积 转换 成 为 实体 ， 寿 非 封 朵 体积 ， 也 可 以 目 动 以 线 
性 的 方式 封闭 。 

2. 操作 步 又 

1) 单 击 “基于 曲面 的 特征 ”工具 栏 中 的 包 按 钮 ， 则 
弹出 “定义 封闭 曲面 ”对 话 框 ， 如 图 3-162 所 示 。 

2) 选择 要 闭合 的 曲面 ， 如 图 3-163 所 示 。 和 oe 

3) 单 击 “定义 封闭 曲面 ”对 话 框 中 的 总 磋 妆 | 护 钮 ， “1 生生 和 全 
闭合 曲面 完成 ， 结 构 树 显示 已 创建 了 封闭 曲面 特征 ， 如 图 3-164 所 示 。 


参数 


和 答 备 人 几何 休 
| 《7 封闭 曲面 . 1 


要 封闭 的 对 象 八 几何 图 形 集 . 1 


图 3-163 ”选择 要 封闭 的 对 和 象 图 3-164 ”创建 封闭 曲面 特征 


[局 十 > 3.4.4 ”缝合 曲面 

1， 定义 

该 工具 用 来 将 曲面 和 几何 体 组 合 进 行 布 尔 操 作 ， 此 功能 通过 修改 实体 的 曲面 来 添加 或 
移 除 材料 。 

2. 操作 步骤 


1) 单 击 “基于 曲面 的 特征 ”工具 栏 中 的 盛 按钮 ， 则 弹出 “定义 缝合 曲面 ”对 话 杠 ， 如 
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图 3-165 所 示 。 


2) 选择 要 缝合 的 对 象 。 在 此 ， 选 择 曲 面 作为 缝合 对 象 ， 将 该 曲面 终 合 到 几何 体 上 F， 如 | 和 = 
图 3-166 所 示 。 


要 各 全 的 对 咎 :CG 


要 颖 合 的 对 象 : gs [FE | 
党 一 一 口 相交 几何 体 
要 移交 的 徊 ”其 有 壬 到 本 简化 几何 图 形 0 
口 相交 几何 体 | 全 
局 简化 几何 图 形 2 
名 友 二 | 避 取 消 j 要 缝合 的 对 象 
图 3-165 “定义 缝合 曲面 ”对 话 框 3-166 ”选择 要 缝合 的 对 象 
3) 单 击 “ 定 义 颖 合 曲 面 ”对 话 框 中 的 总 确定 | 按钮 ， 终 合 曲 面 完成 ， 结 构 树 显示 已 创建 
了 缝合 曲面 特征 ， 如 图 3-167 所 示 。 第 3 章 
| 零件 设计 
了 各 零件 几何 体 
- 凸 台 . 1 
| -全 草图 . 1 
- 凸 合 . 2 
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- 
P133 


图 3-167 创建 颖 合 曲 面 特征 


3. 相关 说 明 

1) 相交 几何 体 : 当 曲 面 直 接 穿 过 实体 但 不 相 切 时 ， 使 用 “定义 缝合 曲面 ”对 话 框 中 的 
台中 & 儿 向 体 ; 复 选 框 ， 系 统 将 计算 曲面 和 实体 之 间 的 相交 ， 并 最 终 移 除 具有 “自由 边线 ”的 曲 
面部 分 。 需 要 注意 的 是 ， 该 选项 不 能 用 于 具有 罕 透 孔 或 凹 槽 的 实体 上 ， 并 且 曲 面 无 法 添加 用 
于 缝合 操作 的 材料 位 置 ， 如 图 3-168 所 示 。 
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前 头 表示 将 要 丑 
保留 的 部 分 


图 3-168 相交 几何 体 颖 合 


2) 便 化 几何 图 形 : 如 果 已 设计 曲面 ， 要 使 它 的 边界 完全 在 实体 上 ， 则 可 以 使 用 曲面 
边界 投影 将 它 颖 合 到 实体 上 。 在 这 种 情况 下 ， 可 以 使 用 臣 简 化 尼 何 图形 复 选 枉 ， 如 图 3-169 


所 未 。 


一 1 
P300 


一 
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定 针 链 合 曲面 


底部 由 多 
个 面 组 成 


图 3-169 ”简化 几何 图 形 缝合 
a) 底部 由 多 个 面 组 成 ”b) 选中 “简化 几何 图 形 ” 后 的 效果 


>> 3.5 变换 特征 


该 工具 可 以 实现 对 实体 零件 的 移动 、 镜 像 、 阵 列 和 缩放 功能 ， 共 包含 平移 、 旋 转 、 对 
称 、 定 位 变换 、 镜 像 、 和 矩形 阵列 、 圆 形 阵 列 、 用 户 了 阵列、 缩放 、 仿 射 等 10 个 工具 。 通 过 这 
些 工 具 ， 用 户 可 以 修改 或 创建 新 的 实体 ， 如 图 3-170 所 示 。 


图 3-170 “变换 特征 ”工具 栏 


DHA> 3.5.1 平移 
1. 定义 
平移 工具 可 以 实现 实体 零件 的 位 置 改变 。 
2. 操作 步骤 
1) 单 击 “ 变 换 特征 ”工具 栏 中 的 定 按 钮 ， 则 弹出 “平移 定义 ”对 话 框 ， 如 图 3-171 所 示 。 
2) 系统 提示 选择 平移 的 方向 ， 选 择 一 条 直线 ， 将 其 方 癌 作为 平移 方向 ， 或 选 定 一 个 平 
面 ， 将 其 法 线 作 为 平移 方向 。 也 可 以 使 用 “方向 ”选项 中 的 上 下 文 沫 单 ， 通 过 x、y、z 方 辐 


_110 
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分 量 指定 方 同 。 在 此 ， 选 择 yz 平 甸 ， 则 平移 方 加 为 yz 平面 的 法 线 方 辐 ， 如 图 3-172 所 示 。 


i 是 | Se 
向 量 定义 : | 方向 、 本 元 = Ee = 


PET 
:Im 图 


: 了 本 图 
全 确定 | 二 取消 | 


辣 确定 | 总 取消 


图 3-171 “平移 定义 ”对 话 框 图 3-172 设置 平移 方 问 


3) 在 “距离 ”文本 框 中 输入 平移 的 距离 ， 然 后 单 击 “ 平 移 定义 ”对 话 框 中 的 章 确 定 | 近 
钮 ， 完 成 平移 操作 ， 结 构 树 显示 已 创建 了 平移 特征 ， 如 图 3-173 所 示 。 

3. 相关 说 明 

器 量 定义 : 系统 提供 了 三 种 平移 方式 ， 分 别 为 : 方 回 、 距 离 ， 点 到 点 和 坐标 。 方 
器 、 距 离 方 式 通过 选择 平移 方向 和 设置 平移 距离 完成 操作 ， 点 到 点 方式 通过 选择 起 点 和 
终点 的 方式 完成 操作 ; 坐标 方式 通过 输入 坐标 点 作为 平移 终点 完成 操作 ， 如 图 3-174 和 
图 3-175 所 示 。 


ph 


各 ]Partl 
< xy 平面 
a= yz 平面 
a 平面 上 
移 等 件 几何 体 


hs “国生 清 
fi 草图 1 


图 3-174 ”三 种 平移 方式 


合 确 定 | 号 取消 


图 3-175 ”不同 平 移 方式 结果 对 比 
a) 点 到 点 方式 ”b) 坐标 方式 


> 3.5.2 旋转 
1， 定义 
ee 可 以 使 零件 绕 某 一 轴 转 动 而 产生 位 置 的 改变 。 
操作 步 又 
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定 久 标志 [基线 -有 度 
轴线 : 
.EE 
re 
图 3-176 “ 讶 轩 定义 ”对 证 框 图 3-177 选择 旋转 轴线 


3) 在 “角度 ”文本 框 中 输入 旋转 角度 ， 然 后 单 击 
“旋转 定义 ”对 话 框 中 的 章 确 定 | 按钮 ， 完 成 旋转 操作 ， 和 


癌 确定 | 哑 取消 | 


结构 树 显示 已 创建 了 旋转 特征 ， 如 图 3-178 所 示 。 PS 
3. 相关 说 明 = 党 零件 几何 体 
定义 模式 ， 系 统 提供 了 三 种 旋转 方式 ， 分 别 为 “ 轴 .1 

线 -角度 ”、“ 轴 线 -两 个 元 素 ” 和 “三 点 ”。“ 轴 线 - 角 ri 草图 . 1 


度 ” 方式 中 旋转 轴 由 线性 元 素 定义 ， 角 度 由 可 以 在 对 话 。 上 下 才 1 


$0 证 二 
框 中 或 在 3D 几何 图 形 中 修改 的 值 定义 ;“ 轴 线 - 两 个 元 
素 ” 方 式 中 旋转 轴 由 线性 元 素 定义 ， 角 度 由 两 个 儿 何 元 图 3-178 ”创建 旋转 特征 
素 〈( 点 、 直 线 或 平面 ) 定义 ; 三 点 方式 中 旋转 轴 由 通过 三 点 创建 的 平面 的 法 线 定 义 ， 放 转角 
友 由 通过 三 点 创建 的 两 个 问 量 定义 ， 如 图 3-179 和 图 3-180 所 示 。 
| 旋转 轴 ' 旋 转轴 | 旋转 轴 
点 2 平面 的 法 线 
于 直线 _ ] 可 
上 角度 ;角度 = 角度 
点 1 点 、 点 
a) b) ©) 
旋转 轴 直线 2 “旋转 轴 放 轩 
' 平面 法 线 加 
直线 2 在 轴 ; \ 平面 2 法 线 
; 线 法 线 平 ne 
面 的 投影 。 | 平面 -~ <-- 角 度 -1 
: 角度 平 而 ， 2 
平面 1 法 线 
角度 平面 1 法 线 
直线 _ | 
直线 1 在 轴线 法 直线 ba 
线 平面 的 投影 
d) e) f) 


图 3-179 “轴线 -两 个 元 素 ” 旋 转 方式 
a) 加 -点 - 态 b) 轴 - 扩 -和 且 线 c) 轴 - 点 -平面 qd) 轴 - 直 线 - 直 线 6) 轴 - 直 线 -平面 全 轴 - 平 面 -平面 
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' 旋转 轴 
z 1 
点 2 
7 角度 
图 3-180 “三 点 ”旋转 方式 2 
HH> 3.5.3 ”对称 
1. 定义 
对 称 工 具 可 以 将 当前 的 实体 变换 到 与 指定 平面 对 称 的 位 置 。 
2， 操 作 步 又 i 
零件 设计 


1) 单 击 “变换 特征 ”工具 栏 中 的 测 按 钮 ， 则 弹出 
“对 称 定义 ”对 话 框 ， 如 图 3-181 所 示 。 

2) 系统 提示 选择 参考 元 素 ， 可 以 选择 点 、 直 线 或 平 
面 作为 参考 元 素 。 然 后 ， 单 击 “ 对 称 定 义 ” 对 话 框 中 的 
总 确定 上 钮 ， 完 成 对 称 操作 ， 如 图 3-182 所 示 。 
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图 3-182 ”创建 对 称 特征 
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[局 才 > 3.5.4 定位 变换 

1. 定义 

定位 变换 工具 可 以 根据 给 定 的 轴 系 定位 的 几何 图 形变 换 到 新 轴 系 中 ， 可 以 复制 几何 图 形 
并 根据 新 轴 系 定位 该 几何 图 形 ， 也 可 以 使 用 多 重 选择 功能 同时 变换 一 个 或 多 个 元 系 。 

2. 操作 步骤 


1) 单 击 “变换 特征 ”工具 栏 中 的 与 按 钮 ， 则 弹出 “定位 变换 ”定义 ”对 话 框 ， 如 


3-183 所 示 。 
(9 
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2) 选择 初始 轴 系 ， 将 显示 在 “参考 ” 选项 ， 然 后 选择 目标 轴 系 ， 即 元 素 应 定位 到 的 轴 
系 。 最 后 ， 单 击 ““ 定 位 变换 ”定义 ”对 话 框 中 的 章 确 定 | 按钮 ， 完 成 定位 变换 操作 ， 如 图 3-184 
所 示 : 


定位 后 的 元 素 


“定位 变 的" 定义 ” 原 | 属 | 
志江: 于 有 


“定位 变换 ”定义 


目标 : [| 疆 系 1 
合 确 定 | 总 职 消 
目标 轴 系 
参考 轴 系 
图 3-183 “定位 变换 ”和 定义” 对话 框 图 3-184 创建 定位 变换 特征 
HA 和 > 3.5.5 镜像 
1. 定义 


镜像 工具 与 对 称 工 具 的 相同 之 处 是 都 需要 指定 一 个 镜像 〈 对 称 ) 平面 ， 不 同 之 处 是 ， 经 
过 镜像 ， 镜 像 前 的 实体 改变 为 一 个 特征 ， 在 镜像 平面 的 另 一 侧 新 生成 一 个 与 乙 对 称 的 特征 ， 
但 它们 都 属于 当前 几何 体 。 

2. 操作 步骤 

1) 单 击 “ 变 换 特征 ”工具 栏 中 的 昭 按 钮 ， 系 统 提 示 选 择 镜像 平面 ， 选 择 YZ 平面 作为 
当前 零件 的 镜像 平面 ， 如 图 3-185 所 示 。 

2) 系统 弹出 “定义 镜像 ”对 话 框 ， 单 击 其 中 总 确 定 | 护 钮 ， 完 成 镜像 操作 ， 如 图 3-186 


镜像 平面 镜像 平面 镜像 后 的 新 零件 
图 3-185 ”选择 镜像 平面 图 3-186 创建 镜像 特征 
[A> 3.5.6 ”和 矩形 阵列 


1. 定义 

该 功能 可 以 将 整个 零件 或 者 儿 个 特征 复制 为 惠 行 an 列 的 矩形 阵列 。 

2. 操作 步骤 

1) 选择 需要 复制 的 特征 ， 即 如 图 3-187 所 示 的 凹 槽 。 

2) 单 击 “ 变 换 特征 ”工具 栏 中 的 淹 按 钮 ， 则 弹出 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 ， 如 图 3-188 
所 示 。 

3) 在 “第 一 方向 ”选项 卡 的 “实例 ”和 “间距 ”文本 框 中 分 别 输入 “3” 和 “14mm”。 
然后 ， 鼠 标 单 击 “ 参 考 元 素 ” 选 项 ， 在 儿 何 网 形 区 域 中 选择 第 一 方向 的 参考 元 素 ， 系 统 显示 


L 
全 
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一 个 红色 箭头 ， 表 示 阵 列 的 方向 ， 单 击 对 话 框 中 的 要 鸥 按钮 可 改变 阵列 的 方向 ， 如 图 3-189 
所 未 。 


P1 


第 一 方向 | 第 二 方向 | 


参数 : | 实例 和 间距 -| 
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| 
一 要 阵列 的 对 象 -一 

计 各 : [| 

口 保留 规格 


更 多 >> | 
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图 3-187 选择 要 复制 的 特征 


人 玉 
P133 


要 阵列 的 对 象 
参考 元 素 对 旬 : [mL 曲 
阵列 方向 保留 规 格 
更 儿 >> | 
号 确定 | 总 取消 | 预览 | p 


P222 


图 3-189 设置 第 一 方 同 阵列 参数 


4) 鼠标 单 击 “ 第 二 方向 ”选项 卡 ， 在 “实例 ”和 “间距 ”文本 框 中 分 别 输入 “3” 和 
“10mm”。 然 后 ， 忌 标 单 击 “ 参 考 元 素 ” 选 项 ， 在 几何 网 形 区 域 中 选择 第 二 方向 的 参考 元 
素 ， 系 统 显 示 一 个 红色 箭头 ， 表 示 阵 列 的 方向 ， 单 击 对 话 框 中 的 盔 甘 J 掖 钮 可 改变 阵列 的 方 
向 ， 如 图 3-190 所 示 。 6 
5) 单 击 “: 定 义 矩 形 阵列 ”对 话 框 中 的 意 确 是 | 按钮 ， 完 成 矩形 阵列 操作 ， 结 构 树 中 显示 
已 创建 了 和 矩形 阵列 特征 ， 如 图 3-191 所 示 。 
3. 相关 说 明 
1) 阵列 方式 : 创建 矩形 阵列 的 方式 有 四 和 种， 分别 为 “实例 和 长 度 和 “实例 和 间距 入 
“间距 和 长 度 和 “实例 和 不 等 间距 ” 在 “参数 ”下 拉 列 表 框 中 可 以 选择 相应 的 阵列 方式 ， 默 
认 情 况 下 ， 系 统 选 择 “ 实 例 和 长 度 ” 方 式 ， 如 图 3-192 所 示 。 7 
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定 导 扼 形 阵列 


3-190 ”设置 第 二 方 同 阵 列 参 数 


多 入 证 六 EAL :3 科 不 和 
“SE 》 区 : 
EI F 
. [Un 


双击 数字 
修改 间距 


c) 
图 3-192 创建 第 形 阵 列 的 不 同方 式 
a) 实例 和 长 度 方式 ”b) 间距 和 长 度 方式 e) 实例 和 不 等 间距 方式 


2) 保留 规格 选中 对 话 框 中 的 电驴 久久 格 ) 复 选 框 ， 将 使 用 为 原始 特征 定义 的 限制 “直到 
下 一 个 “下 人 到 最 后 “直人 到 平和 而 ”或 “直到 曲面 ”创建 实例 ， 如 图 3-193 所 示 。 


第 3 章 寺 件 设计 | _ 


a) 
图 3-193 “保留 规格 ”选项 使 用 方法 
a) 取消 “保留 规格 ”选项 ”b) 选择 “保留 规格 ”选项 
3) 对 象 在 阵列 中 的 位 置 : 单 击 对 话 框 中 的 且 这 | 近 钮 ， 则 展开 对 话 框 。 用 户 可 以 使 用 
“对 象 在 阵列 中 的 位 置 ” 选 项 组 定位 阵列 ， 如 图 3-194 所 示 。 
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3-194 ”设置 阵列 位 置 


有 小 提示 : 

在 进行 产品 设计 的 时 候 ， 可 能 会 决定 在 通过 阵列 命令 创建 的 一 定数 量 的 实例 上 执行 特 
定 操作 。 在 执行 这 些 操作 前 ， 需 要 分 解 阵列 以 使 每 个 实例 独立 ， 然 后 再 针对 每 个 实例 进行 
需要 注意 的 是 ， 如 果 阵 列 的 原始 元 素 包 含 修 饰 特征 (例如 圆 角 )， 分 解 阵 列 将 不 会 

除 在 每 个 实例 上 定义 的 修饰 特征 ， 但 是 ， 如 果 修 饰 特征 定义 在 阵列 实例 中 ， 分 解 阵 列 将 

除 此 修饰 特征 ， 如 图 3-195 所 示 。 


等 件 几何 博 
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岂 才 > 3.5.7 圆 形 阵列 

1， 定 义 

该 功能 可 以 将 整个 零件 或 者 几 个 特征 复制 为 m 个 环 ， 每 环 n 个 的 圆 形 阵列 。 

2. 操作 步骤 

1) 选择 需要 复制 的 特征 ， 即 如 图 3-196 所 示 的 凸 台 。 

2) 单 击 “ 变 换 特征 ”工具 栏 中 的 贪 按钮 ， 则 弹出 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 ， 如 图 3-197 
所 示 。 


角度 间距 : Faes 同 
Faee 思 倪 


到 3-196 ”选择 要 复制 的 特征 到 3-197 “定义 圆 形 阵 列 ” 对 话 框 


3) 在 “ 轴 向 参考 ”选项 卡 的 “实例 ”和 “角度 间距 ”文本 框 中 分 别 输入 “7” 和 
“50deg”。 然 后 ， 鼠 标 单 击 “参考 元 素 ” 选 项 ， 在 几何 图 形 区 域 中 选择 圆 形 阵列 的 参考 元 素 。 
在 此 ， 选 择 圆 盘 的 上 表面 以 确定 旋转 轴 ， 此 轴 将 垂直 于 该 面 。 系 统 显 示 两 个 红色 箭头 ， 箭 头 的 
夹 角 即 为 角度 间距 ， 单 击 对 话 框 中 的 要 整 过 钮 可 改变 阵列 的 方向 ， 如 图 3-198 所 示 。 


定义 回 形 阵列 


3 | XE | 


-MD 
E> 


合 确 定 | 局 取消 」】 预先 | 


3-198 设置 加 形 阵 列 参 数 


4) 也 标 里 击 “定义 径 癌 ”选项 卡 ， 在 “加 ”和 “加 间距 ”文本 框 中 分 别 输 入 “2” 和 
“18mm”， 如 图 3-199 所 示 。 
5) 单 击 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 中 的 总 确定 | 肪 钮 ， 完 成 圆 形 阵列 操作 ， 结 构 树 中 显示 
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已 创建 了 圆 形 阵 列 特 征 ， 如 图 3-200 所 示 。 


mes EXE | 
多数 : 
四 : DD 加 
加 间距 :《[ 上 lan 


ti es Ps 
Pad. 1 
要 隆 列 的 对 象 z [号 草图 . 1 
归 : [Ez 落 | | 凸 台 .2 
口 保留 规格 | | 
击 -[ 鸣 草图 . 1 
局 确定 】 总 取消 | 预览 | *» 圆 形 阵列 1 
图 3-199 设置 圆 形 阵列 参数 图 3-200 创建 圆 形 阵列 特征 


3. 相关 说 明 

1) 轴 问 参 考 : 该 选项 卡 类 似 于 和 窍 形 阵列 命令 中 “第 一 方向 ”选项 卡 ， 创 建 圆 形 阵列 的 
方式 有 五 种 ， 分 别 为 “实例 和 总 角度 入 “实例 和 角度 间距 “角度 间距 和 总 角度 和 “完整 径 
问 和 “实例 和 不 等 角度 间距 ”。 在 “参数 ”下 拉 列 表 框 中 可 以 选择 相应 的 阵列 形式 ， 默 认 情 
况 下 ， 系 统 选择 “实例 和 角度 间距 ”方式 ， 如 网 3-201 所 示 。 


> 


角度 间距 : ise 
总 角度 : ”Foodeg 


全数: 
实例 : 
角度 间距 : odes 
总 角度 : Bedee 


《 


重度 间距 和 总 角度 


“实例 和 总 角度 ”方式 “角度 间距 和 总 角度 ”方式 


乡 数 宇 义 ” 区] 区 | 
确定 | 名 取 汉 | 


实例 : 
角度 间距 : 有 


总 角度 : B80deg 


“完整 径 双向 ?” 方式 “实例 和 不 等 角度 间距 ” 亢 臣 
图 3-201 不 同方 式 结果 对 比 


2) 定义 径 向 ， 该 选项 卡 类 似 于 矩形 阵列 命令 中 “第 二 方向 ”选项 卡 ， 定 义 圆 形 阵列 的 
径 向 方式 有 三 种 ， 分 别 为 “ 圆 和 径 向 厚度 入 “ 圆 和 圆 间距 六 “ 圆 间距 和 径 向 厚度 ” 在 “ 参 
数 ”下拉 列 表 框 中 可 以 选择 相应 的 径 向 定义 方式 ， 默 认 情 况 下 ， 系 统 选择 “ 圆 和 圆 间距 ” 方 
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式 ， 如 图 3-202 所 示 。 


“ 圆 和 径 同 厚度 ”方式 “ 圆 间距 和 径 癌 厚度 ”方式 


3-202 ”不 同方 式 结果 对 比 


A> 3.5.8 用户 阵列 

1. 定义 

该 功能 可 生成 用 户 自 定义 的 阵列 。 用 户 阵 列 与 前 面 两 种 阵列 的 不 同 之 处 在 于 阵列 的 位 置 
是 在 草图 设计 模块 确定 的 。 

2. 操作 步骤 

1) 选择 需要 复制 的 特征 ， 即 如 图 3-203 所 示 的 四 模 和 倒 圆 角 特 征 。 


2) 单 击 “ 变 换 特 征 ” 工 具 栏 中 的 浏 按钮 ， 则 弹出 “定义 用 户 阵列 ”对 话 框 ， 如 图 3-204 
所 示 。 


图 3-203 ”选择 要 复制 的 特征 图 3-204 “定义 用 户 阵 列 ” 对 话 框 


3) 系统 提示 选择 阵列 特征 的 位 置 ， 从 结构 树 中 选择 已 创建 好 的 草图 4， 则 可 预览 创建 
后 用 户 阵列 特征 。 根 据 设 计 的 需要 ， 可 取消 部 分 不 需要 的 点 ， 只 需 用 鼠标 单 击 该 点 即 可 ， 如 
图 3-205 所 示 。 


4) 单 击 “' 定 义 用 户 阵列 ”对 话 框 中 的 意 确 定 护 钮 ， 完 成 用 户 阵列 操作 ， 结 构 树 中 显示 
已 创建 了 用 户 阵 列 特征 ， 如 图 3-206 所 示 。 


(iz) 1 


一 、、 和 鼠标 单 击 


取消 该 点 + El 


i 1 草图 . 4 
图 3-205 ”取消 不 需要 的 点 图 3-206 创建 用 户 阵 列 特征 


[局 才 > 3.5.9 缩放 

1， 定义 

该 功能 可 以 通过 基 ; 准 面 和 比例 因子 缩放 零件 ， 在 缩放 过 程 中 零件 只 在 基 ; 准 面 的 法 线 方 问 
ns 

.操作 步 又 

ea 
所 示 。 

2) 选择 点 、 平 面 或 曲面 作为 参考 基准 ， 在 此 ， 选 择 实 体 右 侧面 作为 参考 基准 ， 并 在 
“比率 ”文本 框 中 输入 “1.5”， 如 图 3-208 所 示 。 


合 确 定 | 总 取消 | 


缩放 基准 面 
3-207 “缩放 定义 ”对 话 框 3-208 ”选择 缩放 参考 基准 


3) 单 击 “ 缩 放 定义 ”对 话 框 中 的 章 确 定 | 按钮 ， 完 成 缩放 操作 ， 结 构 树 中 显示 已 创建 了 
缩放 特征 ， 如 图 3-209 所 示 。 


5- 先 竹 件 几何 体 
BB] 6.1 
回 目 模 . 1 
回 器 模 .2 
辐 止 槽 . 3 
回 四 模 . 4 
Zz 本 到 


3-209 创建 缩放 特征 
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[局 才 > 3.5.10 仿 射 

1. 定义 

该 功能 可 以 通过 设 定 比 例 因 子 来 缩放 零件 ，X、Y、Z 方向 上 的 比例 因子 可 以 不 相同 。 

2. 操作 步骤 

1) 单 击 “变换 特征 ”工具 栏 中 的 毫 按钮 ， 弹 出 “ 仿 射 定义 ”对 话 框 ， 如 图 3-210 
所 示 。 

2) 选择 仿 射 轴 系 的 原点 、 仿 射 轴 系 的 XY 平面 、 仿 射 轴 系 的 X 轴 ， 并 设置 沿 X、Y、Z 
三 个 轴 同 的 仿 射 比率 ， 如 图 3-211 所 示 。 


图 3-210 “ 仿 射 定义 ”对 话 框 图 3-211 设置 仿 射 参数 


3) 单 击 “ 仿 射 定义 ”对 话 框 中 的 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 仿 射 操作 ， 结 构 树 中 显示 已 创建 了 
仿 射 特征 ， 如 图 3-212 所 示 。 


< 之 zx 平面 
= 葵 季 件 几何 体 


下 山 合 ,1 
| 可 
合作 计 -1 


Er 
J , 


图 3-212 创建 仿 射 特征 


>> 3.6 布尔 操作 


当 有 两 个 以 上 的 组 件 存 在 时 ， 可 以 利用 布尔 操作 ， 进 行 组 件 之 间 的 交集 、 联 集 等 运算 ， 
将 不 同 的 组 件 结合 在 一 起 。 一 般 而 言 ， 使 用 布尔 操作 是 构造 零件 的 一 个 好 方法 。 设 计 忆 前 ， 
可 以 通过 将 包含 (不 包含 ) 几何 图 形 的 几何 体 与 空 几何 体 关 联 来 实际 定义 零件 的 结构 ， 完 成 
这 些 规 格 后 ， 即 可 专注 于 几何 图 形 的 操作 。 该 工具 栏 包括 痛 配 、 添 加 、 移 除 、 相 区、 联合 修 
筋 、 移 除 块 等 6 个 工具 。 用 户 可 以 组 合 使 用 这 6 种 工具 进行 不 同 的 运算 方式 ， 以 达到 预期 的 


第 3 章 夫 件 设计 | | 


目的 ， 如 图 3-213 所 示 。 
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3-213 “布尔 操作 ”工具 栏 


> 3.6.1 装配 


1， 定义 
装配 功能 可 以 将 不 同 的 组 件 组 合成 单一 组 件 ， 并 且 彼 此 之 间 有 层级 关系 。 一 
2. 操作 步骤 第 3 章 


零件 设计 


1) 单 击 “ 布 尔 操作 ”工具 栏 中 的 鳃 按钮 ， 则 弹出 “装配 ”对 话 杠 ， 如 图 3-214 所 示 。 
2) 在 结构 树 中 选择 “几何 体 .2” 特 征 ， 即 创建 的 止 槽 特征 ， 如 图 3-215 所 示 。 


-> 
R133 


3-214 “装配 ”对 话 框 3-215 ”选择 几何 体 特征 
3) 系统 默认 将 “几何 体 .2” 厂 配 到 “零件 几何 体 ” 特 征 上 ， 并 将 厂 配 后 的 特征 放置 于 
“ 倒 圆 角 .1” 特 征 之 后 ， 如 图 3-216 所 示 。 6 S 
4) 如 果 用 户 需 要 将 “几何 体 .2” 特 征 闭 配 在 “几何 体 .1” 上 ， 则 需要 单 击 选 中 “装配 ?” 人 
对 话 框 中 的 “到 : ”选项 ， 然 后 在 结构 树 中 选择 “几何 体 .1” 特 征 。 最 后 ， 单 击 总 确定 | 
饥 ， 则 在 结构 树 中 可 以 看 出 ， 装 配 后 的 特征 置 于 “几何 体 .1” 之 内 的 “同人 台 .2” 之 后 ， 如 
图 3-217 所 示 。 
-和 汐 零 件 几何 体 
委 件 几何 体 F 03 
G] Ee.1 : 
局 ) 倒 同 和 角 . 1 
- 哆 几何体 . 2 
- 篆 几何 体 . 1 


图 3-216 ”装配 特征 图 3-217 ”装配 特征 
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[ 悦 才 > 3.6.2 添加 
1. 定义 
添加 功能 可 以 将 一 个 几何 体 添 加 到 另 一 个 几何 体 上 。 
2. 操作 步骤 
1) 单 击 “ 布 尔 操作 ”工具 栏 中 的 名 按钮 ， 弹 出 “添加 ”对 话 框 ， 如 图 3-218 所 示 。 
2) 在 Ts 


图 3-218 “添加 ”对 话 框 图 3-219 ”选择 几何 体 特征 
3) 系统 默认 将 “几何 体 .1” 添 加 到 “零件 几何 体 ” 特 征 上 ， 并 将 添加 后 的 特征 放置 于 


“ 倒 圆 角 .1” 特 征 之 后 ， 如 图 3-220 所 示 。 

4) 如 采用 户 需要 将 “几何 体 .1” 特 征 添加 在 “几何 体 . 2” 上， 则 需要 单 击 选中 “添加 ?” 
对 话 框 中 的 “到 : ”选项 ， 然 后 在 结构 树 中 选择 “几何 体 .2” 特 征 。 最 后 ， 单 击 章 确 定 | 按 
钮 ， 则 在 结构 树 中 可 以 看 出 ， 添加 后 的 特征 置 于 “几何 体 2” 之 内 的 “ 西 台 3” 之 后 ， 如 


图 3-221 所 示 。 
二 
本 yj 倒 贺 和 角 . 1 区 
渴 几何 体 2 4 


加 人 3 
| 1 


人 


= 几何 体 . 2 


' 台 1 “国生 
He.3 几何 体 . 二 


图 3-220 ”添加 特征 图 3-221 浴 加 特征 


A> 3.6.3 移 除 


1. 定义 
移 除 功能 可 以 将 一 个 几何 体 从 另 一 个 几何 体 上 移 除 。 
2. 操作 步骤 


1) 单 击 “布尔 操作 ”工具 栏 中 的 胡 按 钮 ， 则 弹出 “ 移 除 ”对 话 框 ， 如 图 3-222 所 示 。 

2) 在 结构 树 中 选择 “几何 体 .1” 特 征 ， 即 创建 的 凸 台 特 征 ， 如 图 3-223 所 示 。 

3) 单 击 “ 移 除 ” 对 话 框 中 的 “从 : ”选项 ， 然 后 选择 “零件 几何 体 ” 特 征 。 最 后 ， 单 击 
总 确定 | 按钮 ， 则 在 结构 树 中 可 以 看 出 ， 移 除 后 的 特征 置 于 “零件 几何 体 ” 之 内 的 “ 凸 台 .1” 
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之 后 ， 如 图 3-224 所 示 。 


DO 
P28 


图 3-222 “ 移 除 ”对 话 框 


IE So” Py 


be 零件 几何 体 
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零件 设计 
图 3-224 创建 移 除 特征 3-225 “相交 ”对 话 框 
[局 才 > 3.6.4 相交 
1， 定义 人 
相交 功能 可 以 取 两 个 以 上 几何 体 的 交集 部 分 。 
2. 操作 步骤 
1) 单 击 “ 布 尔 操作 ”工具 栏 中 的 各 按钮 ， 则 弹出 “相交 ”对 话 框 ， 如 图 3-225 所 示 。 
2) 在 结构 树 中 选择 “几何 体 .2” 特 征 ， 即 创建 的 凸 台 特 征 ， 如 图 3-226 所 示 。 
3) 系统 默认 将 “几何 体 .2” 与 “零件 几何 体 ” 创 建 相交 特征 ， 并 将 相交 后 的 特征 放置 
于 “ 倒 圆 角 .1” 特 征 之 后 ， 如 图 3-227 所 示 。 D SN 


- 汐 委 件 几何 体 
BP] ne.1 


-3 哆 几何 体 . 1 
BP] ne.2 


图 3-226 ”选择 几何 体 特 征 图 3-227 相交 特征 


4) 如 果 用 户 需 要 将 “几何 体 .2” 与 “几何 体 .1” 创 建 相交 特征 ， 则 需要 单 击 选中 “ 相 
交 ” 对 话 框 中 的 “到 : ”选项 ， 然 后 在 结构 树 中 选择 “几何 体 .1” 特 征 。 最 后 ， 单 击 总 确定 | 
按钮 ， 则 在 结构 树 中 可 以 看 出 ， 相 交 后 的 特征 置 于 “几何 体 .1” 之 内 的 “ 西 台 .2” 之 后 ， 如 
图 3-228 所 示 。 1 
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-时 委 件 几何 体 


P| nn. 1 
占 国 便 加 角 . 1 
二 几何 体 . 1 


-i 几何体. 2 


图 3-228 创建 相交 特征 


A> 3.6.5 ”联合 修剪 

1， 定义 

联合 修剪 功能 可 以 在 两 个 以 上 的 组 件 之 间 ， 同 时 进行 添加 、 移 除 、 相 交 等 操作 ， 完 成 单 
纯 使 用 某 一 命令 所 无 法 达到 的 操作 。 

2. 操作 步骤 

1) 在 已 创建 的 零件 实体 中 选择 要 修剪 的 几何 
体 ， 在 此 ， 选 择 “ 几 何 体 .2” 特 征 。 同 时， 系统 弹 
出 “定义 修剪 ”对 话 框 ， 如 图 3-229 所 示 。 

2) 系统 默认 选择 与 “零件 几何 体 ” 特 征 进行 
修剪 操作 。 单 击 “要 移 除 的 面 ” 选项， 然后 选择 加 
“几何 体 .2” 特 征 的 内 侧面 ， 则 选 定 的 面 显示 为 粉 0 
色 ， 意 味 着 它 将 被 移 除 。 单 击 “ 要 保留 的 面 ” 选项， 然后 选择 “零件 几何 体 ” 特 征 的 内 侧 
面 ， 则 选 定 的 面 显示 为 蓝 色 ， 意 味 着 它 将 要 被 保留 ， 如 图 3-230 所 示 。 

3) 单 击 “ 定 义 修剪 ”对 话 框 中 的 章 确 旦 | 灾 包 ， 则 在 结构 树 中 可 以 看 出 ， 修 前 后 的 特征 
置 于 “零件 几何 体 ” 之 内 ， 如 图 3-231 所 示 。 


EF SS” Fe 


| 
= 答 季 伯 几 何 体 
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rg 


要 移 除 的 面 


-本 合体 . 2 
要 保留 的 面 


树 酌 1 


淮 几 何 体 . ? 


图 3-230 ”联合 修剪 设置 图 3-231 创建 联合 修剪 特征 


HH> 3.6.6 移 除 块 

1. 定义 

移 除 块 功能 可 以 通过 移 除 材料 重新 整形 几何 体 。 要 移 除 材料 ， 必 须 指定 要 移 除 或 要 保留 
的 面 ， 在 某 些 情况 下 ， 需 要 同时 指定 要 移 除 的 面 和 要 保留 的 面 。 

2. 操作 步骤 


1) 在 已 创建 的 零件 实体 中 选择 需要 重新 整形 的 几何 体 ， 在 此 ， 选 择 “ 和 零件 几何 体 ” 特 


第 3 章 ， 零 件 设计 有 
征 ， 如 图 3-232 所 示 。 同 时 ， 系 统 阐 出 “定义 移 除 块 〈 人 修剪 )” 对 话 框 。 
2 ) 单 击 “ 要 移 除 的 面 ” 选项， 然后 选择 粉红 色 的 上 表面 作为 到 移 除 的 面 ， 如 图 3-233 人 
所 示 。 预 览 后 可 生成 新 的 几何 体 ， 如 图 3-234 所 示 。 


要 移 除 的 面 
人 


图 3-232 ”选择 重新 整形 的 几何 体 图 3-233 ”选择 要 移 除 的 面 


3) 也 可 通过 选择 “要 你 留 的 面 ” 选 项 来 创建 移 除 其 特征 。 单 击 选 择 “ 要 保留 
选项 ， 然 后 选择 零件 的 下 压 面 作为 要 你 留 的 面 ， 如 图 3-235 所 示 。 预 宽 后 效果 与 前 面 步 
相同 。 第 3 音 
零件 设计 
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图 3-234 创建 移 除 块 特征 图 3-235 ”选择 要 保留 的 面 


i 
能 将 装配 、 添 加 、 联 合 修剪 、 相 交 、 移 除 和 移 除 块 命令 重新 应 用 于 已 经 与 其 他 几何 
Win 但 是 ， 如 果 将 此 类 和 的 双 ae ee I 则 


—i | /二 | a 
/ A | 
< SN 
选择 要 保留 的 面 = 0 > 


图 3-236 使用“ 移 除 块 ” 功 能 删除 腔 体 


>> 3.7 高 级 修饰 特征 及 标注 


高 级 修饰 特征 包括 双 侧 拔 模 和 高 级 拔 模 工 具 ， 主 要 适用 于 复杂 情况 下 零件 的 拔 模 。 标 注 Ts 
工具 可 以 在 实体 上 标注 文学 或 傈 写 ， 来 强调 某 些 设计 特征 ， 或 者 传达 信息 给 其 他 观看 此 实体 
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零件 的 用 户 。 
34> 3.7.1 双 侧 拔 模 

1. 定义 

双 侧 拔 模 工具 可 以 通过 选择 一 个 中 性 面 ， 对 模型 的 中 性 面 双 侧 进行 拔 模 。 这 个 命令 有 两 
种 模式 : 一 个 是 “反射 / 芭 射 ”模式 ， 一 个 是 “中 性 /中 性 "。 “反射 /反射 ” 侦 邢 与 功能 拔 模 
反射 线 工 具 请 使 用 方法 相同 ， 对 有 圆 角 的 模型 进行 反射 线 拔 模 ;“ 中 性 /中 性 ”模式 与 功能 氢 
模 工 具 二 使 用 方法 相同 ， 对 直线 边界 进行 拔 模 ， 如 图 3-237 所 示 。 


a) b) 
图 3-237 不 同 拔 模 模 式 的 适用 情况 
a)“ 反 射 /反射 ”模式 适用 。 b)“ 中 性 /中 性 ”模式 适用 
2. 操作 步骤 
1) 选择 双 侧 拔 模 工 具 轧 ， 系 统 弹 出 “ 双 侧 拔 模 ” 
对 话 框 。 在 “模式 ”选项 中 选择 “反射 /反射 ” 模式， 如 “| 三 : ”| 反射/ 反射 到 


| 计算 方法 : 也 人 
图 3-238 所 未 。 主 | 更 | 


2) 在 “ 主 ” 选 项 卡 中 的 “角度 ”选项 中 输入 需要 | 短 : 
拔 模 的 角度 ， 单 击 “ 分 离 元 素 ” 选 项 ， 然 后 选择 曲面 作 分 离 元 素 : 


技 模 方 向 : 
为 到 分 离 元 素 的 面 ， 如 图 3-239 所 示 。 回击 参考 控制 
3) 设置 完成 后 单 击 鲁 胡 | 按 钮 ， 创 建 双 侧 拔 模 特 ee EE. = 
于 元 素 第 二 侧 : [没有 选择 
征 ， 如 图 3-240 所 示 。 雪 


4) 同样 的 方法 适用 于 “中 性 /中 性 ”模式 的 双 侧 技 


图 3-238 “ 双 侧 拔 模 ”对 话 框 
模特 征 ， 在 此 不 再 蒙 述 ， 如 图 3-241 所 示 。 


中 性 元 素 第 一 侧 人 


丰 恒 元 素 蕴 一 倒 : [三 本 而 而 1 况 | 
中 悍 元 时 芋 二 全 ;区 TD 证 P| 


分 离 元 素 


中 性 元 系 第 二 侧 | | 加 |_| 
图 3-239 ”选择 分 离 元 素 和 中 性 元 素 图 3-240 ”创建 双 侧 拔 模特 征 
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> 
计 得 方 十; | 起 全 = 


中 往 元 系 生 一 倒 : [ET 面 5 时 | 
中 奸 史 过 第 二 例 : | ivET 融 | 
要 三 扩 而 : [STRIFIEEEEEEE | 


Es 
中 性 元 素 第 二 侧 | 二 了 | _ 现 守 | 


a) b) 
图 3-241 创建 “中 性 /中 性 ”模式 的 双 侧 拔 模 
a) 选择 分 离 元 素 和 中 性 元 素 ”b) 创建 双 侧 拔 模特 征 


D> 3.7.2 高 级 拔 模 

1. 定义 

高 级 拔 模 工具 鳃 包括 自 定义 分 型 面 拔 模 和 根据 反射 线 拔 模 两 种 方式 。 对 于 双向 拔 模 ， 可 
以 定义 两 侧 有 不 同 的 拔 模 角度 ， 并 且 可 以 保证 在 分 型 面 处 不 发 生 错 位 的 现象 。 

2. 相关 说 明 

1) 选择 “高 级 拔 模 ” 工 具 鲍 ， 系 统 弹出 “高 级 拔 模 ”对 话 框 ， 如 图 3-242 所 示 。 选 择 
“标准 拔 模 第 一 侧 ” 及 按 钮 ， 该 功能 等 同 于 “ 拔 模 斜 度 ” 迎 工具 。 


这 匀 报 模 [高 后 】 


SS 自动 计算 分 模 面 的 


自 定义 分 模 面 的 单 侧 反射 角 技 模 
单 侧 标准 拔 模 ER 
Dm 
自 定义 分 模 面 的 
双 侧 慰 准 拨 模 自动 计算 分 模 面 的 
单 侧 反 射 角 技 模 
EE 
子 


图 3-242 “定义 拔 模 〈 高 级 )” 对 话 框 


2) 选择 “高 级 拔 模 ” 功 能 园 ， 系 统 弹出 “高 级 拔 模 ” 对 话 框 。 选 择 “标准 拔 模 第 一 
侧 ”二 按钮 和 “标准 拔 模 第 二 侧 ” 双 按 钮 ， 该 功能 等 同 于 “ 拔 模 斜 度 ” 园 工具 的 “双全 
拔 模 

3) 选择 “高 级 拔 模 ” 功 能 翻 ， 系 统 弹出 “高 级 拔 模 ” 对 话 框 。 选 择 “ 拔 模 反射 线 第 一 
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侧 ” 访 上 胺 钮 ， 该 功能 等 同 于 “ 拔 模 反射 线 ” 硬 工具 的 “ 单 侧 拔 模 ”。 

4) 选择 “高 级 拔 模 ” 功 能 鲍 ， 系 统 弹出 “高 级 拔 模 ” 对 话 框 。 选 择 “ 拔 模 反射 线 第 一 
侧 ” 京 | 按钮 和 “ 拔 模 反射 线 第 二 侧 ” 台 | 较 钮 ， 该 功能 等 同 于 “ 拔 模 反射 线 ” 国 工具 的 “ 双 
侧 拔 模 ”。 


DAD> 3.7.3 文本 


“文本 ”工具 栏 中 包含 3 种 形式 的 标注 工具 ， 分 别 为 “ 带 引 出 线 的 文本 入 “文本 ”和 
“平行 于 屏幕 的 文本 。 如 图 3-243 所 示 。 

1 定义 

带 引 出 线 的 文本 辣 用 于 在 零件 上 创建 带 引 出 线 的 标注 文本 ， 以 便于 对 零件 加 以 注释 。 

2. 操作 步 又 

1) 选择 “文本 ”工具 栏 中 的 丰 按 钮 ， 选 择 需 要 注释 的 元 素 (点 、 线 、 面 等 )。 

2) 系统 弹出 “文本 编辑 器 ”对 话 框 ， 在 其 中 输入 需要 注释 的 文字 ， 如 图 3-244 所 示 。 


We 2 


生成 的 注释 文件 


合 瑞 定 | 号 取 泊 |] 


3-243 “文本 ”工具 栏 3-244 “文本 编辑 器 ”对 话 框 


3) 单 击 便 确 定 咏 钮 生成 该 注释 。 

3. 相关 说 明 

@“ 文 本 ” 庶 工 具 : 在 选择 的 平面 上 创建 一 个 注 酸 文本 ， 不 寓 引 出线， 操作 步骤 同市 引 
出 线 文 本 。 

@“ 平 行 于 屏幕 的 文本 ”特工 具 : 创建 平行 于 屏幕 的 文本 ， 无 论 如何 旋 转 ， 该 文本 都 始 
终 与 屏幕 保持 平行 ， 如 网 3-245 所 示 。 


new text3 


平行 于 屏幕 的 文本 带 引 出 线 的 文本 文本 


3-245 ”创建 文本 标注 
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> 3.7.4 标识 注解 fs 
“标识 注解 ”工具 栏 中 包含 两 种 形式 的 标识 注解 工具 ， 分 别 为 “ 带 引 出 线 的 标识 注解 ” 
和 “标识 注解 ” 如 图 3-246 所 示 。 
1. 定义 
“ 带 引 出 线 的 标识 注解 ”! 呈 工 具 用 于 与 零件 某 个 特征 创 i 
建 超 链接 ， 应 用 超 链接 可 以 快速 地 打开 其 他 文件 。 例 如 ， 与 图 3 .246 “ 奈 识 汪 解 ”工具 必 
一 个 Word 文件 创建 关联 后 ， 可 以 快速 打开 此 文件 。 /8 
2. 操作 步骤 
1) 选择 “标识 注解 ”工具 栏 中 的 莹 按钮 ， 选 择 需要 注释 的 元 素 〈 点 、 线 、 面 等 )。 
2) 系统 弹出 “定义 标识 注解 ”对 话 框 ， 单 击 型 鉴 由 近 钮 ， 选 择 需要 链接 的 文件 ， 如 
图 3-247 所 示 。 
3) 单 击 臣 确 定 上 路 钮 生成 该 标识 注解 ， 如 图 3-248 所 示 。 pe 
定妆 标识 注解 了 零件 设计 
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一 链接 到 文件 或 URL 


训 览 ..， | 
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FE 
Ea 

更 多 >> | 
癌 确 定 e 且 职 消 
与 确定 | 己 取 消 | ES 本 天 是 和 
图 3-247 “定义 标识 注解 ”对 话 框 图 3-248 ”和 带 引 线 的 标识 注解 
4) 要 察看 该 标识 注解 ， 可 以 双击 该 标识 注解 ， 出 现 “ 定 义 标 识 注 和 解 ” 对 话 框 ， 双 击 对 
话 框 中 的 链接 文件 ， 将 打开 链接 文件 ， 如 图 3-249 所 示 。 
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图 3-249 “定义 标识 注解 ”对 话 框 6 


P262 


3. 相关 说 明 
标识 注解 于 工具 的 用 法 与 “ 带 引 出 线 的 标识 注解 ”工具 基本 相同 ， 只 是 该 功能 不 带 引 
出 线 。 


[ 悦 才 > 3.7.5 打开 /关闭 3D 标注 查询 
1， 定 义 1 
“打开 /关闭 3D 标 查 询 ” 鸭 工具 用 于 查询 某 个 元 素 上 是 否 有 注释 的 文本 或 标识 注解 。 
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2. 操作 步骤 : 

1) 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 报 按 钮 ， 该 工具 高 亮 显示 。 

2) 选择 带 有 标识 的 元 素 ， 则 与 该 元 素 关 联 的 标识 都 高 亮 显 示 。 如 果 取 消 该 选项 的 选 
择 ， 则 标识 文字 不 高 亮 显 示 ， 如 图 3-250 所 示 。 


“选择 的 面 


图 3-250 查询 3D 标注 


>> 3.8 小 结 


本 草 详 细 讲 解 了 运用 三 维 零 件 设计 工具 进行 零件 结构 设计 的 方法 ， 零 件 设 计 模 块 中 的 工 
其 较 多 ， 读 者 在 使 用 相关 工具 创建 三 维 实体 特征 时 需要 选择 使 用 。 本 草 重 点 讲解 了 基于 芋 图 
符 征 的 实体 创建 方法 、 基 于 实体 特征 的 修饰 特征 创建 方法 、 基 础 曲面 特征 的 实体 创建 方法 以 
及 创建 变换 特征 、 布 尔 操作 和 3D 标注 等 工具 。 读 者 在 学 习 过 程 中 要 注意 体会 各 个 工具 的 使 
用 方法 以 及 参数 的 设置 ， 擎 握 进行 三 维 零件 设计 的 设计 思路 。 
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CATIA V5 的 创 成 式 曲 面 设计 模块 包括 线 框 、 曲 面 造型 、 曲 面 编辑 等 功能， 它 为 用 刻 提 供 了 一 系 
列 应 用 广泛 、 功 能 强大 、 使 用 方便 的 工具 集 ， 以 创建 和 修改 用 于 复 洒 外 形 或 刘 合 零件 变 计 中 押 需 的 各 
种 曲面 。 同 时 ， 创 成 陈 外 形 设计 方法 采用 了 基于 特征 的 设计 方 寺 和 全 相关 技术 ， 在 设计 过 程 中 能 有 效 
地 捕捉 设计 者 的 设计 意图 ， 因 此， 极 大 地 近 融 了 设计 的 质量 与 效率 ， 并 为 后 续 设 计 蝎 改 近 供 了 强 有 力 
的 技术 文 持 。 对 于 设计 方法 和 规范 都 能 很 好 地 捕捉 和 重用 ， 提 供 了 一 个 高 效 和 下 观 的 设计 环 贰 。 


>> 4.1 曲面 设计 基础 


三 维 实体 特征 的 表示 方法 有 多 种 ， 线 淋 构 、 曲 面 模 型 与 实体 模型 。 线 染 构 使 用 扣 与 曲线 搬 述 二 
维 物 体外 形 ， 而 曲面 模型 使 用 点 、 曲 线 、 曲 面 表示 三 维 物 体外 形 。 不 规则 曲线 与 曲面 一 二 为 曲面 模 
型 探讨 的 目标 。 不 规划 曲线 与 曲面 两 种 主要 的 数学 表示 方法 为 贝 暑 尔 曲线 与 B 样 条 曲线 。 

CATIA 曲面 模型 采用 B 样 条 曲线 与 贝 窟 尔 曲 线 两 种 模式 ， 并 有 旦 互相 支持 运用 。 因 此 如 果 能 
对 B 样 条 曲线 与 贝 窟 尔 曲 线 的 数学 理论 有 一 些 基本 认识 ， 对 曲线 与 曲面 的 建构 会 有 所 帮助 。 


[> 4.1.1 曲面 设计 流程 简介 
使 用 CATIA 创 成 式 曲面 设计 模块 进行 曲面 设计 的 简要 流程 如 图 4-1 所 示 。 


在 装配 中 开始 一 个 新 文档 | CE 
| (TOP-DOWN) | | 创建 线 要 (草图 或 线条 ) | 


| 创建 一 个 新 文档 ， 桥 人 到 | 
圭 配 中 [DOWN-TOP) 一 
4 生成 基本 曲面 | 


对 基本 曲面 操作 A 


wy 


生成 过 渡 元 素 | 


a 
J EE 


| 进入 实体 工作 组 ， 生 成 实体 完成 设计 | 


全 - 乃 


图 4-1 曲面 设计 流程 
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LAAH> 4.1.2 进入 创 成 式 曲面 设计 模块 


如 同 其 他 模块 一 样 ， 进 入 创 成 式 曲面 设计 模块 有 多 种 途径 。 

1) 菜单 进入 : 打开 CATIA 软件 后 ， 选 择 主 菜单 中 的 “开始 ”一 “ 创 成 式 外 形 设计 ” 
选项 ， 或 者 选择 “开始 ”一 “外 形 ” 一 “ 创 成 式 外 形 设计 ”选项 ， 系 统 弹出 “新 建 零件 ” 
对 话 框 。 在 “输入 零件 名 称 ” 文 本 框 中 输入 名 称 后 ， 单 击 章 确定 | 按钮 ， 进 行 创 成 式 曲面 设 
计 界 面 ， 如 图 4-2a 所 示 。 

2) 工作 台 进入 : 打开 CATIA 软件 后 ， 右 键 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 图 标 按钮 ， 在 弹 
出 的 右键 快捷 菜单 中 选择 剧 按 钮 ， 系 统 弹 出 “新 建 零件 ”对 话 框 。 在 “输入 零件 名 称 ” 文 本 
框 中 输入 名 称 后 ， 单 击 章 确 定 忱 钮 ， 进 入 创 成 式 曲面 设计 界面 ， 如 图 4-2b 所 示 。 


铀 产品 结构 

谷地 件 设计 

一 装配 设计 

到 草图 咏 属 器 

j 册 村 梓 库 
cr va. va 
了 有 录 编 加 器 
ea 村 千 坤 | 到 


人 局 7 创 成 式 外 形 设计 


“人 创 成 式 外 形 设计 


eo 


a) b) 
图 4-2 进入 创 成 式 曲 面 设计 模块 
a) 从 菜单 进入 b) 从 工作 台 进 入 


>> 4.2 线 框 架构 元 素 


流畅 的 外 形 是 现代 产品 设计 的 首要 条 件 ， 而 线 框架 构 元 素 是 曲面 设计 的 基础 。 在 产品 设 
计 中 ,为 了 退 求 外 形 的 美感 以 及 加 强 其 功能 ， 设 计 者 律 会 将 产品 塑造 出 具有 弧度 、 和 人 符合 人 体 
工程 学 与 美学 的 外 形 ， 以 满足 消费 者 的 需要 。 造 型 的 手法 通常 是 运用 曲线 来 创建 各 种 不 同 的 
曲面 ， 并 加 以 适当 修饰 而 达成 目标 。 

在 零件 设计 模块 中 ， 创 建 三 维 实体 之 前 ， 可 以 利用 2D 轮廓 或 已 存在 的 曲线 以 及 吓 合 、 
旋转 、 肋 等 各 种 工具 生成 实体 特征 。 这 些 方法 简单 易 用 ， 但 是 创建 出 来 的 实体 外 形 往往 单调 
而 且 具 有 校 角 ， 在 茶 蔡 情况 下 ， 无 法 达成 流畅 美观 、 符 合 人 体 工学 的 要 求 。 在 零件 设计 模 其 
不 能 满足 设计 者 需要 的 情况 下 ， 残 可 以 通过 线 框 架构 工具 创建 空间 满足 设计 要 求 的 后 、 线 、 
面 等 线 框 元 素 ， 然 后 再 运用 曲面 造型 工具 来 创建 满意 的 曲面 ， 以 完成 预期 的 目标 。 本 小 市 将 
为 读者 评 细 讲解 创建 线 框架 构 元 素 的 使 用 方法 以 及 注意 事项 ， 为 后 面 划 市 的 曲面 造型 打下 芳 


吉 ~ Ni 
Fi “Es 
| Wr 1 
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| mm 
【 134 】 
全 1 
,由 ». 
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i 

实 的 基础 。 


用 于 线 框架 构 元 素 绘 制 的 所 有 工具 均 位 于 创 成 式 外 形 设计 界面 中 的 “ 线 框 ”工具 栏 中 ， “和 
如 图 4-3 所 示 。“ 线 框 ”工具 栏 中 包括 构建 空间 各 种 形状 线 框 曲面 所 需 的 点 、 线 、 面 、 投 
影 、 混 合 、 平 行 线 、 圆 、 圆 锥 、 各 种 曲线 等 数 十 种 工具 ， 可 供用 户 组 合 使 用 。CATIA 将 这 些 
工具 分 成 三 类 ， 第 一 类 为 在 空间 建立 点 、 直 线 、 平 面 ， 第 二 类 为 在 已 知 曲面 上 建立 曲线 ， 第 
三 类 为 建立 特殊 曲线 ， 包 括 样 条 线 、 螺 旋 线 、 螺 线 、 咨 线 和 等 参数 曲线 等 。 下 而 将 一 一 介绍 
各 线 框架 构 元 素 工 具 的 使 用 方法 及 参数 设置 。 
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图 4-3” 线 框架 构 元 素 工 具 栏 
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A> 4.2.1 点 创 成 式 昌 
,> YA LL LL 2 > ,2 、 Pp 设 ; 
该 工具 栏 包括 点 、 点 面 复 制 、 问 点 和 端点 坐标 四 个 命令 ， 用 户 使 用 该 工具 可 以 在 空间 创 


建 各 种 各 样 的 点 。 可 以 一 次 创建 一 个 点 ， 也 可 以 一 次 创建 多 个 点 ， 如 图 4-4 所 示 。 


IAB 


供 了 7 种 创建 点 的 方式 ， 分 别 为 ， 坐 标点、 曲线 上 的 点 、 平 面 上 的 点 、 曲 面 上 的 点 、 圆 / 球 
面 /椭圆 中 心 点 、 曲 线 上 的 点 和 两 点 之 间 创建 点 。 D 


P222 


点 类 型 ; | 坐标 | 


C 〇 7> 
P262 


指南 针 方向 ] 
总 确定 | 总 取消 预览 | 


图 4-4 Ee 加 = 图 4-5 We 对 话 框 


1) 化 标点 ， 它 用 于 生成 相对 于 参考 点 来 指定 X、Y、Z 坐标 值 的 点 。 系 统 默认 参考 点 为 人 有 
坐标 鼠 点 ， 也 可 以 目 行 指定 参考 点 。“ 轴 系 ” 了 字段 的 初始 值 为 当前 局 部 轴 系 ， 如 末 当 前 没有 - 


| | 
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局 部 轴 系 ， 则 该 字段 设置 为 “ 献 认 绝对)” 如 果 选 择 局 部 轴 系 ， 则 点 的 坐标 部 相对 于 所 选 
轴 系 而 改变 ， 以 使 点 的 位 置 保持 不 变 。 而 使 用 公式 赋值 的 点 则 不 同 ， 即 使 选择 轴 系 ， 定 义 的 
公式 也 不 会 变化 。 

如 果 指 南 针 位 于 几何 图 形 中 ， 则 可 以 通过 .者 遍 针 方 自 上 按钮 来 修改 点 的 X、Y、Z 坐标 ， 如 
东 指 两 针 不 在 几何 图 形 中 ， 即 位 于 默认 位 置 ， 则 单 击 此 投 钮 将 显示 错误 信息 ， 且 将 使 用 现 有 
的 指定 化 标 创建 点 。 男 外 ， 使 用 公式 指定 任意 X、Y 或 Z 坐标 时 ， 该 按钮 不 可 用 ， 如 图 4-6 
所 未 。 


创建 的 坐标 点 


点: 
吐 认 原点】 一 一 和 
条 系 : [车 忆 ( 林 ) 
指南 针 方向 | 
癌 确 定 | 二 取消 | 预 | 


默认 参考 点 对 认 轴 系 

图 4-6 创建 坐标 点 

2) 曲线 上 的 点 : 它 用 于 生成 位 于 指定 曲线 上 ， 并 距离 
参考 点 为 指定 距离 值 的 点 。 系 统 默 认 参 考点 为 曲线 的 病 


点 ， 也 可 以 自行 指定 参考 点 。 系 统 提 供 了 两 种 指定 距离 的 
方法 ， 第 一 种 是 指定 在 曲线 上 的 距离 ， 第 二 种 是 指定 相对 


曲线 长 度 的 比率 ， 如 图 4-7 和 图 4-8 所 示 。 
@ 曲线 上 的 距离 : 位 于 治 曲线 到 参考 点 的 给 定 距离 k& 度 : 国 一 全 
处 。 @ 入 th 耻 元 品 直线 中 
@ 曲线 上 的 长 度 比 率 : 按照 参考 点 和 曲线 的 端点 之 间 
的 给 定 比 率 生 成 点 。 
@ 测 地 距离 : 沿 曲 线 测 量 的 距离 。 
@ 自 线 距离 : 相对 于 参考 点 测量 的 距离 (绝对 值 ) 显 
示 相 应 的 点 。 
@ 最 近 闹 点 : 允许 显示 位 于 曲线 最 近 闹 点 的 点 。 图 4-7 “点 定义 ”对 话 框 
@ 中 点 : 允许 显示 曲线 的 中 点 。 


@ 反 转 方 同 : 通过 此 投 钮 可 改变 生成 点 相对 于 参考 点 的 方 问 。 

@ 人 确定 后 重复 对 象 : 可 以 使 用 当前 创建 的 点 作为 参考 点 来 创建 曲线 上 的 等 分 点 。 

3) 平面 上 的 点 : 它 用 于 生成 位 于 指定 平面 上 ， 并 相对 参考 点 为 指定 H、YV 坐标 值 的 
如 图 4-9 所 示 。 

4) 曲面 上 的 点 : 它 用 于 生成 位 于 指定 曲面 上 ， 并 在 指定 方 回 上 与 参考 点 相距 指定 距离 
的 点 ， 默 认 参 考点 为 曲面 的 中 点 ， 如 图 4-10 所 示 。 
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默认 参考 点 点 类 型 : 书 曲 站 p> 1 
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点 定义 加固 
sn | 
平面 : [xy 王 面 nn 3 
第 4 章 
图 4-9 ”创建 平面 上 的 点 创 成 式 曲 
面 设计 
默认 参考 点 定义 EE 
为 曲面 中 点 : UE 凶 | 
& | 总 曲面 : [BE 覃 L 
/ 方向 : 
距离 ; Pom 图 
芝兰 
点 ; [可 QC9y NN 
动 奢 定 位 5 
有 局 相 划 的 六 精确 的 
5 名 确定 | 全 取消 | _ 现 % | 
图 4-10 创建 曲面 上 的 点 
@ 粗略 的 : 默认 情况 下 ， 系 统 选 择 此 选项 。 在 参考 点 和 上 忌 标 单 击 位 置 之 间 计算 的 距离 
为 直线 距离 。 因 此 ， 创 建 的 点 可 能 不 位 于 鼠标 单 击 的 位 置 。 在 曲面 上 移动 也 标 时 ， 0: 
操作 器 (以 红色 十 字 表 示 ) 不 断 更 新 ， 如 图 4-11 所 示 。 
@ 精确 的 : 在 参考 点 和 限 标 单 击 位 置 之 间 计算 的 距离 为 测 地 距离 。 因 此 ， 创 建 的 点 精 
确 位 于 女 标 早 击 的 位 置 。 在 曲面 上 移动 眠 标 时 ， 操 作 右 不 更 独 ， 只 有 在 单 击 曲 面 时 
才 更 新 ， 如 图 4-12 所 示 。 
5) 辆 /球面 /椭圆 中 心 : 它 用 于 在 加 、 圆 孤 、 球 、 林 圆 及 椭圆 弧 的 中 心 创建 点 ， 如 图 4-13 7s 
记 直 3 
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图 4-11 “粗略 的 ”方式 图 4-12 “精确 的 ”方式 


| 名 了 | _ 现 各 | 


图 4-13 创建 圆心 点 


6) 曲线 上 的 切线 点 : 它 用 于 在 曲线 上 切线 斜率 与 直线 斜率 相等 处 建立 点 。 如 图 4-14 
所 示 。 


创建 的 点 


图 4-14 创建 曲线 上 的 切线 点 


7) 两 上 之 间 : 它 用 于 生成 位 于 指定 两 点 乙 间 ， 在 指定 比例 上 的 点 。 其 中 ， 比 例 值 为 第 
一 氮 到 生成 点 乙 间 的 距离 除 以 第 一 氮 到 第 二 点 乙 间 距离 ， 如 图 4-15 所 示 。 


点 1 创建 的 点 


图 4-15 创建 两 点 之 间 的 点 


[一 
第 4 章 ， 创 成 式 曲面 设计 | 
ER 一 


2， 点 面 复制 

该 功能 用 于 一 次 生成 多 个 点 ， 如 果 选 中 “同时 创建 法 线 平面 ”选项 ， 还 可 一 次 牛 成 多 个 “和 
平面 。 其 操作 步骤 和 相关 参数 说 明 如 下 。 

1) 在 “点 ”工具 栏 中 单 击 国 按钮 ， 出 现 “ 点 面 复制 ”对 话 框 ， 

2) 选择 已 创建 好 的 曲线 ， 在 “点 面 复制 ”对 话 框 中 的 “实例 ”文本 框 中 设置 点 的 个 数 
为 “5” 其 他 选项 接受 系统 默认 设置 ， 如 图 4-16 所 示 。 

3) 单 击 总 确定 改 交 乌 ， 则 在 选择 曲线 上 和 牛 成 等 间距 的 5 个 点 特征 ， 结 构 树 中 显示 已 创建 


的 多 个 点 ， 如 图 4-17 所 示 。 /8 
| 艳 季 件 几何 体 
贞 - 合 ) 几何 图 形 集 . 1 
= 多 H 2 3 
T & 点 .1 
-+ 国 本 加 到 玫 到 
第 = 点 ; [了 FU mn 占 .2 3 
匡 计 加 下 | 国 点 . 号 0 
选择 曲线 ety Fs 
惠 -" 点 .6 
图 4-16 选择 曲线 图 4-17 创建 的 多 个 点 
| 第 4 章 
4) 相关 说 明 如 下 。 创 成 式 昌 
@ 生成 点 的 区 域 : 默认 情况 下 ， 第 一 点 和 第 二 点 为 曲线 的 两 个 端点 ， 系 统 会 在 第 一 点 人 
和 第 二 点 之 间 的 线段 区 域 按 用 户 设置 生成 相应 个 数 的 点 。 用 户 也 可 以 通过 指定 曲线 


上 的 点 起 始 区 域 来 创建 多 个 点 ， 如 图 4-18 所 示 。 


Co 
P222 


口 同时 各 了 娃 法 昨 平 面 
3 在 新 几何 体 中 创建 
动 确定 | 二 取消 “预定 | 
GN 
0 


图 4-18 生成 点 的 区 域 设 管 


@ 生成 点 的 形式 : 点 的 生成 形式 有 两 种 ,分 别 为 实例 和 实例 与 间距 ， 通 过 “点 面 复 
制 ” 对 话 框 中 的 “参数 ”选项 可 以 选择 相应 的 形式 。 只 有 用 户 选 择 了 曲线 上 的 一 个 
点 时 ， 实 例 与 间距 形式 才 可 选用 ， 如 图 4-19 所 示 。 

@ 包 合 新 点 : 如 果 选 中 “包含 端点 ” 复 选 杠 ， 则 最 后 一 个 实例 和 第 一 个 实例 将 是 曲线 7 8 
的 端点 ， 如 图 4-20 所 示 。 a 


口 同时 剖 建 读 翅 平面 


可 在 新 几何 体 中 创建 
地 取 消 」 _ 巴 各 | 
第 一 点 
" b) 


图 4-19 生成 点 的 两 种 形式 
a) “实例 ”形式 ”b)“ 实 例 与 间距 ”形式 


省 舍 广 点 ] 
口 同时 创建 法 线 平面 
避 在 新 几何 体 中 创建 


Sme| Dm] ms | 


图 4-20 “包含 端点 ”选项 


@ 辣 时 创建 法 线 平 面 : 如 果 选 中 “同时 创建 法 线 平 面 ” 复 选 枉 ， 则 在 点 实例 处 目 动 生 
成 平面 ， 如 图 4-21 所 示 。 


后 在 新 几何 体 中 名 障 


图 4-21 同时 创建 法 线 平面 
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@ 在 新 儿 何 体 中 创建 : 如 朱 布 望 押 有 对 象 实例 都 位 于 单独 的 儿 何 体 中 ， 可 以 选中 “在 
狐 儿 何 体 中 创建 ” 复 选 框 。 根 据 要 重复 的 点 或 平面 所 属 的 几何 体 类 型 ， 将 目 动 创建 
狐 有 的 几何 图 形 集 或 有 序 几 何 图 形 集 。 如 末 创 建 有 序 儿 何 图 形 集 ， 它 将 被 认为 是 专用 
的 ， 这 意味 寿 无 法 对 它 的 元 系 执 行 任何 修改 〈 删 除 、 添 加 、 重 独 排 序 等 都 家 人 茶 止 )。 
如 条 未 选中 此 选项 ， 则 在 当前 几何 体 中 创建 实例 。 


3. 端点 
该 功能 用 于 在 一 曲线 、 曲 面 或 凸 台 上 ， 在 指定 方 癌 的 最 大 或 最 小 距离 的 位 置 上 创建 一 个 
极 值 元 素 ， 它 可 以 是 一 个 点、 一 条 边界 ， 也 可 以 是 一 个 面 。 如 条 选择 的 元 妹 是 一 条 曲线 ， 则 


在 指定 方 同 上 生成 极 值 点 ， 即 在 曲线 的 指定 方 回 上 的 最 大 或 最 小 坐标 点 ; 如 采 选 择 的 元 素 为 
一 个 曲面 ， 则 根据 指定 的 方 回 《可 以 指定 其 他 两 个 方 铝 )， 可 能 会 生成 一 个 点 或 一 条 边界 
线 ; 如 果 选 择 的 元 素 为 一 个 实体 ， 则 根据 指定 的 方 辐 (可 以 指定 其 他 两 个 方 铝 )， 可 能 会 生 
成 一 个 点 、 一 条 边界 线 、 或 一 个 面 ， 如 图 4-22 所 示 。 

4. 端点 坐标 

极 举 标 极 值 元 素 是 指 在 平面 曲线 指定 方向 上 的 极 坐 标的 极 值 点 。 图 4-23 为 其 对 话 框 ， 
其 中 “轮廓 ”是 指 极 值 元 素 所 在 的 曲线 ,“ 文 持 面 ”是 指 轮廓 曲线 所在 的 面 ,“ 轴 ”选项 组 用 
来 指定 极 坐标 的 坐标 蛛 点 及 参考 方向 。 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 可 以 创建 四 种 类 型 的 极 坐 标 极 
值 元 素 ， 如 图 4-24 所 示 。 


上 
DL ton 


We 生成 的 点 


/ :一 一 二 最 大 入口 最 小 人 


/ "区 有 动量 大 炉 口 最 小 什 
/ 31 | 现 丰 区 其 一 一 一 入 最大 位 口 最 小 和 
/ | On 请 | 
图 4-22 创建 曲线 上 的 极 值 点 图 4-23 “ 极 坐 标 极 值 定 义 ” 对 话 框 


、 生成 的 点 


生成 的 点 


生成 的 所 


a) b) c) d) 
图 4-24 极 坐 标 极 值 定 义 类 型 
a) 最 小 半径 。”b) 最 大 半径 ec) 最 小 角度 d) 最 大 角度 


> 4.2.2 直线 
该 工具 栏 包括 下 线 、 轴 、 折 线 三 个 命令 ， 用 户 使 用 该 工具 可 以 在 空间 创建 各 种 各 样 的 下 
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线 、 轴 线 及 折线 元 素 ， 如 图 4-25 所 示 。 


1. 直线 
单 击 “ 直 线 - 轴 线 ” 工 具 栏 中 的 和 按钮 ， 打 开 “ 直 线 定 

义 ” 对 话 框 ， 如 图 4-26 所 示 。 站 将 
CATIA 提供 了 6 种 创建 直线 的 方式 ， 分 别 为 ， 点 -点 、 7 


点 -方向 、 曲 线 的 角度 /法 线 、 曲 线 的 切线 、 曲 面 的 法 线 和 角 


ae ee Apoie as 国 下 亲生 下 插 生 
平分 线 。 如 果 指定 支撑 面 ， 最 后 生成 的 直线 会 被 投影 到 支撑 


面 上 。 
1) 点 -点 : 该 方法 用 于 生成 两 点 则 的 直线 ， 起 点 可 以 沿 直 线 方 同 在 第 一 点 延伸 直线 长 
默认 方向 
终点 ， Ru:(E-5 7 -| 闻 | 
点 2 “WH 点 1: ” [ETT 
/ : |[ 蚂 以 (5 无 ) 
/ : [KB 
on  ” “ 国 
点 1 着 2: [KE 一 
画 长 度 口 起 点 无 限 点 1: 
加 无 限 〇 终点 无 限 I0/ 
口 镜像 范围 录 
局 市 三 」 总 取消 | | 起 点 : 
图 4-26 “直线 定 义 ” 对 话 框 图 4-27 


@ 文 持 面 : 可 以 选择 曲面 ， 则 直线 会 投影 到 曲面 上 ， 虽 然 建 立 的 是 直线 ， 但 是 实际 却 
是 位 于 曲面 表面 的 曲线 。 

@ 起 点 : 在 该 选项 后 的 文本 框 中 可 以 设置 治 指 定 方 癌 的 延伸 长 度 值 。 

@ 直到 1: 该 选项 可 以 用 几何 元 素 〈 比 如 平面 ) 来 限制 建立 直线 的 长 度 。 

@ 长 上 度 类 型 : 使 用 该 选项 组 可 以 建立 无 限 长 的 直线， 在 实际 设计 中 意义 不 大 。 

@ 锐 像 范围 : 选中 该 复 选 框 后 ， 起 点 值 会 与 终点 值 保持 相等 。 

2) 点 - 方 癌 : 该 方法 用 于 生成 通过 一 点 并 与 指定 方 同 平行 的 直线 。 指 定 方 同 也 可 以 
选择 一 个 平面 ， 这 样 ， 创 建 的 直线 方 回 则 是 平行 于 该 平面 法 线 的 方 回 。 为 外 ， 指 定 方 问 
也 可 以 选择 坐标 系 的 各 坐标 轴 ， 然 后 输入 长 上 度 值 ， 起 点 及 终点 数值 即 可 生成 直线， 如 图 
4-28 所 示 。 

3) 曲线 的 角度 /法 线 : 该 方法 用 于 生成 通过 一 点 ， 并 与 一 指定 曲线 在 该 点 的 切线 成 

- 定 角 用 的 直线 。 当 指定 角度 为 90” 时 ， 所 生成 的 直线 王 直 于 指定 的 曲线 ， 如 图 4-29 
所 示 。 

使 用 该 命 令 可 以 生成 一 些 特 征 螺 旋 线 ， 需 要 选择 曲面 痪 面 上 的 曲线 ， 且 和 直线 通 过 的 点 位 
于 该 曲线 上 。 选 中 巨 吉 入 息 上 的 几何 前 素 复 选 框 ， 并 选择 整个 曲面 作为 生成 直线 的 支持 面 ， 生 成 的 
螺旋 线 如 图 4-30 所 示 。 
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一 | 


口 硬 宇 局 备 业 对 二 


图 4-28 “点 - 方 问 ”创建 直线 图 4-29 “曲线 的 角度 /法 线 ” 创 建 直线 
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选择 端面 曲线 


图 4-30 ”创建 特征 螺旋 线 


4) 曲线 的 切线 : 该 方法 用 于 生成 曲线 的 切线 。 5 
如 条 所 选 的 元 素 为 一 点 ， 且 该 点 在 所 选 曲线 上 ， 则 所 生成 的 切线 通过 该 点 与 曲线 相 切 ， 


P222 


如 图 4-31 所 示 。 
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图 4-31 “曲线 的 切线 ”创建 让 线 1 
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如 果 该 点 不 在 曲线 上 ， 这 时 切线 选项 有 两 种 情况 : 一 种 曲线 类 型 为 “ 单 切 线 ”， 男 一 种 
曲线 类 型 为 “ 双 切 线 ”。 如 果 “ 元 素 2” 选 项 为 一 条 曲线 ， 则 切线 选项 类 型 日 动 切换 成 双 切 
线 ， 则 所 生成 的 切线 还 与 该 曲线 相 切 。 如 果 出 现 多 解 的 情况 ， 可 以 用 鼠标 单 击 选择 需要 的 曲 
线 ， 如 图 4-32 所 示 。 


单 切线 


2 Urrrr 


图 4-32 创建 曲线 的 切线 


5) 曲面 的 法 线 : 访 方 法 用 于 生成 过 曲面 上 一 点 ， 并 与 曲面 垂直 的 直线， 如 图 4-33 
所 示 。 
6) 角 平 分 线 : 该 方法 用 于 通过 一 扣 生 成 两 在 线 的 角 平 分 线 ， 如 图 4-34 所 示 。 


ED 


_ 直线 1， 直 战 1: [下 有 4 
~ 2 TEEBE5 
A CE —— 
By A\ 支持 面 : 
SS / 起 点 : RE 园 
/ 直到 | 1 : [机 下 琵 至 
_ 反 特 方向 | 角 平 分 线 7/ 终点 : ew 团 
， 马 确 下 | 怠 取 消 」 _ 预 监 | / 直到 2: [有 EE 权 一 
图 4-33 “曲面 的 法 线 ” 创 建 百 线 图 4-34 “有 角 平 分 线 ” 创 建 百 线 
2. 轴 


轴 工 具 用 于 创建 加 、 椭 贺 、 长 加 曲线 及 旋转 曲面 等 特征 某 一 方 回 或 法 线 方 回 的 轴线 特 
征 。 单 击 “ 直 线 -轴线 ”工具 栏 中 的 二 按钮 ， 打 开 “ 轴 线 定 义 ” 对 话 框 ， 选 择 不 同 的 定义 轴 
线 元 系 并 指定 轴线 方 回 后 ， 系 统 提 供 了 相应 的 儿 种 轴线 类 型 。 除 定义 轴线 元 素 为 旋转 曲 而 
时 ， 轴 类 型 组 合 列表 被 禁用 外 ， 圆 、 椭 加 和 长 加 曲线 元 素 分 别 有 三 种 轴线 类 型 可 供 选 择 ， 如 
图 4-35 所 示 。 

3. 折线 

所 谓 折线 是 指 由 多 条 首尾 相连 的 直线 组 成 的 下 线段 组 ， 在 相 邻 两 直线 之 间 可 以 倒 角 ， 可 
以 用 于 创建 管 路 之 闫 的 产品 。 其 操作 步骤 及 相关 参数 说 明 如 下 。 

1) 单 击 “ 直 线 -轴线 ”工具 栏 中 的 党 按钮 ， 系 统 弹出 “折线 定义 : ”对 话 框 。 

2) 在 儿 何 区 域内 依次 选择 组 成 折线 的 点 元 素 ， 可 以 通过 对 话 框 右 侧 的 按钮 瀛 加 点 或 编 


3) 用 户 也 可 以 对 际 站 扣 外 的 所 有 扣 洪 加 倒 角 半径 ， 方 法 古 在 列表 中 选择 要 湛 加 倒 角 的 
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点 ， 在 “半径 : ”文本 框 中 输入 倒 角 半径 值 ， 如 图 4-36 所 示 。 


元 素 : 
有 有 a , 
网 :| |  - Se 方向: [本 
El Sw)| we | ， 秽 术 区 型 : < 好 考 方向 的 法 规 》 二 | 
i 区 | 3S*a | ms | 


和 Mt 类 型: dE 二 | 
[ES sm 3 | 


图 4-35 创建 不 同类 型 的 轴线 


回回 
[本 可 [TEST 替换 
添加 


之 后 添加 | 
之 前 添加 | 


[封闭 折 战 


辣 确 定 】 总 取消 | 预览 | 


图 4-36 ”创建 折线 


4) 单 击 对 话 框 中 的 也 上 护 钮 可 以 进行 结果 预览 ， 确 认 结 果 后 单 击 意 胡 | 核 钮 ， 完 成 折 


线 的 创建 。 
5) 相关 参数 说 明 如 下 。 
答 换 : 用 其 他 点 来 谷 换 当前 选择 的 点 。 
移 除 : 移 除 挥 选 错 的 点 。 
次 加 : 在 最 后 选择 的 点 后 深 加 扩 。 
之 后 添加 : 在 当前 选择 之 后 洪 加 扩 。 
之 前 添加 : 在 当前 选择 之 前 深 加 扩 。 
半径 : 在 当前 选择 点 的 位 置 生 成 一 个 圆 角 。 
封闭 折线 : 将 折线 封闭 。 


HA> 4.2.3 平面 
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平面 (Planes) 工 其 栏 包 括 平 面 、 扣 面 复制 、 和 面 间 复 制 三 个 工具 ， 用 户 使 用 该 工具 可 以 /8 
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在 罕 间 创建 各 种 各 样 的 参考 平面 ， 如 网 4-37 所 示 。 

1. 平面 

单 击 “Planes” 工 具 栏 中 的 至 按钮 ， 打 开 “ 平 面 宪 义 ”对 话 框 。 CATIA 提供 了 11 种 创 
建 平面 的 方式 ， 分 别 为 : 偏 移 平 面 、 平 行 通过 点 、 与 平面 成 一 定 角 度 或 焉 直 、 通 过 三 个 点 、 
通过 两 条 直线 、 通 过 点 和 直线 、 通 过 平面 曲线 、 曲 线 的 法 线 、 曲 面 的 切线 、 方 程式 、 平 均 通 
过 点 ， 如 图 4-38 所 示 。 


行 通 过 点 
通过 三 小 点 
通过 林 订 直 些 
通过 点 和 有 直 些 
Planes EE a 法 左 
| 
上 
图 4-37 “Planes” 工 具 栏 图 4-38 “平面 定义 ”对 话 框 


1) 偶 移 平面 : 该 方法 用 于 生成 一 个 与 参考 平面 平行 ， 并 相距 一 定 距 离 的 平面 。 选 择 参 
考 平 面 ， 输 入 偏 移 值 ， 单 击 总 细 时 | 核 钮 后 生成 偏 移 平 面 。 如 果 单 击 选 中 “确定 后 重复 对 象 ” 
复 选 枉 ， 则 单 击 总 呈 宇 上 榨 钮 后 重复 创建 对 象 ， 可 以 生成 多 个 偏 移 平面 ， 如 图 4-39 所 示 。 


人 
平面 类 型 : | 仿 敬 面 了] 甸 | 小 
鸡 考 : 


尽 转 方向 
口 确定 后 重复 对 得 


全 确定 | 总 取消 | _ 现 宛 | ty 


图 4-39 ”创建 多 个 偏 移 平 面 
2) 直行 是 过 反 : 该 方法 用 于 生成 通过 一 点 ， 并 与 参考 平面 平行 的 平面 。 选 择 参 考 平 
面 ， 然 后 选择 要 通过 的 点 ， 即 可 生成 平面 ， 如 图 4-40 所 示 。 


创建 的 平面 ”通过 的 所 


| 看 1 | 
参考 平面 人 者 业 局 确定 | 号 取消 | 预览 | 


图 4-40 “平行 通过 点 ”创建 平面 
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3) 与 平面 成 一 定 角度 或 重 直 : 该 方法 用 于 生成 通过 某 一 转动 轴 且 与 参考 平面 成 指定 角 
度 的 平面 。 如 指定 角度 为 0” ， 则 竺 生成 平面 与 参考 平面 平行 ， 如 指定 角 虔 为 909”， 则 每 生 1 a 
成 平面 与 参考 平面 牌 直 。 单 击 . 于 面 法 厂 肝 钮 可 以 后 成 与 参考 平面 成 90090”【〔 重 直 )〉 的 平面 ， 如 
图 4-41 所 示 。 


旋转 轴 ~J 


平面 类 型 。 [与 平面 成 一 定 角度 或 三] 锣 | 


zh pi| ia: [ET MI pA 
- [| My , :ET 
| 平面 法 线 | 
b 口 把 旋转 轴 投 影 到 参考 平面 上 
口 确定 后 重复 对 旬 
‖ 融 取 消 预览 | 
图 4-41 “与 平面 成 一 定 角度 或 重 直 ”创建 平面 3E 
4) 通过 三 个 点 : 该 方法 用 于 生成 同时 通过 不 在 一 条 直线 上 的 三 个 点 的 平面 。 依 次 选择 三 
个 点 ， 单 击 [大 和 按钮 即 可 生成 平面 ， 生 成 的 平面 位 于 第 一 个 选择 的 点 上 ， 如 图 4-42 所 示 。 
二 本 
让 -了 
创 成 式 曲 
面 设计 
= 1: 
移动 
3 
图 4-42 “通过 三 个 点 ”创建 平面 D S 
O_ 


5) 通过 两 条 直线 : 该 方法 用 于 生成 同时 通过 两 条 直线 的 平面 ， 两 直线 可 以 同 面 ， 也 可 
以 为 宇 间 内 的 两 直线 ， 生 成 方式 是 以 第 一 条 直线 为 轮廓 治 第 二 条 直线 拉 伸 所 形成 的 平面 ， 如 
4-43 和 图 4-44 所 示 。 


Oy) 
P262 
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图 4-43 ”通过 两 条 同 面 直线 创建 平面 
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口 不 当主 非 共 面 曲 杖 
晤 确定 | 语 职 消 预览 | 
图 4-44 通过 两 条 容 间 直线 创建 平面 


6) 通过 点 和 百 线 : 该 方法 用 于 生成 同时 通过 一 点 和 一 条 直线 的 平面 。 所 选 的 点 必须 不 
能 位 于 所 选 直线 或 百 线 的 延长 线 上 ， 合 则 无 解 ， 如 图 4-45 所 示 。 


平面 类 型 [通过 点 和 E 绒 | 


图 4-45 “通过 点 和 直线 ”创建 平面 


7) 通过 平面 曲线 : 广 方 法 用 于 生成 平面 曲线 所 在 的 平面 ， 如 图 4-46 所 示 。 


图 4-46 “通过 平面 曲线 ”创建 平面 


8) 曲线 的 法 线 : 该 方法 用 于 生成 通过 一 点 ， 并 和 垩 生 于 所 选 曲 线 的 平面 ， 如 图 4-47 所 
示 。 黑 认 的 位 置 为 曲线 中 点 ， 可 以 在 鼠 标 右键 深 单 中 创建 点 ， 更 改 平 面 的 位 置 。 


图 4-47 “曲线 的 法 线 ” 创 建 平面 


© 


WW 
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9) 曲面 的 切线 : 访 方 法 用 于 生成 通过 一 点 ， 并 与 所 选 曲 面相 切 的 平面 ， 如 图 4-48 
所 示 。 


P1 


平面 定义 加 图 


平面 类 型 : [曲面 的 切线 -| 锣 | 


由 面 : [ET 


[> 
P28 


4-48 “曲面 的 切线 ”创建 平面 


10) 方程 式 : 该 方法 用 于 生成 公式 为 AX+BY+CZ=D 的 平面 。 其 中 公式 中 的 A、B、 
C、D 四 个 参数 的 数值 由 用 户 输入 ， 如 图 4-49 所 示 。 


Oo 
P61 


平面 类 型 : | 方程式 了 ] 销 | 
AxtBytCz = D 
ps 
He 
Gs 
Ts 
点 : 大 大 一 
负 系 : 串 4 和 草 
_ 生 直 于 指南 针 | 创 成 式 曲 
面 设 计 
图 4-49 “方程 式 ” 创 建 平 面 
11) 平均 通过 点 : 该 方法 生成 一 组 点 的 拟 合 平面 ， 所 生成 平面 是 按 已 知 点 与 所 生成 平面 
之 间距 离 值 的 总 和 为 最 小 的 算法 完成 的 ， 如 网 4-50 所 示 。 DS 
A 
_ i ww 站 总 
a 
we 二 | I Ee 一 | 0 
~ 司 确 定 |] 局 取消 | _ 现 和 % | N 
图 4-50 “平均 通过 点 ”创建 平面 
2. 点 面 复制 
该 工具 与 “点 ”工具 栏 中 的 “点 面 复制 ”工具 完全 相同 。 
3. 面 间 复制 


P300 


该 工具 用 于 在 两 个 平行 平面 之 间 生 成 等 分 的 平面 。 单 击 “Planes” 工 具 栏 中 的 图 T 具 ， 【人 


ry 
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系统 弹出 “ 面 间 复制 ”对 话 框 ， 在 其 中 的 “平面 1” 和 “平面 2” 选 项 中 依次 选择 两 个 平行 
的 平面 ， 然 后 在 “实例 ”文本 框 中 输入 复制 平面 的 个 数 ， 然 后 单 击 意 形 宣 | 按 钮 完成 面 间 复制 
操作 ， 如 图 4-51 所 示 。 


平面 1: [xy 平面 


平面 2 : 


生成 的 平面 
EE 
本 在 新 几何 体 中 创建 


合 确 定 】 总 取消 | 预览 ] 


图 4-51 使 用 “ 面 间 复 制 ” 工 具 创 建 平 而 


AA>> 4.2.4 ”投影 -混合 


该 工具 栏 包 括 投 影 、 混 合 、 反 射 三 个 工具 ， 用 户 使 用 该 工具 可 以 在 空间 内 创建 各 种 曲线 
特征 ， 如 图 4-52 所 示 。 


几 旦 / 


1.， 反 及 

该 工具 用 于 把 几何 元 系 投 影 到 指定 的 文 持 面 上 ， 生 成 
投影 元 素 。 可 以 进行 投影 的 元 素 有 如 下 几 种 。 

@ 将 点 投影 到 曲面 上 或 线 框 文 持 徊 上。 

@ 将 线 框 儿 何 图 形 投影 到 曲面 支持 而 上 。 

@ 将 点 和 线 框 的 任意 组 合 投影 到 曲面 文 持 面 上 。 

投影 工具 的 操作 步骤 及 相关 说 明 如 下 。 

1) 单 击 “ 投 影 -混合 ”工具 栏 中 的 吕 按 钮 ， 弹 出 “投影 定义 ”对 话 框 。 

2) 从 “投影 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 投影 的 类 型 ， 系统 提 供 了 如 下 两 种 投影 类 


图 4-52 “投影 -混合 ”工具 栏 


@ 法 癌 投 影 : 治文 撑 元 素 的 法 回 进 行 投影 。 

@ 沿 某 一 方 问 : 需要 指定 一 个 法 问 ， 沿 此 方向 进行 投影 。 

3) 单 击 “投影 的 :” 选 项 ， 然 后 在 几何 区 域 中 选择 要 投影 的 元 素 〈 点 或 线 框 元 素 )。 单 
击 后 面 的 警 有 按钮 ， 可 以 选择 多 个 元 素 。 

4) 如 有 需要 ， 可 以 选择 文 撑 面 〈 投 影 元 素 所 需要 投影 鸣 目 标 )， 如 果 选 择 沿 某 一 方 同 的 
投影 类 型 ， 还 需要 选择 投影 方向 ， 相 当 于 将 投影 元 素 拉 伸 至 与 文 持 面 的 相交 位 置 ， 如果 有 多 
个 可 能 的 结果 ， 选 择 “ 近 接 解 法 ” 复 选 枉 ， 可 以 保留 最 近 的 投影 。 完 成 设置 后 单 击 意 确 定 | 近 
钮 ， 生 成 投影 元 素 ， 如 图 4-53 和 图 4-54 所 示 。 

5) 相关 说 明 如 下 。 

@ 投影 元 素 : 可 以 选择 点 和 曲线 。 

@ 文 持 面 : 可 以 是 曲面 也 可 以 是 曲线 。 

@ 近 接 解法 : 出 现 多 元 系 的 时 候 使 用 ， 你 留 最 近 的 解法 ， 如 图 4-55 所 示 。 


待 投影 曲线 。 so 


名 确定 | 总 取消 | [BR2 


投影 结果 


图 4-$3 ” 沿 法 线 方向 投影 


' 


投影 类 型 : | 沿 莫 一 方向 "| 
投影 的 : [| 面 图 4 萝 | 


盖 确 定 | 总 取消 | 预 响 | 


图 4-55” 近 接 解 法 
@ 光 顺 : 在 投影 元 素 和 文 持 面 有 和 点 的 时 候 ， 投 影 后 的 曲线 同样 会 有 节点 ， 单 击 “ 光 
顺 ” 选 项 组 中 的 单 选 按钮 可 以 对 其 进行 光滑 人 处理。 
2 混合 
该 工具 可 以 将 两 条 曲线 分 别 在 指定 的 万 同上 拉 伸 后 相交 得 到 交 线 ， 操 作 步 又 如 下 。 
1) 单 击 “投影 -混合 ”工具 栏 中 的 区 按钮 ， 弹 出 “混合 定义 ”对 话 框 。 
2) 从 “混合 类 型 ”下 拉 列 表 杠 中 选择 组 合 曲线 的 类 型 ， 系 统 提供 了 法 同和 治 舌 量 方 回 


两 种 混合 类 型 ， 分 别 说 明 如 下 。 


@ 法 向 : 治 曲线 所 在 平面 的 法 问 进 行 拉 伸 得 到 的 交 线 。 
@ 治 天 量 方 癌 : 控 指 定 的 方 回 对 曲线 进行 拉 伸 得 到 的 区 线 。 
3) 在 “曲线 1” 和 “曲线 2” 选 项 中 设置 两 条 参考 曲线 ， 如 末 选 择 沿 矢量 方 丫 的 混合 类 


型 ， 则 要 连续 选择 两 个 拉 介 方向， 如 条 有 多 个 可 能 的 结束， 选择 “ 近 接 解法 ” 复 选 框 ， 以 
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保留 最 靠近 于 第 一 条 参考 曲线 的 结果 。 完 成 设置 后 单 击 章 弄 时 | 按钮 ， 生 成 混合 曲线 ， 如 图 
4-56 所 示 。 


| 忌 确 定 】 总 到 击 ] [开元 二 


图 4-56 创建 混合 曲线 


3. 反射 线 

该 工具 用 于 生成 曲面 的 反射 曲线 ， 它 是 由 曲面 上 法 癌 与 指定 的 方 同 成 一 定 角度 的 扣 所 构 
成 的 曲线 ， 可 以 应 用 于 进行 模具 设计 时 分 模 线 的 建立 ， 其 操作 步 又 如 下 。 

1) 单 击 “ 投 影 - 混 合 ”工具 栏 中 的 受 按 钮 ， 弹 出 “反射 线 定 义 ” 对 话 框 。 


2) 系统 近 供 了 两 种 定义 反射 线 的 类 型 ， 分 别 为 圆柱 和 二 次 曲线 。 


@ 圆柱 : 由 一 个 无 限 远 的 平行 光源 生成 的 反射 线 。 

@ 二 次 曲线 : 由 一 个 无 限 远 的 点 光源 生成 的 反射 线 。 

3) 分 别 在 “ 文 持 向” 和 “ 方 同 ”选项 中 设置 反射 线 的 文 撑 和 面 和 指定 反射 线 的 方 同 ， 并 
在 “角度 ”文本 框 中 和 输入 角度 值 ， 也 可 以 用 鼠标 动态 修改 角度 值 。 

4) 角度 参考 的 类 型 有 法 线 和 切线 两 种 。 如 和 东 选择 了 “法 线 ” 模 式 ， 角 上 度 参 考 线 则 为 所 
选 天 量 方 辣 的 读 线 ， 如 朱 选 择 了 “切线 ”模式 ， 角 度 参 考 线 则 为 所 选 天 量 方 癌 的 切线 。 完 成 
设置 后 单 击 章 形 宇 j 近 钮 ， 生 成 反射 曲线 ， 如 图 4-57 所 示 。 


原 射 玉 定 六 


类 型 (多 回 柱 >D 二 次 曲线 
支持 面 : [ 因 届 1 


角度 参考 -切线 


b) 
图 4-57 不 同 反 射线 类 型 结果 对 比 


a)“ 法 线 ” 模 式 ”b)“ 切 线 ” 模 式 


\152) 
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荣 型 : 站 圆柱 镶 二 次 曲线 
友 持 面 : j 


原点 : 1\mem. 1 


NK: 网 而 图 
角度 参考 : 鸣 法 线 口 切线 
确定 后 重复 对 浊 
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co) 
图 4-57 不 同 反 射线 类 型 结果 对 比 “〈 续 ) 


c)“ 二 次 曲线 ”类 型 


HH> 4.2.5 相交 


1. 定义 _ 
该 工具 用 于 生成 两 相交 几何 体 的 相交 点 或 相交 线 ， 几 何 体 可 以 是 线 框 或 曲面 。 可 以 实现 3 a 
面 ~ 面 相交 、 线 - 线 相交 、 线 -面相 交 。 
2. 操作 步骤 
1) 单 击 “ 线 框 ” 工 具 栏 中 的 名 按钮 ， 弹 出 “相交 定义 ”对 话 框 ， 如 图 4-58 所 示 。 
2) 在 几何 区 域 中 连续 选择 两 个 几何 体 〈 线 框 或 曲面 )， 可 以 多 选 。 
3) 选择 所 生成 相交 元 素 的 类 型 ， 单 击 总 确 宇 按钮， 生成 所 选 两 几何 体 的 交点 或 交 线 。 第 4 草 
3. 相关 说 明 
1) 扩展 相交 的 线性 文 持 面 : 两 面 或 线 框 和 目 动 延长 后 求 出 交点 ， 如 图 4-59 所 示 。 
第 一 元 未 : ES 王宫 
口 ] 扩展 相 变 的 线性 支持 面 
二 元 来: [RE 至 上 北 | 
口 扩 展 相 交 的 线性 支持 面 
有 具有 共同 区 域 的 曲线 相 
结果 : 疹 曲线 口 点 D N 
结果 : 痛 密 库 品 曲面 
外 插 延 伸 选 项 一 一 一 一 一 一 
口 在 第 一 元 来 上 外 插 延 伸 相 变 i 
口 与 上 E 共 面 线 段 相 交 
EN Bl Sm 2 > 
图 4-58 “相交 定义 ”对 话 框 图 4-59 扩展 相交 的 线性 支持 面 
2) 具有 共同 区 域 的 曲线 相交 : 当 一 曲线 与 另 一 曲线 或 一 曲面 有 共同 的 部 分 相 区 时 ， 可 6 SN 
以 选 此 项 ， 如 图 4-60 所 示 。 N 
a) 
图 4-60 具有 共同 区 域 的 曲线 相交 人 


a) 结果 : 曲线 b) 结果 : 点 
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3) 曲面 部 分 相交 : 当 一 曲面 与 万 一 曲面 或 实体 相交 时 ， 可 以 选 此 项 ， 如 网 4-61 
所 示 。 


图 4-61 曲面 部 分 相交 
a) 结果 : 轮廓 b) 结果 : 曲面 


4) 在 第 一 元 系 上 外 插 延 伸 相 交 : 该 选项 目 动 延伸 交 线 ， 如 图 4-62 所 不 。 


a) b) 
图 4-62 在 第 一 元 素 上 外 插 延 伸 相 交 
a) 选中 该 复 选 框 b) 取消 选中 该 复 选 杠 
5) 与 非 共 面 线段 相交 : 用 于 在 两 条 不 相交 的 曲线 上 执行 相交 ， 如 图 4-63 所 示 。 选 中 该 
选项 后 ,“ 在 第 一 元 素 上 外 插 延 伸 相 交 ” 复 选 框 目 动 补 选 中 。 
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图 4-63 与 非 共 面 线段 相交 
a) 两 线 共 面 b) 两 线 不 共 面 


FA> 4.2.6 平行 曲线 

1. 定义 

该 工具 用 于 生成 参考 曲线 的 平行 线 。 

2. 操作 步 又 

1) 单 击 “ 线 框 ” 工 具 栏 中 的 驹 按钮 ， 弹 出 “平行 曲线 定义 ”对 话 框 ， 如 图 4-64 
所 示 。 


支持 面 : [没有 选择 
法 则 曲线 ..， 


-全数 

平行 覃 式 : | 直 战 距离 ™ | 

平行 贺 角 类 型 ; | 尖 的 ~ 

一 光 顺 
局 无 品 相 切 心 曲率 
层 转 方向 | 

口 式 如 

[| 确定 后 重复 对 机 


图 4-64 “平行 曲线 定义 ”对 话 框 


2) 在 “平行 模式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 平行 线 的 平行 模式 ， 系 统 提 供 了 直线 距离 和 测 地 
距离 两 种 模式 。 
@ 直线 距离 : 无 论文 持 面 如 何 ， 两 曲线 之 间 的 距离 都 尽 可 能 为 最 短 距 离 。 如 果 选 择 此 
模式 ， 则 可 以 选择 以 固定 距离 从 初始 元 素 偏离 曲线 ， 或 根据 法 则 曲线 偏 移 曲线 ， 这 
种 情况 下 ， 需 要 选择 在 创建 法 则 曲线 中 定义 的 法 则 曲线 。 
@ 测 地 距离 : 在 考虑 到 支持 面 曲 率 的 情况 下 ， 两 曲线 之 间 的 距离 将 尽 可 能 为 最 短 距 
离 。 这 种 情况 下 ， 通 常 曲线 的 每 个 点 处 都 有 固定 的 偏 移 ， 无 需 选 择 圆 角 类 型 。 
3) 在 “平行 圆 角 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 相应 的 类 型 ， 系 统 提供 了 尖 的 和 圆 的 两 种 平 
行 圆 角 类 型 。 
@ 尖 的 : 平行 曲线 考虑 初始 曲线 中 的 角度 。 
@ 圆 的 : 按照 在 圆 角 中 操作 的 方法 将 平行 曲线 修 圆 。 
4) 在 几何 区 域 中 选择 要 平行 处 理 的 参考 曲线 以 及 参考 曲线 所 在 的 支持 面 ， 并 在 “ 常 
量 ” 文 本 框 中 输入 相应 的 数值 。 完 成 设置 后 单 击 章 确 定 j 按 钮 ， 生 成 平行 曲线 。 
3. 相关 说 明 
1) 点 : 用 于 选择 一 个 点 ， 平 行 曲 线 通过 这 个 点 。 
2) 平行 模式 : 有 直线 距离 和 测 地 距离 模式 ， 如 图 4-65 所 示 。 


图 4-65 “平行 模式 
a) 直线 距离 “b) 测 地 距离 
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3) 平行 圆 角 类 型 : 有 尖 的 和 圆 的 类 型 。 如 图 4-66 所 示 。 


[IF 


图 4-66 平行 加 角 类 型 
a) 尖 的 类 型 b) 圆 的 类 型 


4) 光 顺 : 有 “无 关 “ 相 切 ” 和 “曲率 ” 单 选 按钮 。 选 择 “ 无 ” 单 选 按钮 ， 取 消光 顺 续 
果 ; a nl 科 提 高 为 切线 连续 ， 选 择 “ 曲 率 ” 单 选 按 钮 ， 则 将 当 
及 连续 提高 为 曲率 连续 ， 如 图 4-67 所 示 。 


>- 


濡 于 六 相 切 售 曲率 口 无 口 相 切 是 曲率 
a) b) 
图 4-67” 光 顺 类 型 
a) 选择 “无 ” b) 选择 “曲率 ” 
5) 肥 转 方 同 : 单 击 可 以 改变 平行 曲线 的 方 癌 。 
6) 双 侧 : 在 两 个 方 回 生成 平行 曲线 。 
7) 确定 后 重复 对 象 : 单 击 后 可 以 一 次 建立 多 条 平行 曲线 。 


A> 4.2.7” 圆 -圆锥 


该 工具 栏 包括 圆 、 圆 角 、 连 接 曲 线 、 二 次 曲线 4 个 工具 ， 如 图 4-68 所 示 。 
1. 区 
单 击 “ 圆 - 圆 锥 ”工具 栏 中 的 总 按钮 ， 打 开 “ 圆 定 
义 ” 对 话 框 ， 如 图 4-69 所 示 。CATIA 提供 了 9 种 创建 圆 
的 方式 ， 分 别 为 : 中 心 和 半径 、 中 心 和 点 、 两 点 和 半径 、 
三 点 、 中 心 和 轴线 、 双 切线 和 半径 、 双 切线 和 点 、 三 切 
线 、 中 心 和 切线 。 该 工具 既 可 以 生成 平面 圆 ， 也 可 以 在 曲面 文 持 面 上 生成 圆 在 该 文 持 面 上 
的 投影 。 
@ 文 持 面 : 定义 圆 生 成 所 在 的 平面 ， 如 果 一 个 选 定 的 输入 是 平面 曲线 ， 则 “ 文 持 面 ” 
被 设置 为 默认 值 (平面 )， 选 中 “支持 面 上 的 几何 图 形 ” 复 选 杠 后， 可 以 把 圆 投影 到 


图 4-68 “ 圆 -圆锥 ”工具 栏 
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文 持 向 上 。 


: | 中 心 和 半生 ”| 入 


Lp 
开始 : paes 图 
法 贡 : haodss ”图 ) 
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总 取消 


图 4-69 “加 定义 ”对 话 框 


@ 圆 限 制 ， 可 以 控制 生成 的 圆 为 整 圆 还 是 局 部 圆 ， 通 过 在 “开始 : ”和 “结束 :” 文本 “到 
框 中 输入 相应 的 数值 可 以 控制 生成 的 圆 是 整 圆 还 是 局 部 圆 。 
@ 轴线 计算 ， 可 以 自动 生成 圆 的 轴线 。 
以 下 是 9 种 圆 类 型 的 创建 方法 ; 
1) 中 心 和 半径 ， 该 方法 通过 定义 圆心 、 半 ( 直 ) 径 和 支持 面 的 方法 来 定义 圆 ， 如 图 4-70 
所 示 。 
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ea 
二 一 人 
es 
口 轴线 计算 
轴线 方向 : [RE S 
全 确定】 号 取消 | 预览 | DN 
图 4-70 “中 心 和 半径 ”创建 圆 
2) 中 心 和 点 : 该 方法 通过 定义 圆心 、 圆 周 上 一 点 以 及 文 持 面 的 方法 来 定义 圆 ， 如 图 4-71 
所 示 。 
280 图 定 艾 0 © 
、 [a 加 


sea CT | 


= 


支持 面 : 开始 : 国 


口 支持 面 上 的 几何 图 形 : Psodee 图 
口 轴 线 计 算 
轴线 方向 : [TT 一 


Se 会 确定】 局 取消 】 _ 预 响 | 


一 -1 
P300 


图 4-71 “中 心 和 乓 ”创建 图 


| CATIA V5 机 械 设 计 从 入 门 到 精通 
3) 两 点 和 半径 : 该 方法 用 于 生成 已 知 加 上 两 点 及 半 ( 直 ) 径 的 圆 。 所 选择 的 点 应 位 于 


文 持 和 上 ， 且 两 点 间距 必须 小 于 或 每 于 两 倍 的 半径 值 ， 如 图 4-72 所 示 。 


国 类 型 : (所 点 和 半生 -| 名 | 
国 限 抽 一 一 - 
[ 乒 .2 pp 

开始 : Pass 四 


口 支 持 面 上 的 几何 图 形 
口 ] 轴线 计算 


F 一 个 解法 | 
合 确 定 | 号 取消 | 预览 | 


图 4-73 ee 创建 圆 
5) 中 心 和 轴线 : 该 方法 用 于 生成 已 知 圆心 、 圆 所 在 平面 的 轴 心 线 及 半 “〈 直 ) 径 的 加 


如 图 4-74 所 示 。 


贺 类 型 : [中心 和 轴线 = 总 | 
十 二 直 线 : 隔 和 机 一 
i a Dh 
半径 : Bom 图 : Pass 


主公 :| 


后 轴线 /直线 上 的 投影 点 
口 轴线 计算 


图 4-74 “中 心 和 轴线 ”创建 加 


6) 双 切 线 和 半径 : 该 方法 用 于 生成 与 所 选择 的 两 个 元 了 淼 〈 点 或 曲线 ) 相 切 的 ， 指 定 
半 下) 径 值 的 贺 。 多 结 末 时 ， 可 以 在 所 斋 圆 的 位 置 单 击 ， 以 确定 唯一 的 结束 ， 如 图 4-75 


所 示 。 
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图 4-75 “ 双 切 线 和 半径 ”创建 圆 


7) 双 切 线 和 点 : 该 方法 用 于 生成 通过 一 点 ， 并 与 所 选择 的 两 个 元 对 (点 或 曲线 ) 相 切 


的 圆 ， 如 图 4-76 所 示 。 


a) b) 


C) d) 
图 4-76 “ 双 切 线 和 点 ”创建 圆 
a) 完整 的 圆 ”b) 修剪 圆 “c) 补充 修 前 圆 d) 两 个 修 前 元 素 修 前 圆 


8) 三 切 圆 : 该 方法 用 于 生成 与 指定 三 个 元 妹 《〈 操 或 曲线 ) 相 切 的 圆 。 依 次 选择 三 条 曲 


线 ， 单 击 确认 即 可 生成 ， 如 图 4-77 所 示 


Ra 


相 切 的 元 素 _- | 
创建 的 贺 , 


图 4-77 “三 切 加 ”创建 图 
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9) 中 心 和 切线 : 通过 定义 圆心 所 在 的 曲线 、 相 切 曲 线 、 半 “ 直 ) 径 生 成 圆 ， 或 者 通过 
定义 圆心 、 相 切 曲 线 生成 圆 ， 如 图 4-78 所 示 。 


切线 曲线 


中 心 元 素 


创建 的 圆 


切线 曲线 


图 4-78 “中 心 和 切线 ”创建 加 


2. 圆 角 
该 工具 用 于 进行 在 两 条 曲线 之 间或 点 和 曲面 之 间 创 建 圆 角 ， 其 操作 步骤 如 下 。 


1) 单 击 “ 圆 -圆锥 ”工具 栏 中 的 对 按钮 ， 弹 出 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 。 
2) 在 几何 区 域 中 依次 选择 两 条 曲线 ， 然 后 选择 支持 面 并 设置 到 角 半 人 径 值 ， 最 后 单 击 
总 确定 | 按钮 ， 生 成 圆 角 曲线 ， 如 图 4-79 所 示 。 


圆 角 类 型 ， | 支持 面 上 的 回 角 | 


口 顶点 上 的 圆 角 ee 
| 9 元 素 2: 
征 8 


= 号 取消 | _ 预 鉴 | 


图 4-79 创建 圆 角 特征 


3) 相关 说 明 如 下 。 
@ 顶点 上 的 圆 角 : 选择 的 目标 元 素 为 项 点 ， 对 该 顶点 进行 倒 角 ， 如 图 4-80 所 示 。 


圆 角 类 型 : | 支持 面 上 的 圆 角 "| 


后 项 点 上 的 圆 角 
元 素 1: ”| 接合 . 2\ 顶 点 .1 
口 修剪 元素 1 


图 4-80 创建 顶点 上 的 圆 角 
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@ 修 列 元 系 : 选中 “修一 元 宗 1” 和 “ 修 檀 元 宗 2” 复 选 枉 ， 可 以 修建 基础 曲面 ， 使 边 
界 与 圆 角 曲线 构成 一 个 整体 曲线 。 


该 工具 多 尼 
3. 连接 曲线 
连接 曲线 是 指 在 两 个 线 框 元 素 之 间 生 成 满足 指定 几何 约束 条 件 〈 点 连续 、 切 和 天 连续 、 曲 
率 连 续 ) 的 中 间 曲 线 ， 其 操作 步骤 及 相关 参数 说 明 如 下 。 

1) 单 击 “ 圆 -圆锥 ”工具 栏 中 的 邻 按钮 ， 弹 出 “连接 曲线 定义 ”对 话 框 。 

2) 选择 第 一 条 曲线 及 桥接 曲线 在 该 曲线 上 的 边界 点 ， 可 以 用 忌 标 动 态 移动 边界 点 ; 选 
择 第 二 条 曲线 及 桥接 曲线 在 该 曲线 上 的 边界 点 。 

3) 从 “连续 ”下 拉 列 表 框 中 选择 连续 的 类 型 ， 系 统 提 供 了 三 种 连续 类 型 : 点 连续 、 切 
矢 连 续 、 曲 率 连 续 ， 如 图 4-81 所 示 。 

4) 如 有 必要 的 话 ， 可 指定 张 度 值 的 大 小 ， 其 值 越 大 ， 表 示 所 选 曲线 对 所 生成 的 桥接 曲 
线 越 平 绥 。 

5) 在 曲线 的 每 一 个 端点 上 都 显示 一 个 篆 头 ， 它 表示 曲线 在 问 点 的 方 同 。 可 以 单 击 第 
头 ， 以 改变 其 方向 。 完 成 设置 后 单 击 意 形 宣 | 近 钮 ， 生 成 连接 曲线 ， 如 图 4-82 所 示 。 


\ 连接 曲线 定义 
曲线 1: 点 曲线 1: 点 
曲线 2: 点 曲线 2: 相 切 
曲线 1: 相 切 曲线 1: 曲率 
曲线 2: 相 切 曲线 2: 曲率 -名 确定 | 马 取消 | 预览 | 
图 4-81 连接 曲线 的 连续 类 型 图 4-82 ”创建 连接 曲线 


6) 相关 说 明 如 下 。 
@ 其 曲线 : 当 创 建 多 个 形状 相同 的 轮廓 或 引导 线 时 ,“ 基 曲线 ”选项 十 分 有 用 ， 建 并 多 
个 连接 线 时 ， 可 以 类 似 于 模板 ， 如 图 4-83 所 示 。 

@ 修剪 元 素 : 将 抛 角 元 素 的 多 余部 分 琉 切 控 ， 如 图 4-84 所 示 。 

4. 二 次 曲线 

二 次 曲线 是 由 几 种 约束 定义 的 曲线 : 起 点 和 终点 、 和 穿越 点 或 切线 ， 而 结果 曲线 是 抛物 
线 、 双 曲线 或 椭圆 的 浙 。 定 义 这 些 曲 线 所 必需 的 元 素 包 括 : 两 个 点 、 起 点 切线 和 终点 切线 以 
及 一 个 参数 ， 两 个 点 、 起 点 切线 和 终点 切线 以 及 一 个 罕 越 点 ， 两 个 点 、 一 个 切线 相交 点 以 及 
一 个 参数 ; 两 个 点 、 一 个 切线 相交 点 以 及 一 个 军 越 点 ;四 个 点 和 一 条 切线 ; 五 个 点 。 其 操作 
步骤 如 下 。 
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a) b) 
图 4-83 ”选用 基 曲 线 图 4-84 修剪 元 素 
a) 未 勾 选 “ 修 前 元 素 ” b) 勾 选 “ 修 前 元 素 ” 
1) 单 击 “ 圆 -圆锥 ”工具 栏 中 的 之 按钮 ， 弹 出 “二 次 曲线 定义 ”对 话 框 。 
2) 在 几何 区 域 中 选择 文 持 面 ， 然 后 选择 用 于 约束 限制 的 起 始点 、 结 束 点 以 及 起 点 处 的 
切线 和 结束 点 处 的 切线 ， 如 图 4-85 所 示 。 


瘟 形 定 | 总 职 消 | 现 | 


图 4-85 二 次 曲线 相关 参数 设置 


3) 其 他 接受 系统 默认 设置 ， 完 成 后 单 击 章 郁 Ej] 控 

生成 二 次 曲线 ， 如 图 4-86 所 示 。 

4) 相关 说 明 如 下 。 

@ 切线 相交 点 : 用 于 直接 定义 起 始点 切线 和 结束 点 切线 
的 点 ， 在 穿 过 起 ( 终 ) 点 和 选 定 的 点 的 虚拟 直线 上 
创建 这 些 切 线 ， 如 图 4-87 所 示 。 

@ 中 间 约 束 点 : 即 曲 线 可 能 穿 过 的 点 。 这 些 点 必须 按 逻 
辑 顺 序 进 行 选择 ， 即 曲线 将 先 穿 过 起 点 ， 然 后 穿 过 
“六 据 出 图 4-86 创建 二 次 曲线 
线 的 类 型 ， 这 三 点 不 必 全 部 选择 。 

@ 参数 : 介 于 0 和 1 之 间 的 比率 。 如 果 参 数 为 0.35， 结 果 曲 线 为 抛物 线 ， 如 果 参 数 大 于 
0 小 于 0.5， 结 果 曲 线 为 椭圆 的 弧 ， 如 果 参 数 大 于 0.5 小 于 1， 结 果 曲 线 则 为 双 曲 线 。 
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后 切线 相 这 点 


图 4-87 切线 相交 点 2 
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[局 才 > 4.2.8 曲线 
该 工具 栏 包括 样 条 线 、 螺 旋 线 、 螺 线 、 关 线 、 等 参数 曲线 几 个 工具 ， 如 图 4-88 所 示 。 
1. 样 条 线 
样 条 线 是 由 一 系列 点 拟 合 而 成 的 光滑 曲线 ， 可 以 利用 相 
切 控制 样 条 线 的 连续 性 ， 利 用 文 持 面 上 的 几何 图 形 ， 可 以 将 
ee a 
修 。o 
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图 4-89 ” 样 条 线 定义 


单 击 “曲线 ”工具 栏 中 的 区 按钮 ， 系 统 弹 出 “ 样 条 线 定义 ” 对 话 框 ， 在 几何 区 域 中 依次 
选择 要 连接 的 点 ， 则 生成 样 条 曲线 。 相 关 参 数 说 明 如 下 。 

@ 之 后 添加 点 /之 前 添加 点 / 蕉 换 点 : 可 以 在 选择 框 内 选择 点 ， 用 于 在 该 点 之 前 或 之 后 添 “08 

加 一 个 节点 ， 或 者 替换 掉 选 择 的 点 。 - 

@ 文 持 面 上 的 几何 图 形 : 将 样 条 线 投影 到 文 持 面 上 ， 如 图 4-90 所 示 。 

@ 封闭 样 条 线 : 点 击 后 系统 会 自动 将 样 条 线 封闭 。 

@ 移 除 点 ， 移 除 点 可 以 移 除 样 条 线 上 不 需要 的 点 。 

@ 相 切 : 对 话 框 中 可 以 选择 当前 的 点 ， 然 后 点 选 曲 线 控制 该 点 与 选择 的 曲线 相 切 。 

@ 移 除 相 切 : 移 除 相 切 曲线 ， 此 功能 与 移 除 曲率 功能 相同 。 7 8 

@ 反 转 相 切 : 相 切 的 方向 不 对 时 ， 可 以 利用 该 按钮 调整 方向 ， 或 单 击 屏幕 上 的 红色 箭头 。 
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几何 图 形 


器 取消] _ 现 定 | 


图 4-90 ”支持 面 上 的 几何 图 形 


@ 曲线 张 度 : 可 以 调整 曲线 的 张 度 值 。 
@ 连续 : 有 相 切 和 曲率 两 种 方式 ， 选 择 相 应 的 方式 可 以 欣 制 样 条 线 冰点 处 是 相 切 连续 
还 是 曲 他 连 续 。 

2. 螺旋 线 

该 工具 用 于 生成 螺旋 状 曲 线 ， 例 如 线圈 、 弹 得 等 。 其 操作 步骤 及 相关 参数 说 明 如 下 。 

1) 单 击 “ 曲 线 ” 工 具 栏 中 的 及 按钮， 弹出 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 。 

2) 选择 起 点 与 轴线 ， 起 点 与 轴线 之 间 的 距离 为 螺旋 线 的 起 始 半径 ， 所 以 起 点 不 能 在 所 
选 的 轴线 上 。 然 后 设置 螺旋 参数 ， 如 螺 距 、 高 度 、 方 同 、 起 始 角度 等 。 完 成 设置 后 单 击 
总 形 定 久 乌 ， 生 成 螺旋 曲线 ， 如 图 4-91 所 示 。 


了 | 


加 确定 |] 全 取消 | 预览 | 


图 4-91 创建 螺旋 线 


3) 相关 说 明 如 下 。 

@ 拔 模 角度 : 更 改 该 角度 可 以 生成 锥 形 螺旋 线 ， 如 图 4-92 所 示 。 

@ 轮廓 : 用 于 控制 螺旋 曲线 半径 变化 的 曲线 ， 半 径 根 据 轴 和 选 定 轮廓 之 间 的 距离 变 
化 ， 但 起 点 必须 位 于 轮廓 上 ， 如 图 4-93 所 示 。 

@ 及 转 方 同 : 单 击 该 按钮 可 以 更 改 螺 旋 线 的 方 问 。 

3. 螺 线 

该 工具 用 于 创建 平面 内 的 螺旋 状 曲线 ， 其 操作 步骤 及 相关 参数 说 明 如 下 。 


[一 一 
第 4 章 ， 创 成 式 曲面 设计 | 
ER 一 
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图 4-93” 禹 轮廓 的 螺旋 线 


1) 单 击 “ 曲 线 ” 工 具 栏 中 的 多 按钮 ， 弹 出 “ 螺 线 曲线 定义 ”对 话 框 。 

2) 选择 螺 线 的 支持 平面 和 平面 螺 线 的 中 心 点 ， 然 后 选择 一 个 参考 方向 ， 用 以 测量 平面 
螺 线 的 起 始 半径 值 和 平面 螺 线 的 角度 。 

3) 在 “起 始 半径 ”文本 框 中 输入 起 始 半径 值 ， 它 指 从 中 心 点 洛 参 考 方向 到 平面 螺 线 起 
点 的 距离 ， 然 后 选择 螺 线 的 旋 癌 是 顺 时 针 方 向 还 是 逆 时 针 方 问 。 

4) 选择 平面 螺 线 的 创建 方式 ， 并 输入 相应 的 参数 值 。 有 以 下 几 种 创建 方式 。 

@ 角度 和 半径 : 螺 线 由 “参考 方向 ”中 给 定 的 “ 终 正 角度 ”和 半径 值 定义 。 

@ 角度 和 广 距 ， 平面 螺 线 由 相对 参考 方 回 的 结束 角度 和 市 距 ( 相 邻 两 障 的 距离 〉 来 

定义 。 

@ 半径 和 市 距 ， 平面 螺 线 由 结束 半径 值 “ 最 后 一 圈 的 半径 值 ) 和 节 距 来 定义 。 

5) 完成 设置 后 单 击 章 弄 宇 | 近 钮 ， 生 成 平面 螺 线 ， 如 图 4-94 所 示 。 

4. 和 疹 线 

该 工具 的 功能 是 生成 一 条 与 一 系列 平面 或 平面 曲线 垂直 的 曲线 。 将 骨 曲 线 在 扫 掠 曲面 、 
多 截面 曲面 等 造型 时 应 用 较 多 。CATIA V5 提供 了 两 种 生成 硝 线 的 方法 ， 如 图 4-95 所 示 。 

1) 利用 一 组 平面 生成 疹 骨 曲线 : 选择 一 组 平面 ， 系 统 会 生成 一 条 与 所 有 平面 简直 的 辩 
线 。 也 可 以 指定 一 个 起 始点 ， 如 果 起 始 氮 不 在 所 选 的 平面 上 ， 系 统 会 目 动 将 其 投影 到 第 一 个 
平面 上 作为 有 骨 曲 线 的 起 始点 。 
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图 4-95 ”两 种 生成 湖 线 的 方法 对 比 
a) 利用 平面 生成 疹 线 b) 利用 引导 线 生 成 春 线 


2) 利用 引导 线 生成 湖 线 : 在 “ 痊 线 定义 ”对 话 框 中 的 引导 线 空白 区 域内 单 击 鼠标 左 
键 ， 然 后 选择 两 条 引导 线 ， 系 统 会 自动 生成 相对 应 的 将 骨 曲 线 。 这 种 次 线 在 创建 扫 掠 面 时 非 
常 有 用 。 

5. 等 参数 曲线 

该 工具 用 于 设置 如 何 管理 与 支持 面 关联 的 等 参数 曲线 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 单 击 “ 曲 线 ” 工 具 栏 中 的 到 按钮 ， 弹 出 “等 参数 曲线 ”对 话 框 。 

2) 在 几何 区 域 中 选择 曲面 作为 支持 面 ， 然 后 选择 点 元 素 ， 即 等 参数 曲线 需要 通过 的 位 
置 点 ， 可 以 直接 在 曲面 上 点 选 ， 得 到 等 参数 曲线 的 位 置 。 

3) 定义 等 参数 曲线 的 方向 ， 在 定义 点 之 后 ， 方 向 会 自动 定义 。 也 可 以 右键 重新 指定 方 
向 ， 同 时 在 曲面 上 的 绿色 箭头 可 以 更 改 曲线 的 位 置 。 完 成 后 单 击 童生 宣 | 按 钮 ， 生 成 等 参数 曲 


线 ， 如 图 4-96 所 示 。 
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图 4-96 创建 等 参数 曲线 
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A> 4.2.9 法 则 曲线 1 = 
1. 定义 
该 工具 用 于 在 零件 文档 中 创建 规划， 以 用 其 生成 其 他 几何 元 素 ， 例 如 扫描 曲面 或 平行 曲 
线 等 。 一 个 规则 的 定义 需要 两 个 元 素 : 一 个 是 参考 对 象 ， 它 一 般 是 一 条 直线 ; 另 一 个 是 定义 
曲线 。 所 定义 的 规则 为 两 元 素 间 对 应 点 的 距离 。 
2. 操作 步骤 
1) 单 击 “法 则 曲线 ”工具 栏 中 的 轿 按 钮 ， 弹 出 “法 则 曲线 定义 ”对 话 框 。 /8 
2) 选择 参考 曲线 和 定义 曲线 ， 其 他 接受 系统 默认 设置 ， 完 成 后 单 击 总 确定 | 按钮 ， 牛 成 
一 个 法 则 曲线 ， 如 图 4-97 所 示 。 
定义 线 en 
和 ~ |#: mL 
Ws 定义 : [于 图 2  ，，，， 要 
2% 全 人 和 
oe \ pa 一 a 口 定 义 中 的 X 参数 
oni 才 必 :图 
品 民 质 法 则 曲 贱 
- 半 确定 
图 4-97 创建 法 则 曲线 ee 
| 面 设计 
3. 相 天 说 明 
1)“ 法 则 曲线 ”在 平行 线 上 的 使 用 :， 先 建 立 一 条 平行 曲线 ， 单 击 沪 按钮， 然后 在 出 现 
的 “平行 曲线 定义 ”对 话 框 中 单 击 造 出 曲线 .外 按钮 ， 选 择 结构 树 中 已 建立 好 的 法 则 曲线 ， 
则 平行 曲线 工具 按 法 则 曲线 的 形状 建立 了 平行 曲线 ， 结 果 如 图 4-98 所 示 。 
利用 规则 完成 YN 
的 平行 邮 线 D S 
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图 4-98 ”使 用 “法 则 曲线 ”创建 平行 曲线 的 结 
2) 当 将 定义 的 规则 应 用 到 一 个 几何 元 素 上 时 ， 如 采访 几何 元 素 的 长 度 不 等 于 参考 百 线 


的 长 度 ， 则 系统 会 日 动 对 规则 值 进行 绾 放 。 
3) 如 果 取 消 选中 对 话 框 中 的 “定义 中 的 X 参数 ” 复 选 框 ， 则 用 于 定义 规则 的 部 分 为 参 [ 


P300 
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考 百 线 与 定义 曲线 的 公共 区 域 ， 否 则 定义 规则 的 部 分 取决 于 定义 曲线 。 

4) 缩放 : 将 对 应 点 的 距离 值 (Y 值 ) 进行 放大 有 小 。 

5) 开 质 法 则 曲线 : 定义 所 应 用 的 法 则 曲线 单位 《比率 法 则 曲线 无 单位 ， 和 角度 法 则 曲线 
的 单位 为 度 、 弧 度 或 级 ) 和 距离 测量 单位 《默认 为 当前 单位 )。 计 算法 则 曲线 时 ， 将 执行 两 
个 转换 :从 模型 单位 《〈 坚 米 ) 到 所 存储 的 测量 单位 的 转换 ， 从 已 存储 并 应 用 的 法 则 曲线 单位 
到 模型 单位 《如 朱 为 角度 ， 则 为 度 ) 的 转换 。 


>> 4.3 曲面 造型 工具 


上 一 节 详 细 介 绍 了 进行 曲面 造型 的 基础 工具 一 一 线 框 染 
构 元 又 的 创建 方法 ， 本 节 将 就 如 何 利 用 线 框 染 构 元 素 进 行 曲 
面 造 型 展开 讲解 。 其 实 ， 线 框 染 构 和 曲面 造型 两 种 工具 是 互 
辅 的 。 某 些 线 框架 构 工具 必须 有 曲面 的 辅助 才能 顺利 创建 ; 
同样 的 ， 曲 面 工具 也 需要 以 曲线 为 基础 才能 建立 。 因 此 ， 在 
使 用 曲面 造型 工具 前 ， 只 有 千 握 上 一 小 市 的 线 框架 构 工具 的 
使 用 方法 ， 进 行 曲 面 造 型 时 才能 达到 事半功倍 的 效果 。 曲 面 
造型 工具 见 如 图 4-99 所 示 的 “曲面 ”工具 栏 。 
[局 才 > 4.3.1 拉 伸 

1. 定义 

拉 伸 的 基本 原理 ， 是 将 原来 的 曲线 沿 给 定 的 方 加 ， 作 线性 延伸 的 操作 ， 以 便 建立 曲面 。 
曲面 的 拉 伸 功能 和 零件 设计 模块 中 的 凸 台 工具 类 似 ， 凸 台 工 其 也 可 通过 开放 草图 轮廓 来 创建 
拉 伸 曲面 。 

2. 操作 步骤 

1) 单 击 “ 曲 面 ” 工 具 栏 中 的 过 按钮 ， 出 现 “ 拉 伸 曲 面 定义 ”对 话 框 。 

2) 选择 已 创建 的 曲线 特征 作为 要 拉 伸 的 轮廓 ， 并 指定 拉 伸 的 方 同 。 在 “ 拉 伸 曲面 定 
义 ” 对 话 框 中 的 “ 拉 伸 限制 ”选项 中 设置 拉 伸 限制 。 也 可 拖 动 “限制 1” 和 “限制 2” 第 3 
所 示 方 回 增加 或 减 小 长 度 值 ， 如 图 4-100 所 示 。 


此 箭头 方向 为 “限制 1” 的 方向 


图 4-99 “有 曲面 ”工具 栏 


拉 伸 曲面 的 轮 麻 


拖 动 此 选项 可 任 
意 设置 拉 伸 长 度 


图 4-100 设置 拉 伸 曲面 的 参数 
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3) 单 击 “ 拉 伸 曲 面 定 义 ” 对 话 框 中 的 意 确 定 | 按钮 ， 生 成 拉 伸 曲 面 特征 ， 结 构 树 显示 已 
创建 拉 伸 曲 面 。 如 图 4-101 所 示 。 


IPartl 
7 xy 平面 
”yx 半 曾 
7 zx 平面 
en 
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图 4-101 创建 拉 伸 曲面 特征 


3. 相关 说 阴 

1) 关于 拉 伸 轮 廓 : 拉 伸 轮廓 可 以 是 二 维 章 图 ， 可 以 是 线 框 淋 构 元 素 ， 也 可 以 是 曲面 的 
边界 线 ， 轮 万 目 喘 不 可 以 相交 。 

2) 天 于 拉 伸 方向 : 可 以 选择 一 条 下 线 〈 包 括 章 图 中 的 直线 ) 作为 其 拉 伸 方向 ， 可 以 选 
IBA EL nl es i taal 
X、Y、Z 轴 辣 量 的 分 量 指定 方向 。 黑 认 情 况 下 ， 拉 伸 方 癌 默 认为 重 图 平面 的 法 线 方 辣 。 

3) 关于 限制 : 拉 伸 曲面 的 限制 方式 有 两 种 ， 一 种 是 通过 输入 数值 来 限制 拉 伸 矿 寸 ， 妃 
一 种 是 通过 元 素 设置 拉 伸 限 制 ， 元 素 可 以 是 平面 或 曲面 ， 也 可 以 是 点 ， 但 不 能 是 曲线 。 

@ 故 寸 : 输入 长 度 值 或 使 用 图 形 操 作 右 定义 拉 伸 的 起 始 限 制 和 结束 限制 。 

@ 有 到 元 素 : 选择 一 个 几何 元 素 作 为 拉 伸 曲 面 的 限制 参照 。 如 末 限 制 元 素 是 点 ， 则 该 


几何 元 素 是 垂直 于 经 过 给 定点 的 拉 伸 方向 的 平面 。 
HA> 4.3.2 旋转 
1， 定 义 


旋转 功能 的 作用 是 将 一 轮廓 线 绕 一 轴线 转动 一 定 角 度 从 形成 曲面 。 

2. 操作 步骤 

1) 单 击 “ 曲 面 ” 工具 栏 中 的 加 按钮 ， 弹 出 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 。 

2) 在 几何 区 域 中 选择 旋转 轮廓 及 旋转 轴线 ， 轮 廓 线 和 转动 轴 不 能 相 区 。 

3) 在 “ 角 限 制 ” 选 项 中 输入 确定 旋转 面 的 旋转 范围 参数 “角度 1” 和 “角度 2” 也 可 
拖 动 “ 角 度 1” 和 “角度 2” 箭 头 所 示 方 向 增加 或 减 小 角度 值 。 完 成 设置 后 单 击 总 确定 | 
钮 ， 生 成 旋转 曲面 特征 ， 如 疼 4-102 所 示 。 


角 限 
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图 4-102 创建 旋转 曲面 
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3. 相关 说 明 

1) 关于 轮廓 线 : 轮 亡 线 不 能 自 相 交 ， 不 能 与 旋转 轴 相 交 ， 轮 亡 线 可 以 是 草图 也 可 以 是 
空间 曲线 。 

2) 关于 轴线 : 如 草图 带 有 轴线 ， 则 默认 为 旋转 轴 ， 可 以 男 外 选 一 条 直线 作为 轴线 。 
[局 才 > 4.3.3 球面 

1. 定义 

该 工具 以 一 点 为 圆心 ， 创 建 球形 曲面 。 

2. 操作 步骤 

1) 单 击 “ 曲 面 ” 工具 栏 中 的 邱 按 钮 ， 弹 出 “球面 曲面 定义 ”对 话 框 。 

2) 在 几何 区 域 中 选择 中 心 点 ， 然 后 选择 球面 轴线 ， 球 面 轴 线 用 于 决定 球 的 〈 可 以 按 默 
认 设 置 ) 方 同 ， 最 后 在 “球面 半径 ”文本 框 中 输入 球面 半径 值 。 

3) 修改 所 需 球面 的 范围 ; 经 线 起 始 角 度 和 终止 角度 、 纬 线 起 始 角度 和 终止 角度 。 既 可 
以 输入 相应 的 数值 ， 也 可 以 通过 鼠标 动态 修改 。 完 成 设置 后 单 击 章 克 是 | 按钮 ， 生 成 球面 曲 
面 ， 如 图 4-103 所 示 。 


是 姥 线 止 角度，F5der ”图 纬 线 起 站 骨 度 
烃 嫂 息 的 角球 as ”图 
烃 妹 贱 止 角 需 [is 国 


。 总 确定 | 总 取消 | _ 韦 业 | 


图 4-103 创建 球面 


3. 相关 说 明 
“球面 限制 ”选项 可 以 用 来 控制 生成 完整 球面 还 是 部 分 球面 ， 如 图 4-104 所 示 。 


日 
四 
四 
日 


az| enn Ca] 
图 4-104 “球面 限制 ”选项 的 使 用 


半生 | 六 | 


HH> 4.3.4 圆柱 面 
1. 定义 
该 工具 用 于 通过 沿 给 定 的 方向 拉 伸 圆 来 创建 圆柱 面 。 


\170) 
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2. 操作 步骤 
1) 单 击 “ 曲 面 ” 工具 栏 中 的 辕 按 钮 ， 弹 出 “圆柱 曲面 定义 ”对 话 框 。 


2) 在 几何 区 域 中 选择 圆柱 轴 心 线 要 经 过 的 点 及 圆柱 轴 心 线 的 方向 ， 然 后 在 “半径 ” 文 


本 框 中 输入 半径 值 。 
3) 在 “长 度 1” 和 “长 度 2” 文 本 框 中 输入 确定 圆柱 和 面 长 度 范 围 的 参数 : 限制 1、 限制 2， 


或 使 用 鼠标 左 键 动态 修改 其 值 大 小 。 完 成 设置 后 单 击 章 形 定 | 按钮 ， 生 成 圆柱 面 。 如 图 4-105 


所 示 。 
A> 4.3.5 偏 移 
该 工具 栏 包括 偏 移 、 可 变 偏 移 、 粗 略 偏 移 3 个 工具 ， 如 图 4-106 所 示 。 


贺 柱 曲面 定义 ” 周 | 病 


1. 仿 移 


该 工 上 共用 于 生成 参 孝 曲面 的 仿 移 曲面 ， 在 给 注 板 件 加 厚度 的 时 候 经 常会 用 到 。 其 操作 步 


又 及 相关 参数 说 明 如 下 。 

1) 在 “ 偏 移 ” 工 具 栏 中 单 击 宣 按 钮 ， 弹 出 “ 偏 移 曲面 定义 ”对 话 框 。 

2) 选择 要 偏 移 的 曲面 ， 在 “ 偏 移 ”文本 框 中 输入 偏 移 距离 ， 完 成 后 单 击 屯 确 定 | 按钮 ， 
完成 曲面 偏 移 ， 如 图 4-107 所 示 。 


偏 移 曲面 定义 区 | 


口 双 侧 
口 确定 后 重复 对 象 


名 确定 | 局 取 消 | 预览 | 
图 4-107 创建 俩 移 特 征 


3) 相关 说 明 如 下 。 

@ 反 转 方 问 : 可 以 调整 曲面 偏 移 方 向 ， 单 击 儿 何 区 域 中 的 箭头 也 可 以 反 转 方 癌 。 
@ 确定 后 重复 俩 移 : 可 以 一 次 性 偏 移 多 个 曲面 。 

@ 双 侧 : 选中 此 复 选 框 后 可 以 同时 瑚 双 癌 偏 移 。 

@ 光 顺 : 可 以 通过 更 改 最 大 偏 奋 ， 对 不 能 偏 移 的 曲面 进行 偏 移 ， 如 图 4-108 所 示 。 
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偏 移 明 面 定义 x) 


曲面 : JSurface to be offset 
偏 移 ，FI 图 
参数 | 要 移 除 的 子 元 素 | 


口 确定 后 重复 对 象 


合 确 定 | 全 取消 | 预览 | 
图 4-108” 光 顺 设置 


@ 要 移 除 的 子 元 素 : 在 偏 移出 现 问 题 时 ,“ 要 移 除 的 子 元 素 ” 选 项 卡 有 助 于 用 户 进 行 分 
析 ， 如 图 4-109 所 示 。 


外 各 rnt 


单 击 “是 ”可 以 和 ] 
动 计算 不 能 偏 移 的 


图 4-109 要 移 除 的 子 元 素 


-< 有 有 小 提示 : 
在 进行 产品 设计 时 ， 如 汽车 车 身 饭 金 这 类 零件 是 不 能 用 SMD ( 饭 金 模块 ) 进行 设计 
的 ， 通 常 都 是 利用 GSD 制作 成 面 ， 我们 要 利用 实体 的 名 功能 将 之 加 厚 成 实体 。 但 是 很 多 


时 候 都 不 能 够 进行 偏 移 ， 我 们 可 以 先 利用 寅 进行 偏 移 ， 偏 移 值 为 零件 厚度 ， 将 不 能 够 偏 移 
的 面 进行 修整 后 重新 利用 晤 功能 增加 厚度 。 如 果 还 不 可 以 就 将 已 经 移 除 了 面 的 偏 移 面 进行 
修补 ， 然 后 往 回 加 厚度 ， 实 现 薄 板 零件 的 实体 化 。 

2 可 变 偶 移 

该 工具 用 于 生成 参考 曲面 各 子 面 刻 不 等 量 俩 移 的 俩 移 曲 面 ， 其 操作 步 又 如 下 。 


1) 单 击 “ 偏 移 ” 工 具 栏 中 的 到 按钮 ， 弹 出 “可 变 偏 移 定义 ”对 话 框 。 

2) 选择 要 偏 移 的 曲面 ， 然 后 选择 需 特定 偏 移 距 离 的 子 面 并 输入 偏 移 距离 值 ， 该 面 为 偏 
移 值 渐变 的 过 渡 面 。 选 择 “ 偏 移 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “变量 ”选项 ， 完 成 后 单 击 .总 确定 导 饵 ， 
生成 可 变 仿 移 曲面 ， 如 图 4-110 所 示 。 

3. 粗略 偏 移 

该 工具 用 于 生成 参考 曲面 各 子 面 片 不 等 量 偏 移 的 偏 移 曲面 ， 偏 移 后 的 曲面 为 一 个 面 片 。 
可 以 用 于 在 冲压 模具 的 型 腔 曲 面 ， 该 曲面 不 需要 特别 详细 ， 以 减少 数据 量 ， 使 设计 更 加 快 


O 


速 ， 其 操作 步 又 如 下 。 


下面- 2 移 后 曲 1 此 处 选择 结 


后 苇 方 向 | 
| emer | 


Del| Dm)| me | 
图 4-110 创建 可 变 偶 移 特征 
1) 单 击 “ 偏 移 ” 工 具 栏 中 的 全 按钮 ， 弹 出 “粗略 偏 移 曲 面 定义 ”对 话 框 。 
2) 选择 要 仿 移 的 曲面 ， 在 “ 偏 移 ” 文 本 框 中 输入 仿 移 距离 值 。 也 可 以 选中 “ 双 侧 ” 复 


选 框 ， 生 成 以 参考 曲面 为 对 称 面 的 两 个 对 称 偏 移 曲面 ， 完 成 后 单 击 章 确定 | 按钮 ， 生 成 粗略 仿 
移 曲 面 ， 如 图 4-111 所 示 。 


局 确定】 号 取消 】 预览 | 


图 4-111 创建 粗略 偏 移 曲 面 


AHA> 4.3.6 扫 掠 


该 功能 用 于 生成 扫描 曲面 ， 它 是 通过 轮廓 线 沿用 户 定 义 的 参数 〈 如 引导 曲线 或 参考 元 
素 ) 运动 而 生成 的 曲面 ， 在 轮廓 线 运动 变化 过 程 中 ， 轮 廊 线 所 在 的 平面 始终 与 脊 骨 曲 线 重 
直 。 单 击 “ 曲 面 ”工具 栏 中 的 委 按 钮 ， 弹 出 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 。 该 功能 按 轮廓 类 型 分 
为 4 大 类 : 显 式 、 直 线 、 圆 和 二 次 曲线 。 
1) 显 式 ， 饥 轮廓 线 为 自 定义 的 曲线 。“ 子 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 有 三 个 选项 ， 分 别 为 : 使 
用 参考 曲面 、 使 用 两 线 引 导 曲 线 和 使 用 拔 模 方 问 。 
@ 使 用 参考 曲面 : 该 功能 利用 一 个 已 经 存在 的 曲线 ， 沿 引导 线 进行 扫 掠 得 到 曲面 。 在 
几何 区 域 中 选择 一 个 曲面 “如 果 是 默认 设置 ， 则 为 将 线 的 平均 平面 )， 可 以 调整 曲面 
的 角度 或 利用 法 则 曲线 来 控制 角度 变化 ， 如 图 4-112 所 示 。 如 果 需 要 ， 可 以 选择 一 
条 状 线 ， 在 默认 情况 下 ， 引 导线 即 为 兰 线 ， 如 图 4-113 所 示 。 

@ 使 用 两 条 引导 曲线 : 利用 两 条 引 呈 曲线 来 生成 扫 控 曲面。 首先 在 儿 何 区 域 中 选择 轮 
廓 曲线 ， 然 后 依次 选择 第 一 条 引导 线 和 第 二 条 引导 线 ， 如 图 4-114 所 示 。 如 果 需 要 
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可 以 选择 一 条 状 线 〈 默 认为 引导 曲线 1)， 兰 线 可 以 控制 曲面 的 截面 的 方向 ， 如 网 
4-115 所 示 。 


输入 的 角度 
扫 控 后 曲面 : 


引导 曲线 


a) b) 
图 4-112 使 用 参考 曲面 
a) 默认 曲面 b) 选择 一 个 曲面 


选择 的 次 线 


生成 的 扫 掠 曲面 


图 4-113 ”从 状 线 的 扫 掠 曲面 图 4-114 使 用 两 条 引导 曲线 


4-115 ” 带 痊 线 的 扫 掠 曲面 


如 果 需 要 ， 可 以 在 对 话 框 中 的 “定位 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “两 个 点 ”选项 ， 注 
意 选 择 的 点 为 轮廓 线 的 中 扣 ， 这 样 束 可 以 把 扫 掠 曲面 生成 在 两 条 引导 曲线 之 间 ， 如 末 定 
位 类 型 为 “ 乓 和 方 同 ”选项 ， 则 选择 轮廓 上 的 点 为 定位 扣 ， 定 位 方 同 为 Y 轴 ， 如 图 4-116 
所 示 。 


二 
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扫 济 超 妨 平面 *# 。* 
A > __ 刷 导 晰 强 ] A 


ee 
ee 


图 4-116 定位 类 型 设置 


@ 使 用 拔 模 方向 ,将 轮廓 线 沿 拔 模 方向 旋转 一 个 角度 值 ， 进 行 扫 掠 得 到 扫 掠 曲面 。 首 
先 在 几何 区 域 中 选择 轮廓 曲线 ， 然 后 选择 一 条 引导 线 并 设置 方向 ， 在 “角度 ”文本 
框 中 输入 拔 檬 角度 值 ， 如 图 4-117 所 示 。 

2) 直线 : 乍 轮廓 线 为 直线 。 其 “ 子 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 有 了 七 个 选项 ， 分 别 为 :两 极 

限 、 极 限 和 中 间 、 使 用 参考 曲面 、 使 用 参考 曲线 、 使 用 切面 、 使 用 拔 模 方向 、 使 用 双 切 面 。 

@ 两 极限 : 将 两 条 曲线 直线 连接 构成 的 曲面 (相当 于 直 纹 面 )。 在 几何 区 域 中 选择 两 条 引 
导 曲 线 ， 在 “长 度 1” 和 “长 度 2” 文 本 框 中 输入 相应 的 数值 来 控制 扫 掠 面 的 宽度 。 如 
有 和 需要， 可 以 选择 一 条 疹 线 (默认 的 疹 线 为 引导 线 1)。 将 线 的 法 平面 与 扫 掠 面 的 交 线 为 
一 条 直线 ， 无 数 的 硝 线 上 的 点 的 法 平面 交 线 构成 了 整个 扫 掠 曲面 ， 如 图 4-118 所 示 。 


引导 曲线 2 
a 引导 曲线 2: 
gp Tn 
~ 人 1f BD 引导 曲线 1 
7 AD 
计算 所 得 的 定位 元 素 / 。 yw_ <€ 
ey 7 Sy 人 
一 。 x 
扫 掉 闪 订 平 >、、、 ~ Se 1 
3 掠 起 始 平面 /天 引导 曲线 1: Na Ee 闪 
V De 导 ,~ 扫 掠 生成 
BD 的 曲线 3 由 全 事 地 4 
选择 的 准 线 WwW 
扫 掠 结束 平面 
图 4-117 使 用 拔 模 方 问 图 4-118 使 用 两 极限 


@ 极限 和 中 间 : 该 类 型 同 使 用 “两 极限 ”类 型 生成 的 曲面 沿 引 导线 1 镜像 所 得 到 的 曲面 。 
在 儿 何 区 域 中 选择 两 条 引导 曲线 ， 其 他 接受 系统 默认 设置 即 可 ， 如 图 4-119 所 示 。 

@ 使 用 参考 曲面 : 生成 一 个 与 参考 曲面 成 设 定 角度 的 扫 拔 曲面 。 首 先 在 几何 区 域 中 选 
择 一 条 引导 曲线 和 一 个 参考 曲面 (引导 曲线 必须 在 参考 曲面 上 )， 然 后 在 “角度 ” 文 
本 框 中 输入 角度 值 。“ 长 度 1” 和 “长 度 2” 文 本 框 中 的 数值 可 以 控制 扫 掠 曲面 宽 
度 ， 如 图 4-120 所 示 。 

@ 使 用 参考 曲线 : 生成 一 个 与 参考 曲线 成 设 定 角 度 的 扫 护 曲面 。 首 先 在 几何 区 域 中 选 
择 一 条 引导 曲线 和 一 条 参考 曲线 ， 然 后 在 “角度 ”文本 框 中 输入 角度 值 〈 角 上 度 值 为 
疹 线 法 平面、 引导 曲线 、 参 考 曲 线 的 交点 构成 的 直线 与 扫 拯 面 直线 之 间 的 角度 值 )。 
“长 度 1” 和 “长 度 2” 文 本 框 中 的 数值 可 以 控制 扫 掠 曲面 宽度 ， 如 图 4-121 所 示 。 
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生成 的 扫 掠 曲面 


图 4-119 使 用 极限 和 中 间 图 4-120 ”使 用 参考 曲面 


@ 使 用 切面 : 生成 过 一 条 引导 线 与 选择 曲面 相 切 的 扫 扔 面 。 在 几何 区 域 依 次 选择 引导 
线 和 切面 ， 如 图 4-122 所 示 。 


“ 八 、 
局 - 
以 pA i 
本 s 
: LD 
图 4-121 使 用 参考 曲线 图 4-122 ”使 用 切面 


@ 使 用 拔 模 方 四 :生成 与 拔 模 方 回 成 设 定 角度 的 扫 拓 曲 而 。 在 实际 设计 中 应 用 广泛 ， 
例如 制作 市 有 拔 模 角 的 凸 台 、 和 车 身 注 板 件 的 翻 边 、 搭 接 边 等 。 首 先 在 几何 区 域 中 选 
择 引 叶 线 并 设 定 拔 模 方 辐 ， 然 后 在 “角度 ”文本 框 中 输入 角度 值 〈 与 拔 模 方 加 所 成 
的 角度 )。“ 在 长 度 1” 和 “长 度 2” 可 以 确定 生成 曲面 的 宽度 ， 如 图 4-123 所 示 。 


2 
捷 枫 方 [BN 
he 3 


4-123 ”使 用 拔 模 方 问 
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@ 使 用 双 切 面 : 在 儿 何 区 域 中 依次 选择 湖 线 、 第 一 切面 和 第 二 切面 ， 其 他 接受 系统 默 
认 设 置 ， 如 图 4-124 所 示 。 
3) 圆 : 达 轮 廊 线 为 圆 弧 或 圆 ， 在 设计 管 路 类 的 零件 时 可 以 用 到 该 工具 。 其 “ 子 类 型 ” 
下 拉 列 表 框 中 有 七 个 选项 ， 分 别 为 : 三 条 引导 线 、 两 个 点 和 半径 、 中 心 和 两 个 角度 、 圆 心 和 
半径 、 两 条 引导 线 和 切面 、 一 条 引导 线 和 切面 、 限 制 曲线 和 切面 。 


@ 三 条 引导 线 : 过 三 条 引导 线 的 圆 噬 扫 掠 所得 到 的 曲面 。 在 几何 区 域 中 依次 选择 三 条 
引导 线 。 如 末 需 要 ， 可 以 选择 一 条 将 线 控制 蕉 面 ， 黑 认为 第 一 条 引导 线 。 如 网 4-125 
所 未 。 


ness: CIYJT | 


pe + : EE ”| 
pe ?St 1 : ET 
” | 引导 后 慌 2 1 Fe 
引导 后 民 3: [Dear 4ol 
司 造 元 过 
L 江 Borne) 
} 


又 区 城 
本 称 往 焉 所 中 的 刁 具 


| 


图 4-124 使 用 双 切 面 图 4-125 三 条 引导 线 


@ 两 个 点 和 半径 : 利用 两 条 引导 线 和 半径 生成 的 扫 掠 曲面 。 依 次 选择 两 条 引导 线 并 输 
入 半径 值 ， 半 径 值 一 定 要 大 于 两 条 引导 线 之 间 的 距离 值 。 此 曲面 结果 一 般 为 多 个 ， 
可 以 通过 点 击 “ 解 法 : ”的 “上 一 个 ”“ 下 一 个 ”按钮 进行 选择 ， 也 可 以 在 3D 绘 
图 区 域 进 行 选 择 切 换 。 如 果 需 要 ， 可 以 选择 一 条 湖 线 控制 截面 ， 默 认为 第 一 条 引导 
线 ， 如 图 4-126 所 示 。 

@ 中 心 和 两 个 角度 : 根据 一 个 中 心 点 曲线 和 参考 曲线 来 生成 扫 掠 曲面 。 依 次 选择 中 心 
曲线 、 参 考 曲 线 。 如 采 需 要 ， 可 以 选择 一 条 用 线 控制 蕉 面 ， 默 认为 第 一 条 引导 线 ， 
如 图 4-127 所 示 。 
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于 区 本 于 中心 和 两 个 他 夺 =| 


章 码 中 」 进取 十 」 巴 记 | 


图 4-126 两 个 点 和 半径 图 4-127 ”中心 和 两 个 角度 
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如 CATIA V5 机 械 设计 从 入 门 到 精通 


@ 圆心 和 半径 : 利用 一 条 引导 曲线 作为 中 心 线 生 成 圆 管 的 扫 掠 曲面 。 选 择 中 心 曲线 ， 
然后 输入 半径 值 。 如 条 需要 ， 可 以 选择 一 条 将 线 控制 截面 ， 默 认为 中 心 曲线 为 将 
线 ， 如 图 4-128 所 示 。 

@ 两 条 引导 线 和 切面 : 利用 一 个 切面 、 一 个 相 切 限制 曲线 、 一 个 限制 曲面 来 生成 扫 
掠 曲 面 。 依 次 选择 相 切 的 限制 曲线 、 切 面 (上 步 的 限制 曲线 在 这 个 切面 上 )、 限 制 
曲线 。 如 采 需 要 ， 可 以 选择 一 条 冰 线 控制 截面 ， 默 认为 第 一 条 引导 线 ， 如 网 4-129 


所 示 。 


图 4-128 圆心 和 半径 图 4-129 两 条 引导 线 和 切面 


@ 一 条 引导 线 和 切面 : 生成 一 个 过 引导 曲线 与 切面 相 切 的 扫 掠 曲面 。 依 次 选择 一 条 引 
导 曲 线 、 切 面 ， 然 后 输入 半径 值 。 如 果 需 要 ， 可 以 选择 一 条 疹 线 控制 截面 ， 黑 认为 
第 一 条 引导 线 ， 如 图 4-130 所 示 。 

@ 限制 曲线 和 切面 : 依次 选择 限制 曲线 和 切面 (限制 曲线 在 切面 上 )， 然 后 输入 半径 
值 ， 给 定 角 度 1、 和 角度 2 的 数值 生成 曲面 。 如 果 需 要 ， 可 以 选择 一 条 养 线 控制 截面 ， 

默认 为 限制 曲线 ， 如 图 4-131 所 示 。 


图 4-130 一 条 引导 线 和 切面 图 4-131 限制 曲线 和 切面 


4) 二 次 曲线 : 网 轮 廊 线 为 二 次 曲线 ， 如 抛物 线 、 双 曲线 或 椭圆 。 其 “ 子 类 型 ”下 拉 列 
表 框 中 有 四 个 选项 ， 分 别 为 ; 两 条 引导 线 、 三 条 引导 线 、 四 条 引导 线 、 五 条 引导 线 。 该 工具 
使 用 方法 比较 简单 ， 具 体操 作 方 法 不 再 歼 述 ， 如 图 4-132 所 示 。 


L 
“ | 
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a) b) c) 
图 4-132 二 次 曲线 
a) 两 条 引导 线 b) 三 条 引导 线 c) 四 条 引导 线 d 五 条 引导 线 2 % 
0 
[ 涪 志 > 4.3.7 适应 性 扫 掠 
1. 定义 


该 工具 用 于 生成 自 适应 扫描 曲面 。 这 种 扫描 曲面 的 轮廓 线 不 明确 指定 ， 且 沿 引导 线 方向 
有 约束 条 件 。 
2， 操 作 步 又 3 
1) 单 击 “曲面 ”工具 栏 中 的 茧 掖 钮 ， 弹 出 “适应 性 扫 掠 定义 ”对 话 杠 。 
2) 在 几何 区 域 中 选择 引导 曲线 。 如 果 还 不 存在 引导 线 ， 可 以 使 用 右键 快捷 菜单 创建 一 
条 直线 或 边界 线 作为 引导 线 。 系 统 默 认 引导 线 为 将 线 。 
3) 如 有 必要 ， 可 选择 参考 曲面 。 引 导线 必须 完全 位 于 参考 曲面 上 ， 系 统 用 该 曲面 确定 
扫 掠 曲面 的 局 部 坐标 系 。 如 果 所 选择 的 引导 线 是 一 个 曲面 的 边界 线 ， 则 系统 自动 选择 该 边界 | 
所 属 的 曲面 为 参考 曲面 。 可 以 用 弹出 菜单 项 “清除 选择 ” 取消 参考 曲面 的 选择 。 
4) 选择 草 绘 曲线 作为 扫描 曲面 的 一 条 轮廓 线 。 这 时 显示 一 个 坐标 系 用 以 表示 第 一 个 断面 设计 
面 线 所 在 的 平面 。 草 绘 曲线 所 在 的 平面 必须 与 硝 线 相 垂直 ， 如 图 4-133 所 示 。 
5) 选择 引导 曲线 的 终点 ， 以 生成 另 一 断面 线 ， 在 该 断面 线 上 显示 一 个 坐标 系 ， 断 面 列 
表 (截面 选项 卡 ) 自动 刷新 。 
@ 第 一 个 断面 线 位 于 所 选 草 绘 曲线 和 引导 线 相交 的 位 置 上 。 
@ 第 一 个 断面 位 于 所 选 引导 线 所 选 点 的 位 置 上 。 5 
@ 可 以 在 截面 位 置 右键 选择 点 ， 生 成 一 个 截面 ， 然 后 选择 “参数 ”选项 更 改 参数 ， 如 
4-134 所 示 。 
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断面 线 


图 4-133 ”参数 设置 图 4-134 适应 性 扫 扔 参数 设置 
6)“ 扫 扔 界面 预览 ” 投 钮 可 以 对 适应 性 扫 捧 的 截面 进行 预 响 。 按 “预览 ”按钮 ， 预 览 扫 


(179) 
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描 曲 面 ， 如 图 4-135 所 示 。 


掠 的 曲面 


引 时 内 民 呈 
5 


A 


4-135 适应 性 扫 掠 曲面 


7) 在 “ 父 级 ”选项 卡 中 ， 显 示 组 成 扫描 曲面 的 元 素 ， 可 以 编辑 这 些 元 素 。 在 “参数 ” 
选项 卡 中 ， 显 示 和 重新 定义 指定 截面 线 的 约束 条 件 。 单 击 剖 咖 3j 榨 钮 ， 生 成 自 适应 扫 掠 曲 
面 ， 如 图 4-136 所 示 。 


截面 (人 谍 让 参数 | 重新 限定 | 


苦 面 | 父 级 (参数 站 重新 限定 | 
当前 夫 面 ; le 1 “mg a 


图 4-136 创建 适应 性 扫 拯 曲面 


3. 相关 说 明 

在 生成 自 适应 扫描 曲面 的 草图 时 ， 虽 然 草 网 形状 相同 ， 但 如 果 对 章 网 的 约束 方式 不 同 ， 
则 最 后 生成 的 自 适 应 扫描 曲面 的 形状 也 不 同 ， 图 4-137 所 用 的 草图 形状 及 引导 线 都 相同 ， 不 
同 之 处 是 各 个 草图 的 约束 方法 不 同 : 图 4-137a 中 的 草图 的 绿色 端点 近似 在 引导 线 上 ， 没 有 
施加 约束 。 图 4-137b 中 的 草 网 的 绿色 奖 点 约束 到 日 网 平面 与 引导 线 的 交点 上 。 网 4-137c 中 
的 草图 的 绿色 端点 约束 到 引导 线 在 草图 的 投影 点 上 。 虽 然 它 们 的 草图 形状 基本 一 致 ， 但 所 生 
成 的 目 适 应 扫描 曲面 都 相差 很 多 。 


a) 


4-137 不 同 约束 方法 创建 的 适应 性 扫 护 曲面 
a) 没有 施加 约束 、b) 约束 到 草图 平面 与 引导 线 的 交点 上 e) 约束 到 引导 线 在 草图 的 投影 点 上 
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1. 定义 
该 工具 用 于 生成 填充 曲 和 面 ， 它 是 由 N 个 边界 所 组 成 的 曲面 ， 竺 生成 的 曲面 可 以 与 周围 
曲面 相 切 或 曲率 连接 ， 用 于 修补 曲面 的 缝 际 、 衬 洞 等 ， 如 网 4-138 所 示 。 
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补充 这 样 的 孔洞 


4-138 ” 待 修补 的 曲面 


2. 操作 步骤 
1) 单 击 “曲面 ”工具 栏 中 的 鲁 按 钮 ， 弹 出 “填充 曲面 定义 ”对 话 框 。 第 4 音 
2) 选择 曲线 或 曲面 的 边界 形成 封闭 边界 ， 也 可 以 为 每 条 曲线 选择 支持 曲面 ， 这 样 能 保 包 式 上 
证 竺 生成 填充 曲面 与 文 持 面相 切 。 在 “连续 ”下 拉 列 表 框 中 指定 选择 文 持 面 与 竺 生成 填充 曲 
面 乙 间 的 连接 类 型 。 
3) 选择 “和 罕 武 点” 选项， 然后 在 几何 零件 的 曲面 上 选择 一 点 ， 使 竺 生成 的 填充 面 通过 
该 点 。 最 后 单 击 总 确定 按钮， 后 成 所 需 的 填充 曲面 ， 如 图 4-139 和 图 4-140 所 示 。 
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图 4-139 创建 填充 曲面 图 4-140 使 用 “ 罕 越 点 ”创建 填充 曲面 
3. 相 天 说 明 
“连续 ”下 拉 列 表 框 中 提供 了 三 种 曲面 连接 方式 ， 分 别 为 : 点 连续 、 切 线 连 续 和 曲率 
@ 点 : 该 选项 表示 曲面 边界 与 连接 的 边界 是 点 连续 的 。 7 8 


@ 切线 : 该 选项 表示 曲面 边界 与 连接 的 边界 是 相 切 连续 的 。 


= CATIAV5 机 械 设计 从 入 门 到 精通 


@ 曲率 : 该 选项 表示 曲面 边界 与 连接 的 边界 是 曲率 连续 的 。 

@ 定 越 点 ， 选 择 访 选项， 选择 一 点 ， 使 竺 生成 的 填充 曲面 通过 该 点 。 

@ 偏差 : 如 果 曲 面 之 间 存 在 间隙 ， 可 以 通过 调整 该 值 使 其 闭合 ， 从 而 能 够 填充 曲面 。 
@ 之 后 添加 : 在 当前 选择 边界 之 后 增加 狐 边界 。 

@ 蔡 换 : 用 另 一 曲线 替代 所 选 曲线 。 

@ 移 除 : 移 去 所 选 元 素 。 

@ 之 县 添加 : 在 当前 选择 边界 之 前 增加 狐 边界 。 

@ 符 换 文 持 面 : 用 男 一 文 持 耐 巷 代 所 选 文 持 面 。 

@ 移 除 支 持 面 : 移 去 所 选 支 持 面 。 


Te 全 小 提示 : 


在 对 多 个 边界 进行 填充 时 ， 可 以 先 将 这 些 曲 面 接合 成 一 个 面 ， 提 取出 边界 ， 然 后 选 该 边 
界 进行 填充 ， 对 于 一 个 封闭 的 草图 ， 可 以 利用 填充 曲面 直接 填充 成 一 个 平面 。 
[> 4.3.9 多 截面 曲面 

1. 定义 

多 截面 曲面 是 一 种 功能 非常 强大 的 曲面 造型 工具 ， 也 有 人 习惯 称 为 放样 曲面 。 它 是 通过 
多 条 截面 曲线 沿 引 导 曲 线 运动 变化 而 产生 的 曲面 。 在 截面 曲线 运动 变化 的 过 程 中 ， 截 面 始 终 
与 奉 线 相 琵 直 。 

2. 操作 步骤 

1) 单 击 “ 曲 面 ” 工具 栏 中 的 息 按 钮 ， 弹 出 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 。 

2) 在 几何 区 域 中 依次 选择 两 条 或 更 多 截面 曲线 ， 单 击 _ 监 j 按 钮 ， 可 预览 多 截面 曲 
面 ， 如 图 4-141 所 示 。 

3) 添 加 相 切 曲面 : 可 以 选择 相 切 曲面 来 控制 多 截面 曲面 的 端面 连接 方式 。 选 择 稚 而 曲 
线 后 可 以 直接 单 击 选择 相 切 曲面 ， 则 生成 的 多 截面 曲面 会 在 该 处 与 相 切 曲 面 保 持 相 切 的 约束 
关系 ， 如 图 4-142 所 示 。 


引导 杭 | 音 可 | 畏 台 | 重新 限定 | +| 


引导 要 | 症 旨 | 呐 侣 | 重 和 了 定 ,| PA " [再 [可 [| 
i A J 


口角 棋 几 正 : 
口 仿 是: 


剖 右 定 | 症 取 济 | “严守 | 


图 4-141 创建 多 截面 曲面 图 4-142 添加 相 切 曲面 


4) 添加 引导 线 : 可 以 选择 一 条 或 更 多 引导 曲线 ， 来 控制 生成 曲面 的 边界 。 单 击 引 导线 
选项 卡 ， 在 空白 处 单 击 雇 标 ， 然 后 选择 引导 线 即 可 ， 如 图 4-143 所 示 。 
5) 添加 状 线 :可 以 保证 多 截面 曲面 的 任意 一 截面 均 与 兰 线 保持 垂直 关系 。 单 击 状 线 选 


第 4 章 创 成 式 曲 面 设计 |= | 


项 卡 ， 选 择 消 线 将 其 添加 到 “ 疹 线 ”选项 中 ， 如 图 4-144 所 示 。 


痛 线 


上 时: m3 
| 导 术 | 区 机 | 杭 合 | 下 新 限定 | ， 引导 模 | 有 有 杭 | 简 合 | 乔 新 限定 ,| ， 
5 T7 


ED 


Rn | 


图 4-143 ”添加 引导 线 图 4-144 添加 桨 线 


6) 选择 重新 限定 选项 卡 ， 义 选 “ 最 终 截 面 重 新 限定 ” 复 选 杠 ， 将 多 截面 曲面 限定 在 最 
终 稚 面 上 。 

7) 设置 截面 帮 合 类 型 : 当 各 和 截面 节点 对 应 不 正确 时 ， 使 用 耦合 功能 对 应 各 节点 。 选 择 
“ 碍 合 ” 选 项 卡 ， 在 “和 鹤 面 碍 合 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 烛 合 关 型 ， 然 后 从 第 一 个 截面 开始 依次 
选择 各 截面 对 应 的 粳 合 节点 ， 如 图 4-145 所 示 。 该 功能 还 可 以 用 于 不 同形 状 礁 面 之 间 的 太 
合 ， 如 图 4-146 所 示 。 


才 截 面 曲面 定名 E Ps 
i a ET TB8T 人 本 
? 。 本国 1 1 


避 忆 本 | 大 本 | 证 者 | 画面 十 豆 ，| 
本 天 天 和 2 [| 革 二 


于 哆 中] 进取 省] | 


图 4-145 设置 截面 炎 合 关 型 图 4-146 不 同形 状 截面 间 的 碍 合 


3. 相 天 说 明 

1) 关于 截面 线 : 截面 线 必 须 点 连续 ， 相 切 曲 和 面 不 能 与 截面 平行 ， 鹤 面 方 各 要 一 致 ， 平 
行 的 截面 要 求 方 回 一 样 ， 截面 如 来 古 闭合 轮廓 ， 要 求 各 礁 面 闭合 后 要 对 应 ， 可 以 在 对 话 框 中 
单 击 忌 标 右键 ， 在 弹出 的 右键 采 单 中 选择 相应 选项 更 改 截面 。 

2) 关于 引导 线 : 引导 曲线 必须 与 每 条 截面 曲线 相交 并 且 点 连续 。 

3) 关于 有线: 在 曲面 生成 过 程 中 ， 始 终 与 截面 垂 生 的 曲线 称 为 朋 线 。 兰 线 必须 满足 切 
和 天 连续 要 求 。 由 于 辩 线 控制 截面 曲线 的 走势 ， 对 生成 曲面 的 形状 及 等 参数 曲线 的 分 布 规律 影 
啊 很 大 。 因 此 ， 在 生成 曲面 时 ， 要 慎重 选择 疹 线 。 选 择 疹 线 的 一 般 原 则 是 ， 将 线 应 为 较为 光 
顺 的 曲线 、 下 线 或 东 一 坐标 输 ， 为 了 使 生成 的 曲面 具有 较 少 的 曲面 请 数 量 ， 最 好 选择 东 条 较 
为 光 顺 的 引导 线 作为 有 线 。 

4) 天 于 炼 合 : 在 利用 相同 的 截面 曲线 生成 曲面 时 ， 由 于 曲面 的 生成 方法 不 同 ， 会 生成 
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形状 各 寞 的 曲面 ， 即 曲面 的 Y 癌 等 参数 曲线 的 分 布 规律 有 所 人 不同， 这 种 曲面 特有 的 等 参数 分 布 
规律 就 是 曲面 的 参数 对 应 性 。CAIIA V5 为 用 尸 提 供 了 如 下 四 种 参数 对 应 性 方法 ， 如 图 4-147 
所 未 。 
@ 比率 : 根据 曲线 模 坐 标 比率 对 曲线 进行 烙 合 。 比 紊 法 是 指 曲 线 的 参数 值 控 曲线 弧 长 
比例 的 大 小 进行 计算 ， 即 曲线 上 任意 一 点 的 参数 值 与 始点 到 该 点 的 弧 长 的 绝对 值 除 
以 始点 到 终 后 的 整 条 曲线 弧 长 的 绝对 值 的 比率 相关 。 
@ 相 切 : 要 求 每 个 截面 的 段 数 一 作 ， 根 据 曲线 的 相 切 不 连续 点 对 曲线 进行 厢 合 。 如 末 
曲线 的 点 数 不 同 ， 则 无 法 使 用 此 选项 进行 精 合 。 
@ 相 切 然后 曲率 : 要 求 每 个 鹤 面 的 段 数 一 致 ， 定 义 构成 曲面 的 截面 曲线 与 方向 ， 使 这 
些 曲 线 的 方 癌 一 致 ， 搜 索 每 条 鹤 面 曲线 上 的 曲率 不 连续 点 并 进行 排序 ， 把 每 条 和 截面 
曲线 上 序号 相同 的 曲率 不 连续 点 连 成 一 条 样 条 曲线。 
@ 机 点: 要 求 每 个 截面 的 段 数 一 致 ， 把 各 鹤 面 曲线 的 对 应 点 连接 成 一 条 样 条 曲线 。 


图 4-147 ”设置 不 同 的 耦合 类 型 
a) 比率 b) 相 切 cj) 相 切 然后 曲率 d) 顶点 


> 4.3.10 桥接 

1. 定义 

该 工具 用 于 生成 两 元 素 之 间 的 过 渡 曲 耐 ， 用 于 连接 两 个 曲面 中 间 的 过 渡 区 域 。 

2. 操作 步骤 

1) 单 击 “曲面 ”工具 栏 中 的 本 按钮 ， 弹 出 “桥接 曲面 定义 ”对 话 框 。 

2) 在 几何 区 域 中 依次 连续 选择 第 一 条 曲线 、 第 一 个 文 持 面 、 第 二 条 曲线 、 第 二 个 文 持 
面 。 所 选 曲 线 可 以 是 曲面 边界 或 任意 其 他 曲线 。 

3) 选择 基本 选项 卡 设 定 连续 性 类 型 ， 它 表示 竺 生成 曲面 与 文 持 曲面 之 间 的 连续 性 。 连 
续 性 类 型 有 : 点 连续 、 切 矢 连续 、 曲 率 连 续 ， 如 图 4-148 所 示 。 

4) 选中 “修剪 第 一 文 持 面 ”和 “ 修 筋 第 二 文 撑 面 ” 复 选 枉 ， 文 持 面 可 被 它 所 在 的 曲线 
修 酸 ， 并 且 生 成 的 过 渡 和 耐 与 原文 持 和 面 合并 成 一 个 曲面 。 如 果 取 消 选 中 这 两 个 复 选 杠 ， 则 生成 
的 过 渡 面 为 一 个 单独 的 曲面 特征 。 

可 以 在 待 生 成 的 桥接 曲面 与 支持 曲面 的 边界 端点 上 施加 切 矢 连续 约束 ， 该 方式 有 四 种 类 
型 ， 如 图 4-149 所 示 。 

@ 双 林 病 ; 在 边界 的 两 个 庙 点 上 都 施加 切 天 连续 约束 。 

@ 无 : 在 边界 的 两 个 端点 上 都 不 施加 切 矢 连 续 约 束 。 


L 
全 


用 于 控制 曲面 连续 性 类 型 


基 李 | 张 度 | 闭合 点 小 恒 合 /次 晶 | 可 发 展 | 
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相 切 连续 


图 4-148 不 同 连续 性 关 型 对 比 
® 仅 限 开 始 并 点 仅 在 边界 的 娩 端 点 施 加 雪 矢 连续 约束 3 
@ 仅 限 结束 端点 ， 仅 在 边界 的 未 端点 施加 切 矢 连续 约束 。 
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图 4-149 ”连续 约束 的 四 种 类 型 
a) 相 切 边框 双 末 端 b) 相 切 边框 : 无 、c) 相 切 边框 : 仅 限 开始 端点 qd) 相 切 边框 : 仅 限 结束 端点 


5) 选择 “ 张 度 ” 选 项 卡 设 定 张 度 类 型 ， 它 定义 待 生成 过 渡 曲 面 的 张 度 类 型 为 常量 或 线性 。 人 
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如 果 是 常量 类 型 ， 则 设置 Tl 值 ， 如 果 是 线性 类 型 ， 则 设置 T1、T2 值 。 张 度 越 大 ， 曲 面 越 绥 和 。 

6) 选择 “闭合 点 ”选项 卡 ， 如 果 选 择 的 曲线 为 两 条 封闭 曲线 ， 则 有 必要 选择 封闭 点 ， 
它 既 是 曲线 的 起 点 ， 也 是 曲线 的 终点 。 借 助 于 封闭 点 及 曲线 的 方 同 ， 可 以 防止 使 生成 的 过 渡 
曲面 发 生 扭 曲 变 形 。 

7) 选择 “ 籽 合 / 疹 线 ”选项 卡 ， 可 选择 曲线 参数 对 应 的 选项 来 生成 满足 参数 对 应 关系 的 
曲面 。 参 数 对 应 方法 有 : 比率 、 相 切 、 相 切 然 后 曲率 、 顶 点 、 将 线 、 避 人 免 目 交 。 完 成 各 项 议 es 
置 后 单 击 童 确 是 | 钮 ， 生 成 所 需 的 桥接 曲面 ， 如 图 4-150 所 示 。 
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第 二 支持 面 ， EBD 
基本 | 张 度 | 闭合 点 | 耦合 / 峭 线 | 可 展 | 

第 -连续 [加 | 
口 修 剪 第 一 支持 面 


| 第 一 相 切 边 框 : [ 双 未 应 -| 


第 二 连续 | 相 切 | 
口 修剪 第 二 支持 面 


第 二 相 切 边框 。 [ 双 未 应 | 


蔡 换 」 移 除 」 反 转 | 


0. 001mm 


4-150 创建 桥接 曲面 


>> 4.4 曲面 编辑 工具 


曲面 编辑 工具 用 于 对 已 经 创建 的 曲面 特征 进行 各 类 编辑 操作 ， 包 括 接合 -修复 工具 、 修 
剪 -分割 工具 、 提 取 工 具 、 圆 角 工 具 、 交 换 工 具 、 外 插 延 伸 工 具 等。 所 有 曲面 编辑 工具 均 集 
中 在 “操作 ”工具 栏 中 ， 如 图 4-151 所 示 。 


4-151 “操作 ”工具 栏 


HH> 4.4.1 接合 -修复 


该 工具 栏 包括 接合 、 人 修复、 曲线 光 顺 、 取 消 修 前 和 拆 解 五 个 工具 ， 主 要 对 已 创建 的 曲面 
进行 相关 编辑 操作 ， 如 图 4-152 所 示 。 


4-152 “接合 -修复 ”工具 栏 


(ee) ' 
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1. 接合 
该 工具 用 于 合并 曲线 或 曲面 ， 将 多 个 分 散 的 曲线 和 曲面 合并 成 一 条 曲线 或 一 个 曲面 。 其 
操作 步骤 及 相关 说 明 如 下 。 
1) 单 击 “ 接 合 -修复 ”工具 栏 中 的 杀 按 钮 ， 弹 出 “接合 定义 ”对 话 框 。 
2) 在 几何 区 域 中 选择 要 合并 的 曲线 或 曲面 ， 单 击 了 吕 按钮， 预览 合并 结果 ， 并 显示 
合并 面 的 法 向 方向 。 单 击 总 确定 上 控 钮 ， 完 成 接合 操作 ， 如 图 4-153 所 示 。 
接合 曲面 的 边界 会 有 绿色 
线条 ， 如 果 绿 色 的 出 现在 


中 间 的 位 置 ， 则 表示 该 处 
有 签 院 


洱 加 民 式 移 除 模式 
参数 | 组 合 | 要 移 除 的 子 元 素 | 
口 检查 相 切 | 后 检查 连接 性 | 口 答 查 多 样 性 
口 简化 结果 
口 忽略 错误 元 素 
合并 距离 
口 角 闭 值 


铝 形 定 」】 襄 取消 _ 预 鉴 ] 


图 4-153 ”创建 接合 曲面 


3) 相关 说 明 如 下 。 


@ 位 但 连接 性 : 选中 该 复 选 框 就 会 和 从 碍 要 合并 的 几何 体 是 售 相 连 ， 如 朱 没 有 相连 ， 会 出 现 


错误 信息 。 取 消 选 择 该 复 选 枉 ， 可 以 实现 不 相连 的 两 个 曲面 的 组 合 ， 如 图 4-154 所 示 。 


本 检查 连接 性 z 
该 复 选 框 被 勾 选 ， 对 Ah 
于 不 是 点 连续 的 曲面 二， 
则 出 现 错误 提示 2q 9 


器 检查 连接 性 


@ 二 作风 二 全。 人 3 域 进行 计数 。 
志 训 。 各 管 示 里 生 震 要 一 些 时 间 。 


是 (Y) 理 民 ) 
a) b) 
图 4-154 检查 连接 性 
a) 义 选 “检查 连续 性 ” 复 选 杠 ”b) 不 勾 选 “检查 连续 性 ” 复 选 框 


@ 何 化 结果 : 系统 会 尽 可 能 地 减少 合并 和 面 的 数量 。 
忽略 错误 元 素 : 在 a 能 合并 的 几何 体 。 


@ 合并 距离 : 指 合并 间距 限定 值 ， 即 系统 认为 间距 小 于 该 值 的 两 部 分 可 以 合并 ， 该 值 


最 大 为 0.1mm， 如 图 4-155 所 示 。 


@ 角 闵 值 :可 以 输入 角度 合并 限定 值 ， 即 系统 认为 两 相 邻 部 分 在 边界 线 上 的 角度 小 于 


该 值 时 可 进行 合并 ， 如 图 4-156 所 示 。 
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该 值 大 于 间隙 值 
即 可 接合 曲面 


数 | 组 侣 | 要 和 了 的 千 元 素 | 
矿 相 切 号 检查 话 扣 性 口上 计生 


a) b) 
图 4-155 合并 距离 设置 
a) 合并 上 距离 小 于 间隙 值 _b) 合并 距离 大 于 间隙 值 


后 角 阔 值 psdaes ”图 pS 


图 4-156 角 闷 值 设置 


要 移 除 的 子 元 素 : 选项 中 显示 合并 的 子 元 素 列 表 。 所 谓 子 元 素 是 指 构成 要 合并 元 素 
的 元 素 。 在 此 选项 中 ， 用 户 可 以 选择 哪些 子 元 素 不 参与 合并 。 如 果 选 中 了 “创建 与 
子 元 素 的 接合 ” 复 选 框 ， 会 用 这 些 子 元 素 生 成 一 个 新 的 合并 元 素 ， 该 合并 元 素 是 独 
并 的 。 利 用 该 选项 可 以 快速 地 在 一 个 多 面 片 的 曲面 上 移 除 一 个 面 片 ， 达 到 快速 修 可 
的 目的 ， 效 率 较 蜗 ， 如 图 4-157 所 示 。 


图 4-157 要 移 除 的 子 元 素 


@ 组 合 : 可 以 香 独 组织 要 合并 的 元 系 。 

2. 修复 

该 工具 用 于 修补 曲面 ， 即 填充 两 曲面 乙 间 的 间 险 。 其 操作 步骤 及 相关 说 明 如 下 。 

1) 单 击 “ 接 合 -修复 ”工具 栏 中 的 司 按 钮 ， 弹 出 “修复 定义 ”对 话 框 。 

2) 在 几何 区 域 中 选择 要 修复 的 曲面 。 在 对 话 框 中 的 参数 选项 卡 中 ， 可 以 完成 以 下 设置 


第 4 章 创 成 式 曲 面 设计 


工作 。 
@ 选择 连续 类 型 ， 有 点 连续 、 切 线 连续 两 种 类 型 。 人 = 
@ 合并 距离 ， 用 来 指定 要 修复 的 最 大 间 阶 ， 即 只 修复 间距 小 于 该 距离 的 元 素 ， 该 值 可 
以 大 于 0.1mm。 
@ 距离 目标 : 用 于 指定 修复 后 曲面 间 可 允许 的 最 大 距离 ， 该 值 最 大 为 0.1mm。 如 图 4-158 
po 
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合并 距离 ，|0.00Im ”图 
距离 目标 ，|0. 00Im ”图 
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图 4-158 合并 距离 设置 


@ 如 末 连 续 类 型 为 切线 连续 ， 则 “ 相 切 夹 角 ” 和 “ 相 切 目标 从 ”选项 可 用 ， 它 们 分 
别 用 来 设 定 要 修复 的 最 大 切 矢 来 角 和 修复 后 曲面 允许 的 最 大 切 矢 夹 角 ， 如 图 4-159 
所 示 。 
第 4 章 
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连续 : 切线 


图 4-159 ”连续 类 型 设置 


3) 在 “冻结 ”选项 卡 中 ， 可 以 设 定 哪些 元 素 不 受 该 操作 的 影响 ， 不 产生 变形 ， 如 图 9 
4-160 所 示 。 
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原始 曲面 pp a 。 原始 曲面 


汰 洲 | 这 结 | 加 并 | 可 视 化 | 
要 六 娃 的 元 沉 
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修复 后 
的 曲面 


a) b) 
图 4-160 “冻结 ”选项 卡 7 
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a) 选择 冻结 元 系 b) 未 选择 冻结 元 素 


| | 
-| CATIA V5 机 械 设 计 从 入 门 到 精通 


4) 选择 “ 锐 度 ” 选 项 卡 ， 可 以 设置 要 保留 锐 化 的 边线 。 其 中 “ 锐 度 角度 ”选项 用 来 界 
定 尖 角 与 平角 。 

5) 选择 “可 视 化 ”选项 卡 ， 可 以 设置 各 类 信息 是 显示 还 是 隐 泸 。 完 成 各 项 设置 后 ， 早 
击 总 确定 | 核 钮 ， 生 成 修复 曲面 ， 如 图 4-161 所 示 。 


图 4-161 “可 视 化 ”选项 卡 
a) 所 有 : 显示 所 有 信息 。b) 尚未 校正 ， 不 显示 相 切 连续 信息 c) 交互 显示 信息 qd) 按 顺序 显示 信息 

3. 曲线 光 顺 

该 工具 用 于 曲线 的 苑 顺 处 理 ， 以 生成 高 质量 的 曲面 。 其 操作 步骤 及 相关 说 明 如 下 。 

1) 单 击 “ 接 合 -修复 ”工具 栏 中 的 豆 按 钮 ， 弹 出 “曲线 光 顺 定义 ”对 话 框 。 

2) 选择 要 光 顺 的 曲线 ， 在 曲线 上 会 显示 该 曲 线 的 不 连续 信息 〈 不 连续 关 型 及 其 数值 )。 
在 参数 选项 卡 中 ， 输 入 连续 限定 值 ， 系 统 会 光 顺 小 于 限定 值 的 不 连续 区 域 。 单 击 总 确定 | 控 
钮 ， 完 成 曲线 光 顺 操作 ， 如 图 4-162 所 示 。 


曲线 光 顺 定义 

要 光 | 顺 的 曲线 : | 苞 人 5 
参数 | 访 结 | 端点 | 可 视 化 | 

相 切 阀 入 : PE 站 

口 曲率 阅 民 ， 「 ”上 图 

最 大 偏差: rm 外 


连续 : 
十 阔 值 品 点 品 切 线 口 曲率 


@ 确 定 | 虽 取 消 | 38 | > 一 


图 4-162 ”曲线 光 顺 设置 
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3) 相关 说 明 如 下 。 

@ 相 切 阔 值 ， 小 于 该 角度 的 节点 被 光 顺 。 

e@ 曲率 闵 值 ， 选 中 该 复 选 框 后 ， 小 于 该 值 的 节点 被 光 顺 。 

e@ 最 大 偏差 ， 在 光 顺 过 程 中 允许 曲线 的 变形 最 大 量 。 

@ 连续 ， 可 以 通过 选择 该 选项 的 内 容 ， 自 动 进行 光 顺 。 

@ 支持 曲面 : 可 以 根据 需要 选择 参考 元 素 。 若 系统 提示 无 法 完成 光 顺 ， 须 减 小 参数 最 
大 偏差 的 值 。 

e@ 拓扑 简化 ， 系统 会 自动 删除 曲率 连续 的 顶点 ， 或 两 个 相距 很 近 顶 点 中 的 一 个 ， 以 减 
少 曲线 段 的 段 数 。 如 果 该 选项 发 挥 了 作用 ， 会 出 现 提 示 信 息 。 

@ “冻结 ”选项 卡 ， 对 要 光 顺 的 曲线 可 设 定 不 允许 变动 的 部 分 ， 参 考 “ 修 复 ” 命 令 中 
的 冻结 功能 。 

@“ 端 点 ”选项 卡 : 可 将 光 顺 后 的 曲线 端 部 与 光 顺 前 的 曲线 端 部 连续 条 件 设置 为 三 种 : 
曲率 、 相 切 、 点 连续 。 

@ 可 视 化 : 设置 信息 的 显示 方式 。 

4. 取消 修 盘 

该 工具 用 于 恢复 被 前 切 过 的 曲面 或 曲线 。 如 果 曲 面 或 曲线 被 多 次 前 切 ， 它 将 裁 前 曲面 或 

曲线 恢复 到 其 原始 状态 ， 在 对 无 关联 的 曲面 进行 编辑 时 尤为 有 用 ， 其 操作 步骤 如 下 。 
1) 单 击 “ 接 合 -修复 ”工具 栏 中 的 芯 按 钮 ， 弹 出 “取消 修剪 ”对 话 框 。 
2) 选择 要 恢复 的 曲线 或 曲面 ， 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 取消 修剪 操作 ， 如 图 4-163 所 示 。 


< 放  \ 人 
« \ _ Oo \ ee 

‘ (UU 

二 Le 

EE 

a) b) c) 
图 4-163 ”取消 修剪 操作 
a) 选择 面 则 还 原 整个 曲面 ”b) 选择 内 环 则 还 原 此 环 ”c) 选择 外 环 则 还 原 外 环 

5. 拆 解 


该 工具 用 于 将 多 早 元 实体 分 解 成 多 个 单一 的 单元 实体 。 该 功能 可 以 用 来 检查 曲面 是 否 有 
颖 际 ， 使 用 提取 边界 工具 提取 曲面 边界 ， 然 后 对 提取 边界 进行 区 域 分 解 ， 查 看 曲线 段 数 即 可 
判断 曲面 是 否 有 缝 际 。 其 操作 步 怒 及 相关 说 明 如 下 。 

1) 单 击 “ 接 合 -修复 ”工具 栏 中 的 甘 s 按 钮 ， 弹 出 “ 拆 解 ”对 话 框 。 

2) 选择 要 分 解 的 元 系 ， 然 后 选择 分 解 模式 ， 即 可 分 解 所 有 单元 或 按 区 域 分 解 单元 。 节 
后 单 击 总 确定 | 按钮 ， 完 成 拆 解 操 作 。 

3) 相关 说 明 ; 该 功能 提供 了 两 种 分 解 元 素 的 模式 ， 分 别 说 明 如 下 。 

@ 拆 解 所 有 单元 将 所 选 的 多 单元 实体 中 所 有 单元 分 解 出 来 ， 如 图 4-164 所 示 。 

@ 投 区 域 来 拆 解 单 元 ; 部 分 分 解 元 系 ， 将 首尾 相连 的 元 系 分 解 为 一 个 实体 ， 如 网 4-165 

所 未 。 
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图 4-164 ” 拆 解 所 有 单元 4-165 按 区 域 拆 解 单元 


HA> 4.4.2 修剪- 分割 


该 工具 栏 包括 分 制 和 修剪 两 个 工具 ， 主 要 对 已 创建 的 曲面 进行 整体 分 割 和 修剪 等 相关 编 
辑 操作 ， 如 图 4-166 所 示 。 

1. 分 割 

该 工具 可 以 用 一 个 或 几 个 几何 元 素 去 切割 另 一 个 几何 
元 素 。 其 操作 步骤 及 相关 说 明 如 下 。 

1) 单 击 “ 修 剪 -分割 ”工具 栏 中 的 党 按钮 ， 弹 出 “分 
制定 义 ” 对 话 框 。 

2) 在 几何 区 域 中 选择 一 个 或 多 个 需要 分 割 的 元 素 。 注 ”图 千 166 “ 修 筋 一 分 加 ”工具 想 
意 ， 鼠 标点 选 位 置 将 被 默认 为 是 需要 保留 的 部 分 ， 如 图 4-167 所 示 。 


图 4-167 ”选择 要 分 割 的 元 素 图 4-168 ”选择 要 切除 的 元 素 
3) 选择 切除 元 素 ， 选 择 完 毕 后 会 显示 切割 结果 的 预览 〈 半 透明 的 部 分 为 切除 掉 部 分 )， 
可 以 通过 单 击 要 保留 部 分 或 通过 按 如 = 则 按钮 ， 改 变 要 保留 的 部 分 。 完 成 后 单 击 
总 确 是 | 近 乌 ， 完 成 分 割 操 作 ， 如 图 4-168 所 示 ， 结 果 如 图 4-169 所 示 。 
4) 相关 说 明 如 下 。 
@ 用 线 框 元 系 切 割 一 个 曲面 ， 如 图 4-170 所 示 。 


由 二 拉 伸 .9 
拉 悼 . 10 


切割 后 的 曲面 


图 4-169 分 


) 制 | 结 图 4-170 用 线 框 元 素 切 割 曲面 
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@ 用 线 杠 元 素 切割 万 一 线 框 元 么 ， 如 网 4-171 所 示 。 


切割 后 的 曲线 


图 4-171 用 线 框 元 素 切 制 线 框 元 素 


@ 用 一 个 点 元 素 切 割 一 个 线 框 元 隶 ， 如 图 4-172 所 示 。 


切割 后 的 曲线 
1 
口 保 营 漓 机 
口 相 次 计算 
hy 
[本 | mi -mx | 
图 4-172 用 点 元 素 切 割 线 框 元 素 
@ 用 平面 元 素 切 制 曲 耐 ， 如 图 4-173 所 示 。 
切割 后 的 曲面 


图 4-173 用 平面 元 素 切割 曲面 


@ 被 切 割 元 系 为 实体 ， 而 切割 元 素 为 实体 或 平面 ， 则 切割 结 来 可 以 有 曲面 和 包 络 体 两 
种 选择 。 选 择 曲 面 ， 则 切割 结 末 为 曲面 元 又 ;选择 包 络 体 ， 则 切割 结束 为 体积 块 ， 


位 置 在 结构 树 中 的 几何 图 形 集 下 ， 如 疼 4-174 所 示 。 


@ 对 封 财 元 系 的 修剪 ， 要 将 切除 元 系 构 成 一 个 连续 的 几何 元 素 ， 然 后 再 进行 


图 4-175 所 示 。 
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切 前 后 的 曲面 


图 4-175 ” 修 王 封闭 元 素 的 操作 步 又 


@ 保留 双 侧 : 可 以 将 竺 切割 元 素 的 两 部 分 都 保留 下 来 ， 如 图 4-176 所 示 。 
@ 相交 计算 : 可 在 执行 分 割 操 作 时 创建 相交 元 素 〈 如 交 线 )， 如 图 4-177 所 未 。 
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切割 结果 1 


P1 


人 确定】 全 取消 | 预计 | ) 


P28 


图 4-176 保留 双 侧 修剪 
分 割 . 6 
局 相交 . 2 
相交 结果 


图 4-177 相交 计算 
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@“ 要 移 除 的 元 素 ” 和 “要 保留 的 元 对 ” 选 项 : 用 于 定义 在 执行 分 割 操 作 时 移 除 或 保留 
的 部 分 ， 如 图 4-178 所 示 。 


第 4 章 
创 成 式 曲 
切割 后 曲面 I 
一 对称 际 的 鞠 宣 ， 1 | 
| pe | se | 站 和 | : 1 
直到] 家 的 元 A ee Li > 
a . pF | 
< /| nn: UTE 荔 | GN 
要 移 除 的 元 素 本 te 9 S 


口 ] 竹本 干 柱 克 页 需 


L] 傈 知 下 于 于 加 让 吉首 


吉本 二 | 二 取 清 | 巴 生 | 


图 4-178 ”选择 性 修剪 


@ 目 动 外 插 延 伸 : 如 果 切 制 元 素 不 足以 完全 切 制 被 切 制 元 素 ， 系 统 会 目 动 延伸 切割 元 
素 以 完成 切 制 。 外 插 延 伸 的 是 相交 结果 ( 交 线 )， 不 是 切除 元 素 ， 如 图 4-1795 所 示 。 6 
@ 忽略 不 相交 元 了 素 : 对 于 不 相交 的 元 素 ， 选 中 该 复 选 框 后 不 会 出 现 错误 信息 。 
@ 要 避 狗 出 现 修 筋 无 效 、 络 果 不 唯 一 的 情况 ， 遇 到 这 种 情况 可 以 用 相交 线 来 切割 ， 如 
图 4-180 所 示 。 
2. 修剪 
该 工具 用 于 实现 两 个 曲面 或 两 个 线 框 元 系 之 间 的 相互 驴 切 ， 修 王后 的 曲面 为 一 个 组 合 
面 。 注 意 该 功能 只 能 实现 曲面 和 曲面 、 曲 线 和 曲线 之 间 的 修剪 ， 不 能 实现 曲线 与 曲面 之 间 的 7 
修 枉 。 其 操作 步 又 及 相关 说 明 如 下 。 = 


P262 
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切 制 后 结 来 


4-179 ”自动 外 插 延 伸 


图 4-180 ”修剪 注意 事项 
a) 平面 与 曲面 相 切 ”b) 曲面 与 曲面 相 切 c) 曲面 与 圆柱 相 切 


1) 单 击 “修剪 -分 制 ” 工 具 栏 中 的 加 按钮 ， 弹 出 “修剪 定义 ”对 话 框 。 

2) 选择 要 前 切 的 两 个 曲面 或 线 框 元 素 ， 此 时 会 显示 剪 切 结果 的 预览 ， 可 以 通过 点 击 要 
保留 的 部 分 或 通过 单 击 雪 = 好玩 控 乌 ， 改 变 要 保留 的 部 分 ， 如 图 4-181 所 示 。 单 击 总 确定] 
按钮 ， 完 成 修 杯 操作 ， 如 图 4-182 所 示 。 


图 4-181 修剪 设置 图 4-182 ”修剪 结果 


3) 相关 说 明 如 下 。 

@ 在 修剪 两 个 线 杠 元素 时 ， 可 以 指定 一 个 文 持 面 来 确定 修 盘 后 的 保留 部 分 ， 它 由 文 持 
面 的 法 矢 与 修剪 元 素 切 和 失 的 和 拓 积 来 确定 ， 如 图 4-183 所 示 。 

@ 结果 简化 : 尽 可 能 地 对 修剪 结 果 进 行 简化 。 

@ 相交 计算 : 可 在 执行 分 割 操 作 时 创建 相交 元 素 〈 如 区 线 )。 

@ 日 动 外 插 延 促 : 如 果 切 割 元 素 不 足以 完全 切割 被 切割 元 素 ， 系 统 会 自动 延伸 切割 元 
素 以 完成 切 制 。 外 插 延 伸 的 是 相交 结果 区 线 )， 不 是 切除 元 素 。 
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图 4-183 ”修剪 线 框 元 系 


HH> 4.4.3 提取 


该 工具 栏 包括 边界 、 提 取 和 多 重 提 取 工 具 ， 主 要 对 已 创建 的 曲面 进行 边界 提取 等 相关 纺 


辑 操 作 ， 如 图 4-184 所 示 。 
1. 边界 


该 工具 用 于 提取 曲面 的 边界 线 ， 与 “ 拆 解 ” 工 具 组 合 可 以 用 于 检 奏 曲面 是 否 有 缝 除 。 其 


操作 步骤 及 相关 说 明 如 下 。 


1) 单 击 “ 提 取 ” 工 具 栏 中 的 营 按 钮 ， 弹 出 “边界 定义 ”对 话 框 。 
2) 在 几何 区 域 中 选择 要 提取 边界 的 曲面 边界 ， 如 图 4-185 所 示 。 


图 4-184 “提取 ”工具 栏 图 4-185 提取 曲面 边界 
3) 在 “拓展 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 拓展 类 型 ， 如 图 4-186 所 示 。 


拓展 类 型 : 完整 边界 


拓展 类 型 点 连续 
鼠标 选择 的 边 


拓展 类 型 切线 连续 拓展 类 型 : 无 拓展 
图 4-186 ”拓展 类 型 


修剪 结果 


利用 另 一 侧 可 | 人 
切换 保留 的 边 
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@ 完整 边界 : 提取 曲面 的 所 有 边 界 。 

@ 所 连续 ， 沿 所 选 边 界 点 连续 拓展 提取 边 界 。 

@ 切线 连续 : 沿 所 选 边界 切 天 连续 拓展 提取 边界 。 

@ 无 拓展 : 仪 所 取 选 定 的 边界 线 。 

4)“ 限 制 1” 和 “限制 2” 选 项 可 以 用 来 限制 所 提取 边界 线 的 范围 ， 如 图 4-187 所 示 。 


图 4-187 ”限制 提取 边界 线 的 范围 
5) 相关 说 明 如 下 。 
@ 如 果 不 选择 边界 拓展 类 型 而 直接 选择 曲面 ， 则 系统 目 动 提取 曲面 的 整个 边界 线 ， 如 
图 4-188 所 示 。 


全 标 选择 ， 昌 面 不 可 选择 

图 4-188 提取 曲面 的 整个 边界 

e@ 用 此 方法 提取 的 曲线 不 能 直接 用 于 复制 、 粘 贴 ， 只 能 先 将 曲面 复制 、 粘 贴 后 再 提取 
边界 。 


上 有 小 提示 : 

1 ) 当 完 成 一 个 零件 的 曲面 造型 ， 需 要 生成 实体 的 时 候 ， 如 何 确 定 该 零件 是 否 封 闭 ? 可 以 
使 用 如 下 方法 : 单 击 人 按钮， 选择 该 替 件 的 曲面 ， 如 果 出 现 如 图 4-189 的 提示 ， 则 表示 该 零 
件 曲面 已 经 封闭 。 如 果 没 有 任何 提示 消息 ， 则 表示 该 曲面 没有 封闭 。 

2 ) 下 面 说 如 何 查看 曲面 未 封闭 的 位 置 。 

@ 利用 所 工具 提示 曲面 边界 ， 如 果 没 有 任何 提示 消息 ， 表 明 曲 面 没 有 封闭 。 此 时 弹出 

“多 重 结果 管理 ”对 话 框 ， 选 择 “ 保 留 所 有 子 元 素 ” 单 选 框 。 


@ 利用 有 瞻 工 具 将 提取 的 边界 进行 拆 解 ， 拆 解 类 型 选择 “ 仅 限 域 ”"， 生 成 拆 解 曲线 。 查 看 结构 
树 ， 隐 藏 边界 曲线 。 选 择 原 始 曲 线 ， 右 键 选 择 “ 重 新 构造 ”选项 ， 这 时 该 曲线 会 直接 最 
大 化 显示 在 屏幕 上 。 找 到 此 位 置 之 后 ， 就 可 以 对 其 进行 编辑 和 修补 ， 如 图 4-190 所 示 . 
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图 4-189 检查 曲面 封闭 图 4-190 右键 快捷 沫 单 


2. 提取 

该 工具 用 于 从 几何 元 素 (点 、 曲 线 、 实 体 等 ) 中 提取 几何 体 。 信 工具 只 能 提取 出 边界 曲 
而 该 工具 可 以 提取 点 、 曲 线 、 曲 面 、 实 体 等 ， 其 操作 步骤 及 相关 说 明 如 下 。 

1) 单 击 “ 提 取 ” 工 具 栏 中 的 矶 按钮 ， 弹 出 “提取 定义 ”对 话 框 。 

2) 选择 几何 元 素 的 边界 、 曲 面 或 实体 特征 。 单 击 “ 要 提取 的 元 素 ” 选 项 右 侧 的 电 | 控 
可 以 进行 多 重 选择 ， 如 图 4-191 所 示 。 


提取 的 面 提取 的 点 


.me 
乓 全 眶 .6 
报 僻 . 纪 面 . 0 


图 4-191 提取 元 素 
3) 在 “拓展 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 拓展 类 型 。 其 他 接受 系统 默认 设置 ， 完 成 提取 操 
如 图 4-192 所 示 。 
@ 点 连续 : 沿 所 选 元 素 点 连续 拓展 提取 元 素 。 
@ 切线 连续 : 沿 所 选 元 系 切 线 连 续 拓 展 提 取 元 素 。 
@ 曲 人 深 连 续 ， 沿 所 选 元 系 曲 率 连 续 拓 展 提 取 元 素 。 
@ 无 拓展 : 仪 提取 选 定 的 元 系 。 
4) 相关 说 明 如 下 。 
@ 补充 模式 : 反选 对 象 ， 即 只 选择 原来 没有 被 选中 的 对 象 。 
@ 联合 : 可 以 生成 元 素 组 〈 其 中 的 元 素 属于 提取 的 结果 元 素 )， 在 选择 其 中 一 个 子 元 系 
时 ， 该 结 末 元 素 将 与 指针 一 起 被 检 测 出 。 
@ 距离 半 值 : 当 拓 展区 型 选择 为 “点 连续 ”时 ， 此 选项 被 激活 ， 用 以 限定 点 连续 的 误 


差 值 ， 范 围 为 0.001mm 一 0.1 mm。 
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证 壹 训 
a 
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- 辐 研 中 | 司职 六 | 更 写 | 


c) d) 
4-192 ”拓展 类 型 设置 
a) 拓展 类 型 : 无 拓展 b) 拓展 类 型 : 点 连续 c) 拓展 类 型 : 切线 连续 d) 拓展 类 型 : 曲率 连续 
@ 角 闵 值 ， 当 拓展 类 型 选择 为 “切线 连续 ”时 ， 此 选项 被 激活 ， 用 以 限定 相 切 连续 的 
误差 值 ， 范 围 为 0.5”~5°。 
@ 曲率 阔 值 : 当 拓展 类 型 选择 为 “曲率 连续 ”时 ， 此 选项 被 激活 ， 用 以 限定 曲率 连续 
的 误差 值 ， 范 围 为 0 一 1。 
3. 多 重 提取 
该 工具 用 于 从 多 元 素 中 提取 一 部 分 元 素 ， 利 用 提取 出 来 的 元 素 生 成 一 个 儿 何 元 素 ， 其 操 
作 步 骤 如 下 。 
1) 单 击 “ 提 取 ” 工 具 栏 中 的 是 按钮 ， 弹 出 “多 重 提取 定义 ”对 话 框 。 
2) 选择 需要 多 重 提取 的 元 素 ， 其 他 各 选项 及 参数 使 用 方法 与 “提取 ”工具 相同 。 完 成 
设置 后 ， 生 成 多 重 提取 的 曲面 ， 提 取 的 各 元 素 为 一 个 整体 特征 ， 如 图 4-193 所 示 。 


税 几何 图 形 集 ,6 


注 桥接 . 2 
区 | 接合 . 4 
名 ge 多 重 提取 . 2 


4-193 ”多重 提取 操作 


DH> 4.4.4 辆 角 
圆 角 工 具 包 括 简单 圆 角 、 倒 圆 角 、 可 变 圆 角 、 弦 圆 角 、 样 式 圆 角 、 面 与 面 的 圆 角 和 三 切 


Co 
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线 内 圆 角 工具 ， 如 网 4-194 所 示 。 


1. 简单 圆 角 1 
简单 圆 角 的 功能 是 在 两 个 分 开 的 面 之 间 进 行 倒 角 ， 也 经 常 称 为 面倒 角 ， 创 建 两 个 曲面 之 
间 的 平滑 过 渡 曲 面 。 运 用 此 功能 可 以 对 两 曲面 进行 倒 圆 角 的 操作 ， 其 操作 步骤 及 相关 说 明 如 
1) 单 击 “ 圆 角 ” 工 具 栏 中 的 加 按钮 ， 弹 出 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 。 
2) 在 “ 圆 角 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 双 切 线 圆 角 ” 选 项 ， 在 几何 区 域 中 选择 要 创建 
简单 圆 角 的 两 个 曲面 ， 并 在 “ 贺 角 定义 ”对 话 框 中 输入 半径 值 ， 如 图 4-195 所 示 。 pA 


园 角 类型 : | 双 记 战 园 朋 

次 持 面 1: [trulel 
本 修 盟 支持 面 1 

支持 面 2: [Extrade 2 

本 修 瘟 支持 面 2 


闭 半径 3 
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图 4-194 “ 圆 角 ” 工 具 栏 图 4-195 圆 角 参数 设置 本 
第 4 章 
3) 单 击 曲面 上 出 现 的 箭头 ， 可 以 调整 圆 角 的 方 同 ， 注 意 碍 看 圆 角 的 位 置 ， 如 图 4-196 
到 LD 
所 示 。 
4) 完成 各 项 设置 后 ， 单 击 . 总 确定 | 按钮 ， 即 可 生成 简单 圆 角 ， 如 图 4-197 所 示 。 


HOINtT. 上 
ss Point. 2 
/A Line. 1l 
“< Extrude. 1 
ss Point. o 
* Point. 4 
2 Line.2 
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图 4-196 圆 角 位 置 图 4-197 ”创建 简单 贺 角 特征 0 
O_ 


5) 相关 说 明 如 下 。 

@ 三 切线 内 圆 角 ， 对 三 个 曲面 进行 倒 角 ， 倒 角 曲 面 与 要 移 除 的 支持 面相 切 ， 如 图 4-198 
证 

@ 修 前 支持 面 ， 选 中 该 复 选 框 后 ， 会 自动 修 前 圆 角 面 与 支持 面 ， 如 图 4-199 所 示 ， 

昌 半径 与 弦 ， 选择“ 半径 ” 单 选 按钮 ， 则 贺 角 的 值 以 半径 来 计算 ， 选择“ 弦 ” 单 选 控 | 过 - 
钮 ， 则 圆 角 的 值 为 纺 长 值 ， 如 图 4-200 所 示 。 /8 


| 201 


修 前 支持 面 不 修剪 支持 面 
图 4-198 创建 三 切线 内 圆 角 图 4-199 修剪 文 持 面 
贺 角 定义 一 一 一 


圆 弟 类 型 : | 双 切 线 回 角 | 
专 持 面 1: |Eetrudel 
车 俱 前 支持 面 1 

支持 面 2: [Extrude.2 


更 多» | 


\ .GE] Swe| wm | 
a) b) 


图 4-200 选择 “半径 ”与 “ 弦 ” 的 结 来 对 比 
a) 选择 “半径 ” b) 选择 “ 弦 ” 


@ 二 次 曲线 参数 : 该 参数 可 以 改变 圆 角 稚 面 。 当 参数 为 0.5 时 ， 结 采 曲 线 为 抛物 线 ; 当 
参数 在 0 和 0.5 之 间 时 ， 结 果 曲 线 为 椭圆 的 弧 ;， 妆 参数 在 0.5 和 1 之 间 时 ， 则 结 
曲线 为 双 昌 线 。 如 于 圆 角 曲面 曲率 低 于 文 持 面 曲 率 ， 则 圆 角 曲面 重新 限定 可 能 会 失 
败 ， 在 此 情况 下 ， 必 须 减 小 二 次 曲线 参数 。 值 越 大 则 圆 角 越 兴 ， 值 越 小 则 值 越 局， 
如 图 4-201 所 示 。 


百 二 次 自由 尖 粗 : hz 圈 
a) b) C) 
图 4-201 二 次 曲线 参数 设置 
a) 参数 值 为 0.2 b) 参数 值 为 0.5 c) 参数 值 为 0.9 


@ 基点: 该 选项 可 以 定义 圆 角 的 边界 ， 包 插 4 种 类 型 ， 如 图 4-202 所 示 。 
光 顺 : 圆 角 的 边 与 文 持 面 的 边 为 相 切 连续 的 。 

和 直线: 圆 角 的 边 与 文 持 面 的 边 为 点 连续 的 。 

最 小 值 : 圆 角 的 边 以 最 小 的 文 持 面 来 计算 圆 角 。 
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最 大 值 : 圆 角 的 边 以 最 大 的 文 持 面 来 计算 圆 角 。 


De 
P28 


鲍 点 : 
a) b) c) d) 
图 4-202 ”端点 类 型 设置 
a) 端点 光 顺 _b) 端点 直线 6) 端点 最 小 值 “由 端点 最 大 值 3 
@ 保持 曲线 和 将 线 : 用 户 也 可 以 通过 选择 保持 曲线 和 闪 线 来 控制 面 与 面 的 圆 角 半径 ， 
而 不 必 通 过 输入 数值 的 方式 来 设置 半径 。 通 过 设置 “简单 贺 角 ”对 话 框 中 的 “保持 
曲线 ”和 “将 线 ” 选 项 可 以 达到 预期 的 目的 ， 如 图 4-203 所 示 。 
保持 曲线 第 4 章 
创 成 式 曲 
面 设计 
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4-203 ”保持 曲线 和 疹 线 


@ 法 则 曲线 、 法 则 曲线 边界 : 选择 疹 线 后 ， 单 击 车 则 曲 各 _ 护 钮 ， 出 现 “ 法 则 曲线 定 
义 ” 对 话 框 。 选 择 法 则 曲线 类 型 为 “线性 ”选项 ， 起 始 值 和 结束 值 分 别 为 30mm 和 0 
0mm。 创 建 的 圆 角 束 是 以 疹 线 的 两 绒 点 为 起 始 和 结束 ， 使 圆 角 半径 由 30mm 变化 到 
0mm。 可 以 利用 法 则 曲线 边界 调整 法 则 曲线 的 病 点 ， 也 残 是 相当 于 调整 了 将 线 的 长 
度 ， 如 图 4-204 和 图 4-205 所 示 。 

2. 倒 圆 角 

该 功能 是 在 一 个 整体 曲面 的 锐 边 进行 倒 角 ， 也 可 以 叫 边 倒 角 。 注 意 ， 应 用 该 工具 时 ， 倒 

角 曲 面 应 为 一 个 特征 ， 否 则 ， 不 能 应 用 该 工具 ， 如 图 4-206 所 示 。 7 
1) 单 击 “ 圆 角 ” 工 具 栏 中 的 入 按钮， 弹出 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 。 
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2) 在 几何 区 域 中 单 击 选 择 需 要 倒 角 的 边线 ， 并 在 对 话 框 中 输入 圆 角 半径 值 ， 其 他 接受 
系统 默认 设置 ， 完 成 后 单 击 章 确 定 | 近 钮 ， 即 可 生成 倒 圆 角 特 征 ， 如 图 4-207 所 示 。 


法 则 曲 
线 边 务 线 边 介 


人 法则 曲线 边界 a 


4-204 ”使 用 法 则 曲线 创建 圆 角 4-205 ”调整 法 则 曲线 后 的 圆 角 


4-206 倒 圆 角 的 应 用 
a) 分 开 的 两 个 面 不 可 应 用 该 工具 _b) 结合 的 两 个 面 可 以 应 用 该 工具 


倒 角 特征 


4-207 创建 倒 圆 角 特 征 


3. 可 变 圆 角 

创建 一 个 半径 可 变化 的 圆 角 ， 也 称 为 变 倒 角 。 该 倒 角 也 同样 要 求 倒 角 的 对 象 为 一 个 曲面 
特征 。 操 作 方 法 同 零件 设计 模块 中 的 息 工 具 ， 只 是 操作 对 象 为 曲面 元 素 ， 在 此 不 再 袭 述 。 

4. 了 弦 圆 角 

该 工具 的 功能 是 以 弦 长 值 为 参数 的 倒 角 。 前 面 的 贺 角 都 是 以 半径 值 来 计算 的 ， 而 这 个 命 


令 则 是 以 纺 长 来 计算 的 。 操 作 方法 同 零件 设计 模块 中 的 翻 工具 ， 只 是 操作 对 象 为 曲面 元 素 ， 


mm 
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在 此 不 再 资 述 。 


5， 样 式 贺 角 1 

该 工具 倒 角 的 功能 更 加 强大 ， 利 用 该 工具 可 以 对 曲面 进行 G2 曲率 ) 连续 的 倒 角 。 样 
式 圆 角 一 般 用 于 外 观 面 或 对 曲率 有 较 高 要 求 的 曲面 进行 倒 角 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 单 击 “ 圆 角 ” 工 具 栏 中 的 全 按钮 ， 弹 出 “样式 圆 角 ” 对 话 框 。 

2) 在 几何 区 域 中 依次 选择 两 个 曲面 作为 文 持 面 1 和 文 持 面 2， 单 击 曲面 上 绿色 箭头 可 
以 改变 倒 角 的 方 辐 ， 如 图 4-208 所 示 。 
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图 4-208 样式 圆 角 参数 设置 
a) 改变 倒 角 方向 前 “b) 改变 倒 角 方向 后 


®@ 启用 曲线 集 可 一 习 ， 单 击 前 面 的 辟 胺 钮 ， 可 选择 相应 的 曲线 ， 利 用 该 曲线 作为 


. 第 4 章 
圆 角 的 边界 。 创 成 式 曲 
@ 修剪 支持 面 枝 |， 选 择 后 将 对 支持 面 进 行 修剪， 修剪 元 素 为 圆 角 的 边界 。 面 设计 


3) 在 选项 卡 中 的 “连续 ”选项 组 中 可 以 设置 相应 的 倒 角 类 型 ， 如 图 4-209 所 示 。 
@ G0: 导 角 面 与 文 持 面 为 点 连续 ， 相 当 于 冬 角 。 

@ G1: 导 角 面 与 文 持 面 为 切线 连续 。 

@ G2: 导 角 面 与 文 持 面 为 曲率 连续 。 


Cer 


一 流 续 、 连续 一 一 i 
图 4-209 ” 倒 角 类 型 设置 


4) 选择 弧 类 型 ， 该 选项 组 只 有 在 “连续 ”选项 组 选择 “G1” 时 才 有 效 : 

精确 值 ， 倒 角 面 为 圆 弧 面 ， 可 以 测量 出 半径 值 ; 

近似 值 ， 倒 角 面 为 近似 圆 弧 面 ， 只 能 测量 出 长 度 值 。 

5) 选择 圆 角 类 型 ， 系 统 提供 了 可 变 半径 和 弦 圆 角 两 种 类 型 ， 如 图 4-210 所 示 。 

可 变 半径 ， 为 可 变 半径 倒 角 ， 可 以 双击 数值 进行 更 改 。 
弦 圆 角 : 半径 值 表示 圆 角 的 弦 长 。 
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6)“ 最 小 半径 ” 复 选 框 : 该 复 选 框 只 有 在 “连续 ”选择 了 人 “G2” 的 情况 下 才 被 激活 。 
该 选项 用 于 控制 倒 角 的 尖 角 值 ， 如 图 4-211 


C 旺 此 值 为 引 长 值 


图 4-210 圆 角 类 型 设置 图 4-211 最 小 半径 


6. 面 与 面 的 圆 角 

在 一 个 整体 曲面 的 两 个 面 之 间 进 行 倒 角 ， 也 称 为 面 面 倒 角 。 操 作 方 法 同 零件 设计 模块 中 
的 鳃 工具 ， 只 是 操作 对 和 象 为 曲面 元 素 ， 在 此 不 再 袭 述 。 

7. 三 切线 内 圆 角 

功能 和 操作 方法 同 零件 设计 模块 中 的 对 工具 ， 在 此 不 再 歼 述 。 


HA> 4.4.5 变换 


创 成 式 曲面 设计 模块 中 的 “变换 ”工具 主要 包括 平移 、 旋 
转 、 对 称 、 缩 放 、 仿 射 和 定位 变换 等 工具 ， 如 图 4-212 所 示 。 
通过 该 工具 栏 ， 用 户 可 以 对 各 曲面 对 象 进行 宣 间 位 置 的 变换 操 
作 。 由 于 该 模块 中 的 变换 工具 与 零件 设计 模块 中 的 变换 特征 工 
具 操作 方法 相同 ， 所 以 ， 在 此 对 变换 工具 的 使 用 方法 不 再 作 详 4 212 “灾民 工具 全 
细 描 述 。 

1. 平移 

该 工具 等 同 于 零件 设计 模块 “变换 特征 ”工具 栏 中 的 鲁 工 具 ， 如 图 4-213 所 示 。 


[me] Smw | Ca 


图 4-213 平移 操作 
2. 旋转 
该 工具 等 同 于 零件 设计 模块 “变换 特征 ”工具 栏 中 的 出 工具 ， 如 图 4-214 所 示 。 
3. 对称 
该 工具 等 同 于 零件 设计 模块 “变换 特征 ”工具 栏 中 的 绚 工具， 如 图 4-215 所 示 。 


cn 
| 
ns 加 


角度 : h20deg 也 | 


ce 
结果 : 项 曲面 口 包 六 体 
口 确定 后 重复 对 象 


名 确定 | 马 取 泊 | _ 现 各 | 2 
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图 4-214 ”旋转 操作 


4. 缩放 
该 工具 等 同 于 零件 设计 模块 “变换 特征 ”工具 栏 中 的 总 工具 ， 如 图 4-216 所 示 。 


对 称 平面 
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对 称 结果 
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图 4-215 ”对 称 操 作 图 4-216 缩放 操作 


5. 仿 射 
该 工具 等 同 于 零件 设计 模块 “变换 特征 ”工具 栏 中 的 总 工具 ， 如 图 4-217 所 示 。 
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预览 结果 待 仿 射 元 素 
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X 轴 
图 4-217 仿 射 操作 
6. 定位 变换 
该 工具 等 同 于 零件 设计 模块 “变换 特征 ”工具 栏 中 的 所 工具， 如 图 4-218 所 示 。 7s 
中 


结果 : 通 曲面 口 包 络 体 
[awa| Smn| [ms | 
预览 的 目标 曲面 元 素 
参考 坐标 系 


图 4-218 ”定位 变换 操作 


HAHA> 4.4.6 ”外 插 延 伸 


该 工具 栏 包括 三 个 工具 ， 分 别 为 :外 插 延 伸 、 反 转 方 向 和 近 接 ， 如 图 4-219 所 示 。 

1. 外 插 延 伸 

该 工具 用 于 将 指定 的 曲线 或 曲面 延长 一 定 的 长 度 。 在 进 Fe 图 
行 曲面 设计 时 ， 时 常会 存在 曲线 或 曲面 长 度 不 足 的 情况 ， 这 
时 可 以 利用 该 工具 对 其 进行 延长 至 需要 的 长 度 ， 其 操作 步骤 
及 相关 说 明 如 下 。 

1) 单 击 “Extrapola” 工 具 栏 中 的 仿 按 钮 ， 弹 出 “外 插 延 伸 定 义 ” 对 话 框 。 

2) 如 果 是 延伸 曲面 ， 则 在 几何 区 域 选择 需要 延伸 对 象 的 边界 ， 然 后 再 选择 该 曲面 ， 如 图 
4-220 所 示 。 如 果 是 延伸 曲线 ， 则 在 几何 区 域 选择 需要 延伸 对 象 的 端点 ， 然 后 再 选择 该 曲线 。 
在 “类 型 ”列表 框 中 设置 延伸 类 型 为 “长 度 ” 在 “长 度 ” 文 本 框 中 输入 延伸 的 长 度 值 。 其 他 
接受 系统 默认 设置 ， 单 击 总 确 主 | 要 钮 ， 完 成 曲面 或 曲线 的 延伸 操作 ， 如 图 4-221 所 示 。 


图 4-219 “Extrapola” 工 具 栏 


延伸 后 曲面 


ss " 汪 多 外 插 延 伸 2 ii 


。 待 延 长 曲面 


图 4-220 ”延伸 曲面 


3) 相关 说 明 如 下 。 

@ 限制 : 延伸 类 型 有 两 种 ， 分 别 为 “长 度 ” 和 “直到 元 素 ”。 

长 度 : 输入 长 度 值 来 控制 延伸 的 距离 。 

直到 元 素 : 利用 元 素来 控制 延伸 的 距离 ， 如 图 4-222 所 示 。 

@ 常量 距离 优化 : 按照 常量 距离 进行 延伸 ， 创 建 无 变形 的 曲面 。 当 “类 型 ” 选择“ 长度” 


_208 ) 


图 4-221 延伸 曲线 


限制 类 型 : 直到 元 素 
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@ 连续 : 包含 “切线 ”和 “曲率 ”两 个 选项 。 如 果 选 择 “ 切 线 ”， 则 几何 元 素 按 切线 方 
问 延 仲 ， 延 伸 后 ， 原 延伸 边界 还 保留 ， 如 果 选 择 “ 曲 紊 ”， 则 几何 元 素 沿 曲率 方向 延 
伸 ， 延 伸 后 ， 看 不 到 延伸 边界 ， 如 图 4-224 所 示 。 
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图 4-224 ”连续 类 型 设置 7 
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@ 闹 扩 : 控制 只 点 的 延伸 方向 ， 只 对 曲面 起 作用 。 该 选项 有 “法 线 ” 和 “切线 ”两 个 
选项 。 选 择 “ 法 线 ”， 则 延伸 的 曲面 侧 按 与 延伸 的 边界 是 垂直 的 ; 如 来 选择 “ 切 
线 ”， 则 延伸 的 曲面 与 原来 曲面 的 侧 边 是 相 切 的 ， 如 图 4-225 所 示 。 


EY 此 处 延伸 的 边界 与 


i 原 曲 面 边界 相 切 


图 4-225 ”端点 类 型 设置 


@ 拓展 模式 : 该 选项 用 于 选择 需要 延长 的 边界 相关 ， 选 择 曲 线 后 会 以 该 选项 的 模式 进 
行 拓展 ， 广 选项 只 用 于 曲面 ， 如 图 4-226 所 示 。 


选择 的 边界 / 


人 -外 插 延 人 
有 
ss 


图 4-226 ”拓展 模式 设置 


@ 北 配 结果 : 选择 该 复 选 框 后 ， 延 伸 曲 而 与 诛 曲 耐 为 一 个 元 素 ， 肥 之 为 两 个 单独 的 曲 
面 。 
@ 扩展 已 外 插 延 伸 的 边线 : 可 重新 连接 基于 外 插 延 伸 曲 面 元 到 的 特征 ， 如 果 在 有 了 序 几 
何 图 形 集 环境 中 工作 ， 则 此 选项 非常 有 用 。 例 如 :; 图 4-227 中 所 示 拉 伸 .2、 拉 
伸 .3、 拉 伸 .4 特征 是 利用 拉 伸 .1 特征 的 边界 进行 拉 伸 操 作 而 生成 的 曲面 ， 如 果 对 拉 
伸 .1 特征 进行 外 插 延 伸 操 作 ， 则 基于 拉 伸 .1 特征 的 拉 伸 .2、 拉 伸 .3、 拉 伸 .4 特征 会 
目 动 更 新 。 
2. 反 转 方向 
该 工具 可 以 轻松 反 转 曲面 或 曲线 的 方 辐 ， 使 用 方法 非常 简单 。 单 击 “Extrapola” 工 具 栏 
中 的 名 按钮 ， 弹 出 “ 反 转 定义 ”对 话 框 ， 如 图 4-228 所 示 。 选 择 要 反 转 方向 的 曲面 或 曲线 ， 
几何 图 形 上 显示 一 个 箭头 ， 表 示 元 素 的 方向 。 单 击 重 置 初 六 方向 儿 扩 钮 ， 则 反 转 曲 
面 或 曲线 的 方 问 。 


睛 窟 有 序 几 何 图 形 集 . 1 


当前 工作 对 象 


图 4-227 扩展 已 外 插 延 伸 的 边线 操作 步骤 


3. 近 接 


该 工具 可 以 创建 由 多 个 子 元 素 组 成 的 元 素 的 最 近 实 体 ， 使 用 方法 非常 简单 。 单 击 
“Extrapola” 工 具 栏 中 的 各 按钮 ， 弹 出 “ 近 接 定义 ”对 话 框 ， 如 图 4-229 所 示 。 选 择 由 多 个 


| nn) We | 


子 元 素 组 成 的 元 素 ， 然 后 再 选择 一 个 而 望 创 建 的 子 元 又 附近 的 参考 元 素 。 


图 4-228 “ 反 转 定义 ”对 话 框 


>> 4.5 曲面 分 析 工 县 


曲面 分 析 工 具 集 中 在 “分 析 ” 工 具 栏 中 ， 包 括 连接 检 
查 器 分 析 、 分 析 拔 模特 征 、 分 析 曲 面 曲 率 、 分 析 箭 状 曲 
率 、 应 用 修饰 、 移 除 修饰 、 几 何 信息 和 所 见 即 所 得 模式 等 
8 个 工具 ， 如 图 4-230 所 示 。 


A> 4.5.1 连接 检查 器 分 析 
1. 定义 
此 工具 用 于 分 析 两 个 曲面 或 曲线 连接 的 方式 ， 比 如 检 


伍 曲 面 之 间 的 点 连续 、 相 切 连 续 的 情况 ， 并 且 以 数值 或 颜 
色 的 方式 显示 出 来 。 


图 


图 4-229 “ 近 接 定义 ”对 话 框 


连接 检查 器 分 析 
分 析 技 模特 征 

分 析 曲 面 曲率 

分 析 稍 状 曲率 

应 用 修饰 

移 除 修饰 

几何 信息 

所 见 即 所 得 模式 


4-230 “分 析 ” 工 具 栏 
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2. 操作 步骤 

1) 单 击 “ 分 析 ” 工 具 栏 中 的 厂 按 钮 ， 弹 出 “连接 检查 器 ”对 话 框 。 

2) 选择 分 析 曲 面 。 如 果 曲 面 都 是 分 开 的 单个 曲面 ， 可 以 按 住 《Ctrl》 键 进行 多 重 选 择 。 
也 可 以 选择 结合 好 的 曲面 ， 在 选择 结合 曲面 的 时 候 需 要 选择 “边界 ”选项 进行 内 部 边界 的 曲 
面 连接 检查 ， 如 图 4-231 和 图 232 所 示 。 


多 全 | 中 二 本 哲人 
| 0 0. Tee 


二 
医护 隐 : [了 异 Lr 


总 友 定 | 二 取消 | 
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:EE 
目标 : 酌 | 


类 型 
刀 到 到” 
内 部 边界 


快速 ”完全 | 
凡 浊 虽 | 引 | 守 
可 让 区 医 习习 


SEE 


20 :0.1T6mn Se: 41,89 
G1 :4,5deg G63: 114.057deg 


局 卉 中 |] 马刺 前] 


图 4-232 ”检查 曲面 为 结合 的 一 个 曲面 


3. 相 天 说 明 
1) 选择 检查 的 类 型 : 系统 提供 了 三 种 类 型 分别 为 曲线 -曲线 连接 、 曲 面 - 曲 而 连接 和 
曲面 = 曲线 连接 ， 如 图 4-233 所 示 。 当 选择 录 一 种 类 型 时 ， 右 侧 会 显示 用 尸 选 择 元 素 的 信 
恩 ， 如 曲面 数目 、 连 接 数 目 、 曲 线 数目 等 。 
@ 曲线 一 曲线 连接 们 | : 检查 曲线 之 间 的 连接 特性 。 如 果 选 择 的 为 曲面 ， 则 检查 曲面 的 
边界 线 。 


@ 曲面 一 曲面 连接 国 ， 检查 曲面 之 间 的 连接 特性 。 

®@ 曲面 一 曲线 连接 蕊 ,检查 曲面 和 曲线 之 间 的 连接 特性 。 
@ 边界 : 检查 所 选 元 么 的 边界 特性 。 

@ 投影 : 只 检查 元 系 本 身 。 


Baa 


口 边界 (@ 投影 


图 4-233 ”类 型 设置 


2) 曲线 的 连接 分 析 : 按 住 《Ctrl》 键 连续 选择 多 条 曲线 ， 设 首要 分 析 曲 线 的 类 型 : 点 连 
续 、 切 线 连 续 、 曲 率 连 续 、G3 连续 、 重 登 ， 图 4-234 为 各 个 状态 下 的 检查 结果 。 


图 4-234 ”曲线 的 连接 分 析 


LAH> 4.5.2 分 析 拔 模特 征 


该 工具 用 于 分 析 曲 面 的 拔 模 角 度 。 在 使 用 该 工具 时 ， 必 须 将 显示 模式 设 定 为 训 材 质 的 模 
了 式 。 将 罗 柱 移 到 要 分 析 的 曲面 上 ， 并 将 罗盘 的 乙 轴 方 站 设置 到 拔 配方 向 上 。 
分 析 结 琳 用 不 同 的 项 色 来 显示 ， 其 中 每 种 颜色 所 对 应 的 拔 模 角 上 度 可 以 由 用 户 设 定 ， 如 网 


4-235 所 示 。 
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图 4-235 ” 拔 模 分 析 
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说 才 > 4.5.3 分 析 曲 面 曲 率 


该 工具 的 原理 是 将 周围 影像 投影 到 曲面 上 ， 得 以 分 析 曲 面 的 曲率 。 分 析 前 对 软件 环境 进 
行 如 下 设置 。 

1)“ 离 散 化 ”选项 应 设置 为 最 大 值 ， 选 择 “ 工 具 ” 一 “选项 ”菜单 ， 在 弹出 的 “选项 ” 
对 话 框 中 选择 “显示 ”一 “性 能 ”选项 ， 将 “3D 精确 度 ” 中 的 “固定 ”选项 设置 为 0.01。 

2) 选择 “工具 ”一 “选项 ”选项 ， 在 弹出 的 “选项 ”对 话 框 中 选择 “显示 ”一 “ 浏 
览 ” 选 项 ， 取 消 选 中 “突出 显示 面 和 边线 ” 复 选 框 ， 以 禁用 几何 图 形 选 择 的 突出 显示 。 

3) 单 击 “ 分 析 ” 工 具 栏 中 的 到 按钮 ， 弹 出 “曲面 曲率 ”对 话 框 。 分 析 类 型 有 高 斯 、 最 
小 值 、 最 大 值 、 限 制 和 衍射 区 域 五 种 ， 如 图 4-236 所 示 。 


1/ ee 霹 面 曲 芝 加 | 加 | Bn】 
一 |、 a 
| 一 ee 


局 名 转 

口 二 行 中 

看 加 最 小 值 和 最 尖 值 

口 元 枕 出 显示 
届 耳 奸 项 


车 改正 值 
四 半径 种 式 


-局 国定 | 地 联 测 | 


蓝 色 区 域 表 示 晤 小 和 最 大 曲率 呈现 


相反 方向 的 区 域 


绿色 区 域 表示 最 小 和 最 大 曲率 呈现 
相同 方向 的 区 域 
e) 
图 4-236 分 析 类 型 的 对 比 
a) 高 斯 b) 最 小 值 c) 最 大 值 qd) 限制 e) 衍射 区 域 


[FAA> 4.5.4 分 析 箭 状 曲率 (曲率 梳 ) 
1， 定 义 
该 工具 用 于 分 析 曲 线 或 曲面 边界 的 曲率 ， 也 称 之 为 曲率 梳 。 它 提供 了 两 种 分 析 类 型 ， 一 


ws 上 
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种 是 曲 京 分 析 ， 为 一 种 是 曲率 半径 分 析 。 可 以 将 曲线 投影 到 一 个 平面 上 分 析 其 曲率 。 分 析 结 


果 可 以 显示 为 梳 状 线 ， 也 可 以 显示 出 包 络 线 。 显 示 比 例 可 以 自动 调节 ， 也 可 以 手动 调节 。 a 
2. 操作 步骤 及 相关 说 明 
1) 单 击 “ 分 析 ” 工 具 栏 中 的 是 按钮 ， 弹 出 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 。 
2) 选择 要 分 析 的 曲线 ， 系 统 将 目 动 在 选 定 曲 线 上 显示 曲 训 杭 。 
3) 对 话 框 中 的 “ 闫 型 ”选项 组 提供 了 “曲率 ”和 “半径 ”两 个 选项 。 选 择 “ 曲 率 ” 选 
项 ， 则 分 析 的 为 曲线 的 曲率 ， 显 示 的 为 曲 认 峰值， 选择“ 半径 ”选项 ， 则 显示 的 为 半径 值 ， 
如 图 4-237 所 示 。 SS 


口 投 影 到 球面 上 公营 
不 而 由 内 。 iw 图 
邱 名 


CD 
P61 


a) b) 
图 4-237 ”类 型 选项 
a) 选择 “曲率 ”选项 b) 选择 “半径 ”选项 


A> 4.5.5 应 用 修饰 


Ee 创 成 式 曲 
该 工具 提供 如 何 显示 或 隐藏 控制 点 以 及 曲线 段 或 曲面 段 的 信息 以 用 于 分 仿 。 I 


2. 操作 步 又 

1) 单 击 “ 分 析 ” 工 具 栏 中 的 艾 按 钮 ， 显 示 “ 修 饰 选 项 ”对 话 框 。 

2) 选择 要 应 用 于 几何 元 素 的 可 视 化 类 型 ， 如 控制 点 类 型 和 分 割 类 型 ， 如 图 4-238 和 
图 4-239 所 示 。 
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图 4-238 ”修饰 选项 设置 
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图 4-239 ”修饰 对 象 设置 
a) 修饰 对 象 为 曲线 ”b) 修饰 对 象 为 曲面 


AA>> 4.5.6 移 除 修饰 


该 工具 用 于 移 除 “应 用 修饰 ”所 得 到 的 曲面 控制 点 段 数 等 。 单 击 “ 分 析 ” 工 具 栏 中 的 萄 
按钮 ， 然 后 选择 存在 修饰 的 曲线 或 曲面 ， 就 可 以 移 际 这 些 控制 后。 


DAH> 4.5.7 几何 信息 


该 工具 能 够 分 析 几 何 元 素 的 几何 图 形 类 型 ， 如 作为 独立 元 素 或 组 成 其 他 元 素 〈 相 交 曲 
线 、 圆 柱 面 轴 、 凸 台 的 面 等 ) 的 曲线 或 曲面 上 的 几何 信息 。 但 仅 能 分 析 拓 扑 单元 儿 何 图 形 ， 
因此 不 会 分 析 诸如 云 点 之 类 的 元 素 。 单 击 “ 分 析 ” 工 具 栏 中 的 型 按钮 ， 选 择 需 分 析 的 曲面 ， 
结果 如 图 4-240 一 图 4-242 所 示 。 对 话 框 中 显示 的 信息 说 明 如 下 。 


图 4-240 曲面 的 几何 信息 


| 部 件 阶 次 CT 方向 上 ) : 国 
部 件 阶 次 CY 方向 上 ) :和 - 


图 4-241 曲线 的 几何 信息 


1) 儿 何 图 形 关 型: 曲面 、 曲 线 、 多 线段 、 平 面 等 。 
2) 已 修 盘 : 元 系 是 售 航 修剪 过 
) 部 件数 : U 和 V 方向 上 段 (部 件 ) 的 数量 。 


Ca 


几何 图 形 关 型 : 

| 已 修剪 : 
| 部 件数 CV 方向) : ”三 
| 部 件数 CY 方向 ) : ”「- 

部 件 阶 次 CV 方向 上 ): [ 
部 件 阶 次 CY 方向 上 ) : [- 


图 4-242 螺旋 线 的 几何 信息 


此 外 ， 儿 何 元 素 上 显示 绿色 季 头 及 字母 表示 的 是 元 素 方 同 的 同 量 《曲线 为 U， 曲 面 为 人 
和 了 V)。 


[HA> 4.5.8 ”所 见 即 所 得 模式 

该 工具 提供 了 一 种 视觉 和 暂时 性 的 分 析 。 对 于 有 颖 际 的 曲面 ， 在 接合 的 时 候 使 用 了 大 于 
间 隐 的 合并 距离 使 之 合并 ， 访 模式 能 够 使 存在 间 隐 的 地 方 直接 显示 在 屏幕 上 ， 结 果 以 白色 的 3 
同心 圆 显示 ， 如 图 4-243 所 示 。 
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>> 4.6 高 级 复制 工具 


高 级 复制 工具 包括 复制 对 象 、 点 面 复制 、 面 间 复 制 、 复 制 几何 图 形 集 、 各 式 阵 列 、 超 级 
副本 等 工具 ， 如 图 4-244 所 示 。 
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图 4-244 “复制 ”工具 栏 


| | 
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HHA> 4.6.1 复制 
该 工具 栏 包括 复制 对 象 、 点 面 复制 和 面 间 复制 三 个 工具 ， 如 图 4-245 所 示 。 
1， 复 制 对 象 , 
该 工具 可 以 在 当前 正在 创建 一 个 对 象 时 创建 对 象 的 多 个 上 ee 
实例 。 该 命令 可 用 于 曲线 上 的 点 ， 与 曲线 成 一 定 角 度 或 垂直 (5 


于 曲线 的 直线 ， 有 一 定 角度 的 平面 ， 偶 移 平 面 ， 仙 移 曲面 ， 
在 对 象 上 执行 平移 、 旋 转 或 缩放 时 等 情况 ， 其 操作 步 又 如 
下 

1) 单 击 “ 复 制 ”工具 栏 中 的 铝 按 钮 ， 弹 出 “对 象 复制 ”对 话 框 。 


图 4-245 “复制 ”工具 栏 


2) 选择 复制 的 对 象 ， 在 “实例 ”文本 框 中 输入 复制 的 数目 ， 如 图 4-246 所 示 。 


:下 ”图 


对 在 新 几 向 传 中 也 陵 


让 酌 时 」 本 到 测 | 


图 4-246 复制 对 象 的 结果 


2. 点 面 复 制 
使 用 方法 见 “ 线 杠 ” 工 具 栏 中 的 疼 工 具 。 
3. 面 间 复 制 
使 用 方法 见 “ 线 框 ” 工 具 栏 中 的 车 工 具 。 


[局 才 > 4.6.2 阵列 


阵列 工具 栏 包括 和 矩形 阵列 、 圆 形 阵列 和 用 户 阵列 三 种 方式 。 其 含义 与 使 用 方法 与 零件 设 
计 模块 “变换 特征 ”工具 栏 中 的 阵列 工具 完全 相同 ， 如 图 4-247 所 示 ， 在 此 不 再 獒 述 。 


阵列 区 | 


图 4-247 “阵列 ”工具 栏 


[志江 > 4.6.3 复制 几何 图 形 集 

1. 定义 

该 工具 用 于 复制 结构 树 中 的 儿 何 图 形 集 或 有 序 儿 何 图 形 集 。 

2. 操作 步骤 

1) 单 击 “ 复 制 ” 工 具 栏 中 的 竖 
出 “插入 对 象 ” 对 话 框 。 

2) 在 对 话 框 中 的 “输入 ”选项 区 域 选择 所 需 元 素 作 为 复制 时 的 参考 对 象 。 在 此 ， 选 择 
xy 平面 和 zx 平面。 单 击 总 确定 | 按钮 ， 完 成 复制 几何 图 形 集 操作 ， 如 图 4-248 所 示 。 


按钮 ， 然 后 选择 要 复制 的 几何 图 形 集 。 此 时 ， 系 统 会 弹 


第 4 章 创 成 式 曲 面 设计 |-= 


复制 的 几 |E 
何 图 形 集 
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图 4-248 ”复制 儿 何 图 形 集 


[局 才 > 4.6.4 超级 副本 


该 工具 栏 包括 创建 超级 副本 和 保存 在 目录 中 两 个 工具 ， 使 用 该 工具 可 以 提高 设计 效率 ， 3 一 
加 蝇 对 议 计 结 东 的 可 利用 性 ， 如 网 4-249 所 示 。 一 


图 4-249 “超级 副本 ”工具 栏 第 4 音 
1， 创 建 超级 副本 硬 役 站 
副本 也 称 作 特征 模板 ， 由 一 组 元 素 〈 儿 何 元 素 、 约 束 、 公 式 等 ) 组 成 ， 当 回 不 同 的 环境 
中 粘贴 时 ， 能 根据 环境 重新 定义 。 通 过 这 种 方式 能 够 抓 住 设计 意图 和 设计 方法 ， 从 而 提高 了 
设计 结果 的 可 利用 性 和 设计 效率 。 其 操作 步骤 如 下 。 
1) 单 击 “ 超 级 副本 ”工具 栏 中 的 党 按钮 ， 弹 出 “定义 超级 副本 ”对 话 框 。 


2) 选择 要 包含 到 超级 副本 中 的 元 素 。 在 对 话 框 的 “ 选 定 部 件 ” 选 项 杠 中 会 自动 添加 所 pS 

选 元 素 的 信息 。 在 “名 称 ” 文 本 框 中 ， 可 以 命名 要 创建 的 超级 副本 ， 如 图 4-250 所 示 。 人 
可 以 重新 命名 

。 点 . 二 多 超级 副本 0 8 


图 4-250 ”超级 副本 定义 
3) 在 “输入 ”选项 卡 中 ， 可 以 对 复制 的 参考 对 象 重新 命名 。 方 法 是 选中 参考 对 象 后 ， | 人 


Ca 
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在 下 方 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 新 名 称 。 其 目的 是 为 了 用 户 再 次 调用 该 超级 副本 时 ， 能 够 比 
较 形象 的 了 解 输 入 元 素 的 类 型 (点 、 线 或 面 )， 如 图 4-251 所 示 。 

4) 在 “参数 ”选项 卡 中 ， 可 以 定义 超级 副本 中 的 参数 ， 这 些 参数 可 以 在 再 次 调用 的 时 
候 进 行 更 改 以 便 得 到 不 同 大 小 的 特征 。 方 法 是 选中 要 定义 的 参数 后 ， 选 中 “发 布 ” 复 选 框 ， 
在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 其 新 名 称 ， 如 网 4-252 所 示 。 


定义 超级 副 本 


十 多 输入 | 参数 | 文档 | 属性 | 


鼠标 左 键 单 击 选 中 


”下 


可 以 更 改 输 入 
元 素 的 名 称 


a 


总 确定 | 总 职 消 | 


二 ,1 活动 
几何 图 形 握 . 1 俱 萝 . 1 活动 


CE Ex 


改名 称 鱼 we| 已 到 少 | 
图 4-251 “输入 ”选项 卡 图 4-252 “参数 ”选项 卡 
5) 在 “属性 ”选项 卡 中 ， 可 以 为 要 创建 的 超级 副本 指定 一 个 在 特征 树 中 使 用 的 图 标 。 
方法 是 单 击 _J 按 钮 ， 在 弹出 的 图 标 集 中 选择 一 个 图 标 即 可 ， 如 图 4-253 所 示 。 


6) 完成 各 项 设置 后 ， 单 击 总 确定 | 按钮 ， 就 会 在 结构 树 中 生成 一 个 超级 副本 的 节点 ， 如 
4-254 所 示 。 


可 以 选择 图 标 


合 确 定 | 总 取消 | 


图 4-253 “属性 ”选项 卡 图 4-254 ”创建 超级 副本 


2. 保存 在 目录 中 

该 工具 用 于 将 创建 的 用 户 特 征 和 超级 副本 存 入 库 文件 中 ， 以 备 以 后 用 目录 浏览 器 实例 化 
该 用 户 特 征 。 使 用 该 工具 的 时 候 ， 一 定 要 将 创建 了 用 户 特征 和 超级 副本 的 CATPart 文件 进行 
保存 ， 然 后 才能 使 用 该 功能 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 单 击 “ 超 级 副本 ”工具 栏 中 的 较 按 钮 ， 弹 出 “目录 保存 ”对 话 框 。 

2) 选择 库 文件 的 类 型 ， 有 如 下 两 种 情况 。 

@ 新 建 目 录 : 开始 狐 的 库 文 件 ， 通 常 是 在 第 一 次 建立 特征 模板 的 库 文 件 时 使 用 。 

@ 更 新 现 有 目录 : 对 已 经 存在 的 库 文件 进行 更 独 ， 通 党 是 在 特征 模板 修改 后 ， 使 用 该 

功能 进行 更 新 。 


_220 
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3) 单 击 二 -按钮 ， 如 果 是 新 建 目 录 ， 则 需要 设 定 文件 路 径 后 ， 指 定 一 个 新 的 库 文 件 名 
称 ;， 如 果 是 更 新 现 有 目录 ， 则 需要 选择 已 经 存在 的 库 文件 ， 如 图 4-255 所 示 。 
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图 4-255 保存 在 目录 中 


>> 4.7 小 结 


创 成 式 曲面 设计 模块 是 CATIA 中 非常 重要 的 曲面 设计 模块 ， 在 进行 较 复 杂 零 件 设计 时 en 
必需 使 用 该 模块 创建 高 质量 的 曲面 。 本 书 用 了 较 大 篇 幅 详细 讲解 了 创 成 式 曲面 设计 模块 中 各 面 设计 
个 设计 工具 的 使 用 方法 ， 读 者 在 学 习 本 章 的 内 容 时 可 结合 具体 的 设计 过 程 仔细 理 解 ， 重 点 掌 
握 各 个 曲面 设计 工具 的 使 用 场合 及 方法 ， 并 可 结合 零件 设计 模块 工具 创建 复杂 零件 特征 ， 力 
争 通过 本 章 的 学 习 完全 掌握 创 成 式 曲面 设计 的 方法 。 
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| carnavsanaaitAA 到 精通 


闭 配 设计 的 作用 是 表达 产品 或 部 件 的 结构 形状 、 姿 配 关 系 、 工 作 诛 理 和 技术 要 求 等 ， 
进行 设计 、 安 猴 、 检 测 、 使 用 和 维护 的 重要 阶段 。CATIA V5 交配 变 计 模 其 可 以 方便 的 定义 
零 部 件 乙 间 的 约束 关系 ， 实 现 零 件 的 目 动 定位 ， 并 检查 闭 配 件 乙 间 的 一 致 性 。 本 章 将 详细 介 
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绍 使 用 CATIA 软件 进行 疤 配 设计 的 方法 和 技巧 。 


D> 5.1 


装配 设计 基础 


装配 设计 用 于 定义 零 部 件 间 的 空间 位 置 天 系 。 闭 配 文件 记录 的 是 零 部 件 的 约束 关系 及 位 
置 天 系 ， 其 文件 扩展 名 为 “CATProduct”。 浅 配 中 的 部 件 可 以 是 产品 (Products〉 或 者 部 件 
(Components )， 文 持 其 他 格式 的 文件 直接 插入 到 疙 配 中 。 它 可 以 帮助 设计 师 目 上 而 下 或 日 下 


而 上 的 定义 、 管 理 多 层次 的 大 型 北 配 结构 。 北 配 设 计 古 DMU 电子 样机 的 基础 。 


装配 设计 按照 猴 配 流程 ， 可 分 为 猴 配 准备 、 姿 配 约 束 、 猴 配 的 上 下 文 设 计 、 闭 配 分 析 等 


步骤 ， 如 图 5-1 所 示 。 


间 位 置 


| 装配 的 不 同 状态 ，| CS 
为 产品 分 析 及 出 装 三” 
配 图 做 准备 1 
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图 5-1 疾 配 设计 流程 
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>> 5.2 ”和 妆 配 准备 


在 装配 准备 阶段 首先 需要 创建 装配 文件 ， 然 后 把 装配 的 产品 和 部 件 插入 到 北 配 中 ， 并 修 
改 产 品 和 部 件 的 相关 属性 ， 对 装配 进行 省 理 ， 最 后 对 装配 进行 保存 。 
FA> 5.2.1 创建 装配 文件 
1. 定义 / 
装配 文件 是 产品 或 部 件 的 组 合 ， 装 配 文件 中 可 以 包括 产品 〈( 子 装配 )， 也 可 以 包括 部 件 
(Components)， 其 文件 扩展 名 为 .CATProduct， 如 图 5-2 所 示 。 


Full-Clamp.CATProduct .00> ull-clamp 
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网 sub-clamp 
装配 中 可 以 包含 产 eh 
品 ， 叫 做 子 装配 ， 这 Part4 
= 独 Par 
人 Part3 3 
Part1 
Constraints 
Clamp-pad.CATPart +=... clamp-pa 
二 0 
Constraints 
| 
图 5-2 装配 文件 说 明 
2. 创建 新 装配 文件 的 三 种 方法 4 : 
1) 菏 单 进入 : 打开 CATIA 软件 后 ， 选 择 主 菜单 中 的 “开始 ”一 “站 配 设 计 ” 选 项 ， 或 者 
选择 “开始 ”一 “机 械 设 计 ” 一 “站 配 设 计 ” 选 项 ， 进 入 姿 配 设计 模块 并 目 动 创建 闻 配 文件 。 
2) 工作 台 进 入 : 打开 CATIA 软件 后 ， 右 键 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 图 标 按钮 ， 在 弹 
出 的 右键 快捷 菜单 中 选择 锰 按 钮 ， 进 入 装配 设计 模块 并 自动 创建 装配 文件 。 
3) 新 建文 档 进 入 : 选择 “文件 ”一 “新 建 ” 选 项 ， 系 统 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 在 “ 头 
型 列表 ”列表 框 中 选择 “Product” 选 项 ， 单 击 总 确定 上 控 钮 ， 进 入 装配 设计 模块 并 创建 装配 文 
-i 装配 设计 
二 中。 
全 cr wm re 
工程 币 图 C3> 
局 创 成 陈 外 形 设计 [3 
全 > 规 框 和 曲面 设计 
[有 日 录 坟 名 器 ea 6 YN 
国 亲 工作 om! 六 
有 + SS 
-二 有 SS 
1 CATGSD_F_ Phone Step4_Start. CATPart : eg 
ee nese 
a) b) ©) 


图 5-3 ”新 建 效 配 文件 
a) 从 菜单 进入 b) 从 工作 台 进 入 “6) 新 建文 档 进入 1 
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3. 装配 属性 TE 
装配 的 信息 描述 称 为 装配 属性 ， 可 以 在 新 建 装配 文件 “| ew lel zm 
时 添加 ， 其 操作 方法 如 下 。 

1) 在 结构 树 中 右键 选择 装配 组 件 ， 在 弹出 的 菜单 中 选 
择 “属性 ”选项 ， 弹 出 “属性 ”对 话 框 。 

2) 选择 “产品 ”选项 卡 ， 添 加 各 属性 信息 。 系 统 定义 
的 属性 包括 : 零件 编号 、 版 本 、 定 义 、 术 语 、 源 和 描述 。 
如 果 系 统 定义 的 属性 不 能 满足 要 求 ， 可 以 单 击 |. . 
-定义 基地 必 性交 馈 自 定义 需要 的 属性 ， 如 图 5-4 所 示 。 | | 


[志江 > 5.2.2 添加 装配 组 件 图 5-4 “属性 ”对 话 框 


装配 组 件 可 以 是 产品 或 部 件 ， 也 可 以 是 其 他 格式 的 数据 ， 如 V4 Model 格式 、IGES 格 
式 、STEP 格式 和 VRML 格式 等 。 

将 零 部 件 添加 到 装配 文件 中 有 三 种 方法 : 右键 弹出 菜单 、“ 产 品 结构 工具 ”工具 栏 、 选 
择 下 拉 荣 单 中 的 “插入 ”菜单 。 

1) 在 结构 树 中 右键 选择 需要 添加 部 件 的 产品 ， 在 弹出 菜单 中 选择 “部 件 ” 选 项 ， 选 择 相 
应 的 选项 即 可 添加 零 部 件 到 疲 配 文件 中 ， 如 网 5-5 所 示 。 


ry | jp ul | 交 
二 Part1l ‘Partl. 1) 
SPart2 ‘Part2. 1) 串 部件 


a (Support. 1) 展示 
上 太 Part3 iPart3. 1) 选择 醒 坏 


图 5-5 右键 弹出 沫 单方 法 


2) 选择 “产品 结构 工具 ”工具 栏 中 的 相应 按钮 选项 ， 可 以 添加 零 部 件 到 装配 结构 中 ， 
如 图 5-6 所 示 。 

3) 选择 “插入 ” 玉 单 ， 在 其 子 肖 单 中 选择 相应 的 选项 ， 可 以 添加 零 部 件 到 竣 配 结构 
中 ， 如 图 5-7 所 示 。 


ns 蔡 扫 部件 


产品 结构 工具 


吗 计 具有 定位 的 现 有 部 件 .. . 


3 | 多 | 创建 交 档 模板 ... 


图 5-7 “插入 ”菜单 的 子 荣 单 
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[> 5.2.3 添加 现 有 部 件 


添加 已 设计 好 的 产品 或 部 件 ， 添 加 的 文件 并 没有 复制 到 北 配 文件 中 ， 只 是 引用 到 钱 配 文 
件 申 ; 其 操作 万 法 如 下 。 

1) 在 结构 树 中 右键 选择 需要 添加 部 件 的 装配 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “部 件 ” 一 “ 现 有 
部 件 ” 选 项 ， 如 图 5-8 所 示 。 
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这 罗 新 建部 件 2 
澡 ] 新 建 产品 


Assembly 

全 wpartl ‘Part1. 1) 

Part2 (Part2.1) (Er 
区 |] Support iSupport. 1; 属 计 


吉川 Part3 iPart3. 1) 选择 屋 忒 [名 具有 定位 的 现 有 部 件 
, 坚 在 会 话 中 葵 换 部 件 ，，， _ 
my 替换 部 件 ..， $8 


图 5-8 添加 现 有 部 件 


2) 系统 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 选 择 需 要 添加 的 文件 ， 可 以 在 “文件 类 型 ”列表 框 
中 过 滤 选 择 ， 例 如 CATPart、CATProduct、model 等 文件 。 可 以 使 用 〈Shift》 或 者 《Ctrl) 
键 ， 一 次 添加 多 个 文件 ， 如 图 5-9 所 示 。 文 件 添加 成 功 后 ， 结 构 树 如 图 5-10 所 示 。 


人 
BSS 


查找 范围 这) : [BB ceric ”| 和 同和 绊 国 - 
: 蘑 |CRIC_PRANCH_1. CATPart 
济 CRIC_BRANCH 3. CATPart 
坟 |CRIC_FRANE. CATPart 
坟 CRIC_SCREW_2. CATPart 
可 CricFirsthAssembly. CATProduct 
二 SubProduct2. CATProduct 
Part3. CATP art 


| 第 5 = 
- SPart3 ‘(Part3. 1) ne 
文件 名 他 ) : Part3. CATPart v | 打开 o@ | (0) 装配 设 i 
文件 类 型 TD): ”| 所 有 文才 em | 取消 | SubasseEmblyr (SubAssembly. 1) 


厂 以 只 读 方 式 打开 @R) 


-part3 (Part’. 


厂 显示 预览 


图 5-9 “选择 文件 ”对 话 框 图 5-10 结构 树 中 的 显示 项 
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[MHA> 5.2.4 添加 新 零件 


在 运用 自 上 而 下 的 装配 方法 或 在 装配 中 使 用 上 下 文 设计 时 经 常 需要 添加 新 零件 ， 其 操作 
7 

1) 在 结构 树 上 右键 选择 需要 添加 新 零件 的 装配 名 称 ， 在 弹出 菜单 中 选择 “部 件 ”一 “新 
建 零件 ”选项 ， 如 图 5-11 所 示 。 在 弹出 的 “零件 编号 ”对 话 框 中 输入 新 建 零件 的 零件 号 ， 如 
图 5-12 所 示 。 1 
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Partl 
Part2 选择 模式 
二 Support (Support. 1; 1| < 二 

中 喇 Part3 (Part3.1) 矿 ,1 


新 零件 编号 Flate 
辣 确 定 | 总 职 消 | 


图 5-11 添加 新 零件 图 5-12 “零件 编号 ”对 话 框 


2) 单 击 总 确定 | 按钮 后 ， 弹 出 “新 零件 ， 原 点 ”提示 框 ， 提 示 用 户 是 否 要 为 新 零件 定义 
新 原点 。 选 择 世 基 & 按钮 ， 接 下 来 选择 装配 的 某 一 点 作为 新 零件 的 原点 ， 选 择 _ 否 血 “ | 按 


钮 ， 则 将 使 交 配 的 原点 定义 作为 新 零件 的 原点 ， 如 图 5-13 所 示 。 


RPart1l (Part1. 1) 

Part2 (Part2. 1) 

| Suppert (Support. 1) 
Part3 (Part3. 1) 

号 ]subpAssembly (SubAssembly. 1) 


Eo Plate (Plate, 7) 
图 5-13 ”结构 树 中 的 显示 项 


，” 想 要 为 新 零件 定 信 新 原点 吗 ? 


单 击 “ 是 ”将 部 件 的 原点 或 
某 一 点 区 = 


单 击 “ 否 ”将 装配 的 原点 定义 为 
新 委 件 的 原点 。 


3) 相关 说 明 如 下 。 

如 果 在 添加 新 零件 时 ， 需 要 手动 输入 零件 号 ， 则 需要 做 如 下 设置 : 选择 “工具 ”一 “ 选 
项 ”选项 ， 在 弹出 的 “选项 ”对 话 框 中 选择 “基础 结构 ”一 “产品 结构 ”选项 ， 选 择 “ 产 品 
结构 ”选项 卡 ， 选 中 “手动 输入 ” 复 选 枉 ， 如 网 5-14 所 示 。 


图 5-14 ”设置 手动 输入 零件 所 


AAA> 5.2.5 添加 子 装 配 〈 产 品 ) 


在 装配 过 程 中 可 以 添加 新 的 产品 (新 的 子 装配 )， 其 操作 方法 如 下 。 

1) 在 结构 树 中 右键 选择 需要 添加 子 装 配 的 装配 名 称 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “部 件 ” 一 
“ 狐 建 产品 ”选项 ， 如 图 5-15 所 示 。 弹 出 “去 件 编号 ”对 话 框 ， 在 “新 零件 编号 ”中 输入 新 
建 零 件 的 零件 号 ， 如 几 5-16 所 示 。 


Partl 


fe 选择 模式 


新 零 忻 编号 [hr m-Assemb1 二 和 


泪 ] 新 建委 件 


SPart3 (Part3. 1) A. 总 职 消 | 


Ry] Supp ort (Support 


图 5-15 添加 新 建 产品 图 5-16 “和 零件 编号 ”对 话 框 


.226) 
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2) 在 “新 零件 编号 ”文本 框 中 输入 新 建 零件 的 零件 号 后 ， 单 击 .总 确 宇 | 按钮 ， 则 完成 新 人 
产品 的 创建 。 添 加 成 功 后 结构 树 如 图 5-17 所 示 。 
HA> 5.2.6 添加 部 件 


在 痛 配 过 程 中 可 以 诊 加 新 的 部 件 〈 子 竣 配 )， 部 件 只 存在 其 父 一 级 雄 配 文件 
CCAITProducb) 中 ， 部 件 本 映 不 存在 物理 文件 ， 也 残 是 说 不 蛙 独 和 存档， 其 操作 方法 如 下 。 
1) 在 络 构 树 中 右键 选择 需要 次 加 组 件 的 猴 配 名 称 ， 在 弹出 的 染 单 中 选择 “部 件 ” 一 9 


“新 建部 件 ” 选 项 ， 如 图 5-18 所 示 。 在 弹出 的 “零件 编号” 对话 框 中 输入 新 建 稚 件 的 零件 S 
写 ， 如 图 5-19 所 示 。 
2) 在 “新 零件 编号 ”文本 框 中 输入 新 建 零件 的 零件 号 后 ， 单 击 . 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 新 部 
件 的 创建 。 添 加 成 功 后 结构 树 如 图 5-20 所 示 。 
SPart2 (Part2. 1) 丰 SJPart2 这 各 模 人 9 
i Suvport (Support. 1) Psupport (Support. | 舍 现 有 部 件 … 
< Arm-Assembly (Arm-Assembly. TD 中 中 Part3 (Part3. 1) 夫人 i 有 部 人 
图 5-17 结构 树 中 的 显示 项 图 5-18 添加 新建 部 件 
由 ASsSEImb1y 
Partl (Partl.1) ©o 
新 要 件 编 引 JR J 4 : 
sl pa es 
图 5-19 “零件 编号 ”对 话 框 图 5-20 ”结构 树 中 的 显示 项 
A> 5.2.7 添加 具有 定位 的 现 有 部 件 
该 功能 是 “插入 现 有 部 件 ”命令 的 增强 功能 。 可 以 在 插入 部 件 时 对 部 件 进行 一 次 空间 定 “。。。。 
位 并 可 创建 约束 。 如 果 插 入 部 件 时 不 需要 对 几何 图 形 定位 ， | 0 


则 此 工具 和 “插入 现 有 部 件 ”功能 相同 ， 其 操作 方法 如 下 。 

1) 单 击 “ 产 品 结构 工具 ”工具 栏 中 的 敬 按 钮 ， 然 后 在 
结构 树 中 选择 部 件 插入 的 位 置 。 系 统 弹出 “文件 选择 ”对 话 
框 。 

2) 选择 需要 插入 的 部 件 ， 打 开 后 弹出 “智能 移动 ”对 四 
话 框 ， 如 图 5-21 所 示 。 在 “智能 移动 ”活动 窗口 中 选择 一 一 一 一 
插入 部 件 的 轴线 ， 然 后 再 选择 对 应 装配 零件 的 装配 位 置 ， 人 
如 图 5-22 所 示 。 7 9 

3) 选中 “自动 约束 创建 ” 复 选 框 ， 单 击 | 列 型 是 | 近 钮 ， 
则 系统 自动 按照 “快速 约束 ”列表 框 中 提供 的 约束 优先 顺序 
创建 第 一 个 可 能 的 约束 ， 如 图 5-23 所 示 。 图 5-21 
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= CATIAV5 机 械 设 计 从 入门 到 精通 


选择 轴线 甘 配 位 园 Lg 相合 .2 (Part3. 1, Partl. 1) 


图 5-22 ”选择 约束 对 和 象 图 5-23 约束 后 的 状态 


LAA> 5.2.8 蔡 换 部 件 


替换 部 件 是 指 用 一 个 部 件 蔡 换 另 一 个 部 件 ， 并 保持 实例 不 变 。 替 换 操 作 之 后 ， 部 件 实例 
名 称 不 会 改变 ， 可 以 之 后 手动 修改 实例 名 称 属性 ， 其 操作 方法 如 下 。 

1) 单 击 “ 产 品 结构 工具 ”工具 栏 中 的 喀 按 钮 ， 然 后 选择 需要 禁 换 的 部 件 ， 弹 出 “选择 
文件 ”对 话 框 ， 选 择 蔡 换 的 文件 ， 打 开 后 弹出 “对 蔡 换 的 影响 ”对 话 框 ， 如 图 5-24 所 示 。 

2) 此 对 话 框 说 明 幸 换 命 令 对 现 有 约束 的 影响 ， 并 询问 是 否 要 替换 所 有 实例 。 如 果 选 择 
“是 ”选项 ， 则 对 所 有 实例 进行 替换 ， 如 果 选 择 “ 和 否 ” 选 项 ， 则 只 对 当前 选择 的 实例 进行 蔡 
换 。 单 击 , 癌 确定 | 按钮 ， 部 件 被 替换 。 在 结构 树 中 可 以 观察 到 受 影响 的 约束 ， 如 图 5-25 所 
修 \。 


您 要 蔡 换 选 定 元 素 的 所 有 实说 吗 ? 
疗 是 口 否 


一 [BE] Sm | Le 相合 .2 {, Partl. 1) 


图 5-24 “对 符 换 的 影响 ”对 话 杠 图 5-25 受 影 响 的 约束 


3) 双击 受 影 啊 的 约束 ， 可 以 重新 定义 约束 。 在 “支持 面 元 素 ” 列 表 框 中 选择 状态 为 
“已 断 开 链接 ”的 元 素 ， 并 单 击 王强 这 |j 按 钮 。 在 几何 区 域 中 选择 相应 的 替换 约束 元 素 ， 单 
击 章 确定 有 按钮 〈 如 图 5-26 所 示 ) 则 此 约束 重新 定义 ， 约 束 状 态 变 为 多 显示 。 


> 5.2.9 从 产品 库 中 添加 零件 


标准 件 可 以 从 产品 库 中 添加 到 装配 中 ，CATIA V5 自 带 ISO、US、JIS、EN 标准 件 库 ， 
国标 或 行业 、 企 业 标 准 件 库 可 以 自己 定义 ， 其 操作 方法 如 下 。 

1) 在 CATIA 主 界面 下 方 的 标准 工具 栏 中 选择 总 按钮 ， 在 弹出 的 “目录 浏览 器 ”对 话 框 中 
选择 需要 添加 的 标准 件 文 件 。 

2) 可 以 右键 选择 标准 件 文件 ， 在 弹出 的 亲 单 中 选择 “复制 ”选项 (如 图 5-27 所 
示 ) 将 标准 件 插入 到 浅 配 中 ， 也 可 以 直接 双击 选中 的 标准 件 或 将 其 拖 搜 到 结构 树 中 。 如 
果 装 配 中 需要 重复 装配 多 个 产品 或 部 件 ， 可 以 使 用 “复制 -粘贴 ”的 方法 对 零件 进行 实 
例 化 。 


三 医 :证 -区 了 区 区 | 


0 
ISO dO1ld HOLT Ml2x90 5 
ISO 4014 HOLT NL2 b ES 
区 囊 类型 : 相合 : I30 4014 BOLT M12) 人 
| SO dold BO 和] 打开 参考 次 档 
[ET 是 [ 卫 本 上 
Ee a 
| IsO 4014 BOLT MiZ2xBS STEEL GRADE A HEXAGON HEAD ISO_4014 上 由 EE A 
< > 二 新 往 接 | 人 
5 TSn 4n14 RnTT MiPywAN STRRT，GRATR 上 HRYXAGnN HRAT TSN 各 癌 
关闭 
图 5-26 ”重新 定义 约束 图 5-27 ”从 产品 库 中 添加 零件 
A> 5.2.10 ”修改 部 件 属 性 
部 件 属性 可 以 随时 重新 定义 甚至 创建 新 的 部 件 属性 ， 其 操作 方法 如 下 。 3 


1) 在 结构 树 中 右键 选择 需要 修改 部 件 属 性 的 产品 或 部 件 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “ 属 
性 ”选项 ， 弹 出 “属性 ”对 话 框 。 
2) 选择 “产品 ”选项 卡 ， 其 各 个 选项 与 结构 树 的 对 应 关系 如 图 5-28 所 示 。 


当前 达 择 :| Eraa_sCREWAssemtly 


产品 | 图 形 | 机 械 | 工程 制图 | 


-上 户 ~ 
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Partl (Part1. 1) 

感 WPart2 (Part2, 1) 

hy Support (Support. 1) 

二 hrm-Assembly (Arm-Assembly. 1) 
Parts (Part3, 1) 


部 件 属 性 可 修改 ， 此 信 
息 存 储 在 芍 妃 文件 中 


部 件 指向 的 文件 路 径 EIGHT_sCREW 
SCRE (LEFT_SCREW. 1) 
产品 属性 和 插 必 的 部 件 属性 各 Ar 5 = 
一 致 ， 如 果 是 零件 ， 则 信息 叱 DD 早 
存储 在 零件 文件 中 ， 如 果 是 装配 设计 
装配 刚 信 息 存储 在 茜 配 文件 
中 ， 如 果 是 其 他 格式 的 产 
品 ， 信 息 存 储 在 艾 级 装配 文 
件 中 。 
图 5-28 ”部 件 属性 说 明 6 
CN 
O_ 


3) 相关 说 明 : 在 结构 树 中 显示 的 节点 内 容 可 以 自 定 义 ， 默 认 显示 的 是 产品 零件 号 及 实 
例 名 。 


点 目 定 义 的 设置 方法 是 : 选择 “工具 ”一 “选项 ”选项 ， 在 弹出 的 “选项 ”对 话 
框 中 选择 “基础 结构 ”一 “产品 结构 ”选项 ， 选 择 “ 节 点 自 定义 ”选项 卡 ， 在 “参考 产品 ”、 
“已 加 载 参 考 的 产品 实例 和 “已 丢 载 参考 的 产品 实例 ”三 个 选项 中 ， 每 一 个 选项 都 可 以 选中 
“ 自 定义 显示 ” 复 选 枉 ， 然 后 单 击 .如 时 .-._ 核 钮 进行 自 定义 显示 配置 ， 如 图 5-29 所 示 。 读 者 7 
可 以 试 着 配置 不 同 的 选项 ， 观 察 结 构 树 节点 显示 的 区 别 。 
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路 参数 和 测量 
[ 著 入 各 利 庶 朴 枫 实 


基础 结构 Ty 
口 版 次 口 源 
慷 材 村 库 雇 (#RE#) (#0 机 : 

且 录 丹 避 器 中 定义 (FP 才 口 描 述 GERH) pea 
链接 到 和 参考 


口 简短 参考 路 径 (#5RE#) 


部 件 
口 实例 名 称 ( 直 严 】 口 | 描述 GDI 提 ) 


形状 
口 形 状 名 称 敢 隘 ) 口 环境 ( 趣 联 ) 
器 简短 描述 ( 坷 了 #) 口 源 (5 榴 


ma 关闭 


图 5-29 “产品 结构 目 定 义 ” 节 点 显示 配置 


MHA> 5.2.11 结构 树 重新 排序 


可 以 对 CATIA 装配 结构 树 的 部 件 顺 友 重 狐 调 整 ， 调 整 的 结果 不 改变 产品 的 机 械 结构 及 
部 件 间 的 约束 关系 ， 其 操作 方法 如 下 。 

1) 如 图 5-30 所 示 的 装配 结构 中 选择 “Assembly”。 单 击 “ 产 品 结构 工具 ”工具 栏 中 的 
豫 按钮 。 弹 出 “图 形 树 重 新 排序 ”对 话 框 ， 如 图 5-31 所 示 。 并 列 出 了 构成 产品 
“Assembly” 的 所 有 有 部件， 对话 框 右 侧 的 3 个 按钮 用 于 重新 排序 部 件 。 


图 形 树 重 狐 排斥 


I 
Partl (Partl. 1) 


Part2 (Left) 
Support (Support. 1) 


8] Subp_Assembly (Sub_Assembly. 1) 
Part2 (Right) 


Applications 


图 5-30 ”调整 前 的 结构 树 图 5-31 图 形 树 重 新 排序 


@ 全 按钮 : 将 选择 的 部 件 向 上 移动 。 

@ 时 按钮 :将 选择 的 部 件 癌 下 移动 。 

@ 人 按钮 将 选择 的 部 件 直接 移动 到 需要 选择 的 其 他 部 件 位 置 上 。 

2) 选择 “Part2 (Right)” 部 件 ， 单 击 多 按钮 两 次 ， 则 部 件 “Part2 (Right)” 出 现在 音 
件 “Part2 (Left)” 之 后 。 单 击 总 包 肝 安 钮 ， 结 构 树 部 件 顺 序 已 经 调整 ， 如 图 5-32 所 示 。 

3) 选择 部 件 “Support (Support.1)”， 并 单 击 虱 按钮 ， 如 图 5-33 所 示 ， 然 后 选择 部 件 
“Partl (Part1.1)” 此 时 部 件 “Support (Support.1)” 位 于 列表 的 顶部 。 单 击 , 总 确定 上 扫 钮 ， 则 
结构 树 顺序 调整 为 如 图 5-34 所 示 。 


ES 
第 5 章 ， 装 配 设计 | 


Assembly 
Assembly 
hPartl (Partl. 1) F 
a - 认 = 且 Suppor upport. 

Part2 (beft) 2 训 0 上 Assembly. 1) Part1l (Part1. 1) 
EapPart2 (Right]> Part2 (Left) 

Ry] Support (Support. 1) Part2 (Right) 
ee (Sub_Assembly. 1) es ES | 人 sse (Sub_Assembly. 1) 
Applications pe \ SE) San) Sn| Applications 

图 5-32 调整 后 的 结构 树 图 5-33 ”图 形 树 重新 排序 ” 图 5-34 调整 后 的 结构 树 


LAAH> 5.2.12 装配 文件 保存 


在 装配 设计 中 ， 系 统 提供 了 多 种 方法 对 装配 文件 及 其 子 文件 进行 保 在。 选择 “文件 ” 菜 


单 ， 可 以 看 到 系统 提供 了 四 种 保存 文件 的 方法 ， 如 图 5-35 所 示 。 


1) 保存 : 对 激活 的 部 件 文件 及 油 活 部 件 关 联 的 子 文件 进行 保存 。 
2) 为 存 为 : 对 激活 的 部 件 文件 用 为 外 的 名 称 进行 保存 ， 如 图 5-36 所 示 。 


bhlAssembly 
-Partl (Partl, 1) 
二 Part2 (Part2. 1) 


| ， 图 申 激活 的 部 件 星 
图 几 EE 人 Support RD Sub-Assembly.CATProduct/ 风 
-As LS 本 村 成 大 另 下 为 的 文 际 是 
Te by.CATProductts 
2 Part5 0 
全 部 保存 SCREW (LEFT SCREW, 1,) 
和 by SCREW (RIGHT_SCREW) 
他 全 和 灌 奸 ， Plate (Flate. 1) 
图 5-35 “保存 ”菜单 图 5-36 ”对 激活 部 件 的 保存 说 明 


3) 全 部 保存 ， 对 所 有 打开 并 且 编 辑 过 的 文件 进行 保存 。 


4) 保存 管理 : 你 存 党 理 可 以 保存 所 有 打开 的 文件 及 其 子 文 件 ， 并 且 可 以 控制 所 有 你 存 
文件 的 名 称 及 路 径 。 保 存 党 理 币 第 用 在 对 指定 的 文件 及 其 关联 文件 的 保存 。 “保存 管理 ”对 


话 框 ( 如 图 5-37 所 示 ) 中 各 选项 的 相关 说 明 如 下 : 


位 置 


CRIC_FRAME. CATP srt 
CRIC_BPRANCH 3.CATPart 


< 
阵列 名 : 上 应 用 阵列 
剩余 0 个 未 保存 的 文件 口 ] 启用 单独 保存 


aa 


图 5-37 “保存 管理 ”对 话 框 
状态 显示 当前 使 用 的 每 个 文档 的 当前 状态 。 
名 称 : 显示 每 个 要 保存 文档 的 名 称 。 
位 置 : 显示 当前 使 用 的 所 有 文档 以 及 它们 的 路 径 。 


动作 : 允许 检查 正在 对 文档 执行 的 操作 保存、 修改 等 )。 注 意 ,，“ 状 态 ” 列 始终 显 
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示 文 档 的 当前 状态 ， 它 不 反映 用 户 执行 的 操作 。 
@ 访问 : 显示 每 个 文档 的 访问 权限 。 
@ 你 人 存 : 对 选 定 的 文档 及 目 动 保存 的 文档 进行 保存 。 
@ 为 存 为 : 对 选 定 文档 用 另外 的 名 称 进行 保存 。 
@ 传播 目录 : 将 关联 文档 保存 到 与 选 定 文档 相同 的 目录 中 。 
@ 重 首 : 返回 到 文档 的 初始 状态 。 


>> 5.3 ”装配 约束 


疼 配 约束 是 用 来 定义 产品 和 部 件 乙 间 在 冯 配 衬 间 的 位 置 天 系 ， 并 依 徘 约 束 固 定 下 来 。 当 
产品 位 置 发 生变 化 时 ， 只 需 更 新 约束 ， 则 产品 将 回 到 约束 状态 。 


D> 5.3.1 移动 部 件 


可 以 使 用 罗盘 工具 对 北 配 部 件 进行 目 由 移动 ， 或 者 使 用 移动 工具 对 装配 部 件 进行 移动 。 

1. 使 用 罗盘 上 自由 移动 部 件 

在 闭 配 过 程 中 可 以 用 罗盘 对 部 件 进行 目 由 移动 和 旋转 ， 方 便 后 续 的 疙 配 约 束 操作 或 者 在 
爆炸 图 中 对 灯 炸 部 件 位 置 进行 调整 ， 其 操作 方法 如 下 。 

1) 将 鼠标 移 到 罗盘 确 部 的 操作 手柄 上 ， 鬼 住 鼠 标 左 键 拖 搜 多 盘 到 需要 移动 的 部 件 上 ， 
松 开 鼠标 ， 罗 盘 目 动 吸 附 在 部 件 上 。 

2) 罗盘 呈 绿色 显示 ， 表 明 部 件 已 经 被 选中 ， 此 时 移动 多 盘 ， 可 对 选中 部 件 目 由 移动 ; 
罗 枪 呈 日 色 显示 ， 表 示 没 有 选择 任何 部 件 ， 此 时 移动 罗盘 ， 部 件 不 动 ， 罗 盘 动 。 

3) 罗盘 吸附 在 部 件 上 时 ， 当 选择 其 他 的 部 件 ， 则 可 以 对 选中 的 部 件 进行 目 由 移动 。 当 
恨 标 移 到 罗盘 的 东 个 元 素 上 时 ， 罗 盘 的 边界 会 局 完 显 示 ， 如 图 5-38 所 不 。 


图 5-38 ”使 用 罗盘 上 自由 移动 部 件 
2. 使 用 罗盘 参数 自由 移动 部 件 


用 尸 可 以 使 用 罗盘 对 部 件 进行 精确 移动 ， 其 操作 方法 如 下 。 

1) 将 多 盘 拖 到 需要 移动 的 部 件 上 。 右 键 单 击 多 盘 ， 在 弹出 的 染 单 中 选择 “编辑 ” 选 
项 ， 或 者 百 接 用 鼠标 左 键 双击 多 盘 ， 系 统 辜 出 “用 于 指南 针 操 作 的 参数 ”对 话 框 ， 如 疼 5-39 
所 示 。 
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图 5-39 ”应 用 罗盘 参数 移动 部 件 


2) 在 “位 置 ” 选 项 组 中 输入 坐标 值 、 在 “角度 ”选项 组 中 输入 转动 角度 值 ， 然 后 单 击 
谍 开 | 按钮 ， 则 部 件 移 动 到 输入 的 坐标 位 置 或 转动 到 相应 的 角度 位 置 ， 在 “平移 增 量 ”选项 
组 和 “旋转 增 量 ” 选 项 组 中 设置 相应 的 数值 ， 然 后 单 击 革 、 了 或者 委 、 思 | 按钮 ， 则 部 件 相 3 
对 移动 和 旋转 。 

3. 使 用 包工 具 自由 移动 部 件 

使 用 捕捉 工具 可 以 方便 地 平移 和 旋转 部 件 。 捕 捉 可 以 在 “可 视 化 模式 ”中 实现 ， 不 需要 
切换 到 “设计 模式 ”。( 可 视 化 模式 和 设计 模式 的 概念 见 5.6.2 节 )。 选 择 的 元 素 必须 在 激活 的 
部 件 中 ， 其 操作 方法 如 下 。 


P61 


1) 单 击 “移动 ”工具 栏 中 的 二 按钮 ， 选 择 需要 捕 提 的 对 象 〈 可 以 是 点 、 线 、 面 ). 在 42 
此 ， 选 择 两 部 件 的 轴线 ， 如 图 5-40 所 示 。 
捕捉 对 象 
第 5 章 
捕 担 对 象 装配 设计 


图 5-40 ”捕捉 对 象 选择 


2) 捕捉 后 两 个 部 件 的 轴线 相 重 合 ， 但 不 产生 相合 约束 ， 如 图 5-41 所 示 。 


单 击 箭头 可 改变 


| ， -> 一 一 
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图 5-41 ”捕捉 结果 / 
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4. 使 用 弹 工 具 自 由 移动 部 件 

智能 移动 工具 可 以 对 两 部 件 进行 移动 并 创建 快速 约束 。 智 能 移动 可 以 在 “可 视 化 模式 ” 
下 进行 ， 但 如 果 要 创建 约束 ， 则 必须 切换 到 “设计 模式 ”下 进行 ， 其 操作 方法 如 下 。 

1) 单 击 “ 移 动 ” 工 具 栏 中 的 网 按钮 ， 弹 出 “智能 移动 ”对 话 杠 ， 单 击 要 多 六 钮 ， 展 
开 对 话 框 ， 如 图 5-42 所 示 。 

2) 在 对 话 框 中 的 “快速 约束 ”列表 框 中 包含 了 可 以 定义 的 约束 ， 可 以 通过 右边 的 名 和 和 
包 上 按钮 更 改 约束 的 优先 顺序 。 

3) 选中 “自动 约束 创建 ” 复 选 框 ， 系 统 按照 约束 优先 级 ， 创 建 第 一 个 可 能 的 约束 。 选 择 
两 个 零件 的 轴线 ， 如 图 5-43 所 示 ， 然 后 单 击 总 克 有 实 钮 ， 则 创建 相合 约束 ， 如 图 5-44 所 示 。 


口 自动 约束 创建 


= 


雪 和 二 
口 ] 先 创 建 已 验证 的 约束 


| 确 二 | 
图 5-42 “智能 移动 ”对 话 框 图 5-43 智能 移动 对 象 选择 
5. 使 用 党 工具 自由 移动 部 件 
通过 操作 工具 可 以 用 鼠标 移动 和 旋转 部 件 ， 操 作 的 部 件 必须 属于 激活 的 部 件 中 ， 其 操作 
pa 
1) 单 击 “ 移 动 ”工具 栏 中 的 澡 按 钮 ， 弹 出 “操作 参数 ”对 话 框 ， 如 图 5-45 所 示 。 


捕捉 对 旬 


LG 相合 .1 (Sub-Assembly. 1,Part1.1) 
图 $-44 ”移动 的 结果 图 5-45 “操作 参数 ”对 话 框 
2) 可 以 通过 选择 对 话 框 中 的 多 个 按钮 选项 平移 或 旋转 部 件 。 
@ 第 一 行 图 标 分别 表 示 沿 x、y、z 轴 移 动 部 件 以 及 沿 指 定 方 回 移动 的 部 件 。 
@ 第 二 行 图 标 分 别 表示 沿 xXy、yz、zx 平面 移动 部 件 以 及 沿 指定 平面 移 动 的 部 件 。 
@ 第 三 行 图 标 分 别 表示 沿 x、y、z 轴 旋 转 部 件 以 及 沿 指 定 轴 旋转 的 部 件 。 
3) 选择 要 移动 的 部 件 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 腿 标 ， 则 可 移动 或 旋转 部 件 。 选 中 “ 茜 循 约 
束 ” 复 选 框 ， 则 可 遵循 现 有 约束 条 件 移动 或 选择 部 件 。 


HAH> 5.3.2 创建 装配 约束 
装配 约束 提供 了 一 个 方便 定义 产品 空间 位 置 装 配 关 系 的 工具 。 创 建 装配 约束 的 步骤 一 般 
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如 下 : 首先 将 凌 配 衬 间 中 保持 不 动 的 基础 部 件 固定 ， 作 为 厂 配 的 基准 ; 然后， 使 用 罗盘 对 站 
配 部 件 上 自由 移动 ， 按 照 装 配 位 置 关 系 将 部 件 移动 到 大 致 的 安装 位 置 ， 其次， 使 用 装配 约束 工 
具 对 北 配 部 件 进 行 约束 ， 建 立 部 件 与 部 件 之 间 的 关联 关系 ; 最 后 ， 更 狐 装配 关系 ， 约 束 的 部 
件 移动 到 正确 的 空间 位 置 。 有 具体 的 装配 约束 有 以 下 几 种 。 

1. 固定 约束 

在 北 配 过 程 中 位 置 固定 的 部 件 可 以 使 用 固定 约束 进行 定位 。 其 操作 方法 如 下 : 

1) 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 楼 按钮 ， 选 择 要 创建 固定 约束 的 部 件 ， 则 零件 中 显示 一 个 绿 
色 锚 定 符号 ， 表 示 已 定义 此 约束 ， 如 图 5-46 所 示 。 同 时 ， 在 结构 树 中 ， 锚 定 符号 前 面 还 显 
不 一 个 锁定 符号 ， 如 图 5-47 所 示 。 


固定 的 部 件 


pe mn 回 定 . 10 (CRIC_FRAME. 1) 


图 5-46 固定 约束 图 5-47 结构 树 中 的 显示 项 


2) 使 用 罗 胡 移 动 固定 部 件 ， 这 时 结构 树 中 销 定 人 符 写 前 面 显示 一 个 螺旋 从 与 ， 表 示 和 需要 
更 新 ， 如 图 5-48 所 示 。 


固定 . 10 (CRIC_FRAME. 1) 


图 5-48 固定 约束 需要 更 新 


3) 单 击 包 按钮 ， 更 新 装配 。 查 看 移动 的 部 件 ， 则 固定 部 件 返回 到 先前 的 位 置 ， 如 图 5-49 
所 未 。 

4) 双击 刚才 创建 的 固定 约束 进行 编辑 ， 单 击 . 要 名 水 上 核 钮 ， 以 展开 对 话 框 。 可 使 用 “在 
室 间 中 国定 ” 复 选 框 来 编辑 坐标 值 并 固定 部 件 到 绝对 位 置 ， 如 图 5-50 所 示 。 


名 选 “ 在 空间 中 国定 (FixIn 下 = Es 
Space)” ,输入 固定 的 空间 围 密 z 轴 演 竺 Paed 力 


盘 标 及 旋转 角 座 癌 确 定 | 总 取消 | 


图 5-49 ”更 新 后 回 到 原来 位 置 图 5-50 在 空间 中 国定 
5) 如 果 取 消 选 中 对 话 框 左 侧 的 “在 空间 中 国定 ” 复 选 框 ， 则 结构 树 中 将 不 再 显示 锁定 
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符号 ， 表 示 仅 根据 其 ee 如 图 5-51 所 示 。 使 用 罗盘 移动 固定 的 部 件 ， 部 
件 保 持 在 新 的 空间 位 置 上 ， 结 构 树 中 的 销 定 符号 人 不 会 出 现 更 新 的 人 符 写 ， 如 图 5-52 所 示 。 


名 称 : 人 “了 


el 


不 再 显示 锁定 符号 jm (Be. 10 (CRIC_FRAME. 1) 
Xin space 
已。 10 (CRIC_FRAME. 1) 局 确定 | 己 取 消 | 
图 5-51 取消 选中 “在 空间 固定 ” 复 选 框 图 5-52 ”固定 部 件 衬 间 位 置 改变 
2. 固 联 约束 


回 联 工具 可 以 将 选 定 的 元 素 连接 在 一 起 。 用 户 可 以 选择 任意 多 个 部 件 ， 但 这 些 部 件 必 须 
属于 活动 部 件 。 在 两 个 已 约束 的 零件 乙 间 设置 固 联 约束 ， 或 在 两 个 已 固 联 的 零件 乙 间 创建 约 
束 都 不 会 出 现 过 约束 现象 ， 其 操作 方法 如 下 。 

1) 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 哆 按钮 ， 选 择 要 创建 固 联 约束 的 零件 。 系 统 弹出 “国联 ”对 话 
框 ， 显 示 选 定 部 件 的 列表 ， 如 图 5-53 所 示 。 如 朱 要 从 列表 中 移 除 部 件 ， 只 需 单 击 该 部 件 即 可 。 


名 称 : 西联 .1 


CRIC BRANCH 3 (CRIC BRANCH 3.1) 
CRIC_FRAME (CRIC_FRAME.1) 


Su 合 确 定 |」 号 取消 ] 


图 5-53 ”创建 固 联 约束 


2) 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 要 创建 约束 的 新 名 称 ， 单 击 总 克 定 | 按钮 ， 创 建 此 固 联 约 
束 ， 结 构 树 中 也 显示 此 约束 ， 如 图 5-54 所 示 。 


Lg 国联 . 1 (CRIC BRANCH 3. 1, CRIC_FRAME. 1) 
图 5-54 ”结构 树 的 显示 项 


3. 相合 约束 
相合 约束 用 于 对 章 元 素 。 根 据 选 定 元 么 可 获得 同心 度 、 同 轴 度 或 同 面 度 。 表 5-1 显示 了 
可 选择 用 于 相合 约束 的 元 素 。 创 建 相合 约束 的 方法 如 下 。 


表 5-1 可 创建 相合 约束 的 元 素 列表 


Er ET 
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1) 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 医 按 钮 ， 选 择 零件 中 的 轴线 作为 约束 元 素 。 如 果 首 次 使 
用 ， 将 显示 如 图 5-55 所 示 的 “助手 ”消息 框 。 


IL 局 Ey 
je 

相对 于 算 他 宁 部 件 

地 部 件 进 行 定位。 


口 以 后 不 再 提示 


图 5-55 “助手 ”消息 杠 


2) 选中 “以 后 不 再 提示 ” 复 选 枉 ， 则 不 会 再 出 现 “ 助 手 ” 消 息 框 。 选 择 第 二 个 零件 的 轴 
线 作 为 约束 元 素 ， 如 图 5-56 所 示 ， 单 击 总 确定 | 按钮 ， 创 建 相合 约束 。 如 果 需 要 ， 更 新 装配 


即 可 ， 如 图 5-57 所 示 。 


图 5-56 ”选择 相合 约束 的 元 到 图 5-57 相合 约束 结果 
4. 接触 约束 


可 以 在 两 个 定 癌 曲面 之 间 创 建 接触 约束 。 定 问 表示 可 以 定义 儿 何 元 素 〈 例 如 是 台 的 面 ) 


的 内 部 和 外 部 面 。 由 于 曲面 元 聚 和 线 框 曲面 为 非 定 问 元 素 ， 所 以 此 定义 不 包括 它们 。 两 个 元 素 
间 的 共同 区 域 可 以 是 平面 《平面 接触 )、 直 线 《〈 直 线 接触 )、 点 《点 接触 ) 或 加 (环形 接触 )。 


表 5-2 显示 了 可 以 选择 用 于 接触 约束 的 元 系 。 创 建 接触 约束 的 方法 如 下 。 


表 5-2 可 创建 接触 约束 的 元 素 列 表 


ED 
球面 可 以 可 以 可 以 可 以 


1) 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 芯 按 钮 ， 选 择 要 创建 接触 约束 的 两 个 平面 ， 如 图 5-58 所 示 。 


面 面 接触 


图 5-58 选择 接触 约束 的 平面 


恒 


DO 
P28 


Oo 
P61 
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2) 创建 接触 约束 时 ， 几 何 区 域 中 显示 绿色 图 形 符号 ， 表 示 已 定义 此 约束 。 此 约束 还 被 
添加 到 结构 树 中 ， 如 图 5-59 所 示 。 


绿色 符号 表示 接触 约束 


LB 曲面 接触. 1 (CRIC_BRANCH_1. 1, CRIC_BRANCH_3. 1) 
图 5-59 ”接触 约束 结果 
5. 含 移 约束 


侦 移 约束 用 于 定义 两 元 素 之 间 的 俩 移 量 。 当 定义 平面 元 系 间 的 俩 移 约束 时 ， 需 要 指定 和 面 
的 方 同 。 表 5-3 显示 了 可 以 选择 用 于 定义 仿 移 约束 的 元 素 。 创 建 仿 移 约束 的 方法 如 下 。 


表 5-3 可 创建 仿 移 约束 的 元 素 列 表 


1) 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 喜 按 钮 ， 选 择 要 定义 偏 移 约束 的 两 个 平面 ， 如 图 5-60 所 示 。 
2) 在 弹出 的 “约束 属性 ”对 话 框 中 “ 仿 移 ”文本 框 中 输入 仿 移 的 距离 ， 如 图 5-61 所 示 ， 
单 击 总 确定 上 钮 ， 创 建 偏 移 约束 ， 结 构 树 显示 偏 移 约束 ， 如 图 5-62 所 示 。 


= 


偏 移 约束 的 面 


图 5-60 ”选择 偏 移 约束 的 面 图 5-61 偏 移 约束 定义 


Lss 侦 移 .5 (CRIC_SCREW_2. 1, CRIC_BRANCH_1. 1) 


图 5-62 ”结构 树 中 的 显示 项 
6. 角度 约束 
角度 约束 可 以 定义 部 件 元 素 之 则 的 位 置 天 系 为 平行 (角度 为 0 度 )、 竺 和 直 《 角 虚 为 90 
度 ) 及 任意 角度 ， 其 操作 步骤 如 下 。 


| 238 】 


ES 
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1) 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 一 按钮 ， 选 择 定 义 角度 约束 的 元 素 ， 如 图 5-63 所 示 。 1 

2) 在 弹出 的 “约束 属性 ”对 话 框 “角度 ”文本 框 中 输入 角度 值 ,，“ 局 形 ” 下 拉 列 表 框 中 
定义 扇形 区 域 类 型 。 如 果 是 特殊 角度 ， 如 0” 或 900”， 可 以 直接 选择 “平行 ”或 者 “垂直 ” 
单 选 按钮 ， 如 图 5-64 所 示 。 完 成 后 可 创建 角度 约束 。 


一 


OQ. 


DO 
P28 


直接 角 

角度 +120 座 
180 度 -角度 
360 度 -角度 


CD 
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图 5-63 ”选择 角 虚 约束 的 元 素 图 5-64 角度 约束 定义 


HA> 5.3.3 ”约束 规则 


在 创建 装配 约束 时 ， 有 些 约束 规 则 需要 遵循 以 下 原则 。 

1) 只 能 在 激活 部 件 的 两 个 子 部 件 间 创 建 约束 。 

2) 同一 部 件 间 的 两 个 元 系 不 能 创建 约束 。 4 

3) 在 同一 子 装配 下 的 两 个 子 部 件 ， 如 果子 状 配 不 在 油 活 状态 ， 则 不 能 创建 约束 ， 如 
5-65 所 示 。 


P133 


激活 的 装配 ( 蓝 色 产品 ) 


激活 的 部 件 下 的 两 个 
部 件 可 以 创建 约束 


此 两 部 件 不 能 创建 约 第 5 音 
束 ， 因 为 Part H 不 在 激 人 


活 的 部 件 下 


此 两 部 件 不 能 创建 约束 ， 
因为 两 部 件 都 不 在 激活 的 


Product G (Product G. 1) 
Part H (Part H. 1) 
Part I (Part I.1) 部 件 下 


图 5-65 约束 规则 说 明 
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> 5.3.4 装配 约束 助手 


在 定义 装配 约束 及 约束 创建 错误 时 会 弹 
出 约束 “助手 ”对 话 框 ， 其 使 用 情况 及 相关 
说 明 如 下 。 

1) 第 一 次 创建 约束 时 ， 弹 出 约束 “ 助 
了 对 话 框 ， 如 图 5-00 所 示 。 图 5-66 约束 助手 1 


蓝 色 产品 ] 。 
对 于 其 他 子 部 件 提示 必须 在 激 话 的 部 件 下 的 
信和。 部 件 才能 创建 约束 
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2) 当选 择 的 部 件 不 在 激活 部 件 下 时 ， 如 图 5-67 所 示 。 弹 出 约束 “助手 ”对 话 框 ， 如 
图 5-68 所 示 。 


IProduct A 
oroduct BE (Product B. 1) 


-CRIC FRAME (CRIC FRANE. 1) 
product G (Product G. 1) 
Te Part H (Part H. 1) 


图 5-67 ”选择 的 部 件 不 在 激活 部 件 下 


激活 的 部 件 是 Product B, 需要 
在 PartC 和 Part H 间 创建 约束 。 


g 下 gD 提示 选择 的 元 素 不 是 激活 部 件 下 子 
请 于 以 涪 动 部 件 组 列 。 部 件 的 元 素 , 如 果 需 要 创建 这 两 个 子 
部 件 的 约 东 ,需要 激 话 Product A 


图 5-68 约束 助手 
3) 当选 择 的 部 件 是 在 同一 部 件 下 的 元 素 时 ， 如 图 5-69 所 示 。 弹 出 约束 “助手 ”对 话 
框 ， 如 图 5-70 所 示 。 


Product B 【Preduet B. 1) 


Part C (Part C.1) 激活 的 部 件 是 Product A 项 8 提示 部 件 已 经 选择 ， 如 果 需 要 在 
Pa Pan Ti 青 更 改 活 动 郁 件 级别 。 PartC 及 Part D 间 创建 约束 ， 需 要 
下 Part 尼 下 Part 六 则 创建 i 

Part D (Part D) 下 | 创建 roduct B 激活 Product B 


Product G&G (froduct &. 1) 约束 
Pe H ‘(Part H. 1) 
图 5-69 选择 的 部 件 在 同一 部 件 下 图 5-70 ”约束 助手 
4) 在 “选项 ”对 话 框 中 选择 “机 械 设 计 ” 一 “装配 设计 ”选项 。 选 择 “ 约 束 ” 选 项 卡 ， 
选中 “使 用 任何 级 别 的 已 发 布 的 几何 图 形 ” 单 选 按钮 ， 如 图 5-71 所 示 。 而 选择 的 元 取 没 有 
发 布 时 ， 则 “助手 ”消息 框 提 示 用 户 元 妹 未 友 布 ， 如 有 需要 创建 约束 ， 必 须 选 择 已 发 布 元 
素 ， 如 图 5-72 所 示 。 


让 里 配 设计 ff ”六 使 用 性 何 几何 图 形 

洲 - 草 国 绩 忆 器 . A 图 弄 
N14 Tooling Desien 

人 卫 已 SI EIL 口 汪 人 


图 5-71 创建 约束 选项 


提示 元 素 没 有 发 布 ， 如 
果 需 要 创建 约束 ， 必 须 选 
择 已 发 布 元 素 。 


图 $-72 ”约束 助手 
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D> 5.3.5 约束 更 新 1 


约束 更 新 功能 可 以 移动 部 件 到 正确 的 装配 空间 位 置 。 当 约束 需要 更 新 时 ， 凶 按钮 将 变 
亮 ， 单 击 该 按钮 ， 更 新 完成 ， 图 标 变 成 灰色 旦 显示。 可 以 同时 更 新 全 部 需要 更 新 的 约束 ， 世 
可 以 只 更 狐 某 个 约束 ， 如 图 5-73 所 示 。 

装配 约束 的 更 新 可 以 设置 为 “自动 ”或 “手动 ”模式 ， 其 切换 的 方法 为 : 在 “选项 ”对 
话 框 中 选择 “装配 设计 ”选项 中 的 “约束 ”选项 卡 ， 在 其 “更 新 ”选项 中 可 以 通过 选择 不 同 


P1 


(e@) 
的 按钮 来 设置 自动 更 新 还 是 手动 更 新 ， 如 图 5-74 所 示 ， 2 
约束 
生生 和， 二 健 寺 择 需要 更 新 。 | 国共 对 
网 的 约束 ， 点 击 更 新 。 项- 栅 械 设计 号 (自动 量 手动 
胸 相合 .2 (Product 完成 约束 更 新 。 ww — 
2 相 音 .3 (Preoduet ee 更 新 [ 拓 展 深 度 
图 5-73 约束 更 新 图 5-74 ”更 新 模式 
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A> 5.3.6 快速 约束 

快速 约束 功能 可 以 创建 优先 级 列表 中 指定 的 
第 一 个 可 能 的 约束 。 快 速 约束 的 优先 级 可 以 在 
“选项 ”对 话 框 中 的 “约束 ”选项 卡 中 ， 通 过 改 


通过 上 下 箭头 调整 快 
速 约束 的 优先 顺序 。 


变 “ 快 速 约束 ”列表 框 中 的 约束 排序 来 设置 ， 如 EAE 4 
图 5-75 所 示 。 图 5-75 “快速 约束 站 


AA> 5.3.7 ”更 改 约束 


更 改 约束 功能 可 以 使 用 其 他 约束 类 型 替换 已 经 创建 的 约束 类 型 。 例 如 把 但 移 约束 更 改 成 
相合 约束 ， 其 操作 方法 如 下 。 

1) 在 结构 树 中 选择 需要 更 改 的 约束 ， 如 图 5-76 所 示 。 

2) 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 总 按钮 ， 弹 出 “可 能 的 约束 ”对 话 框 ， 显 示 出 所 有 可 能 的 ，， 
约束 。 选 择 新 的 约束 类 型 “相合 ”约束 。 单 击 总 库 上 近 钮 ， 可 预览 结构 树 及 几何 图 形 中 的 约 0 
束 变化 。 单 击 总 确定 | 按钮 ， 由 偏 移 约束 更 改 为 相合 约束 ， 如 图 5-77 所 示 。 


ct Ey CRIC BRANCH 3, 1, CRIC BRANCH 1.1) 


Lg9 偏 移 .2 (CRIC_BRANCH_3. 1, CRIC_BRANCH_1.1) (< 色相 全 
we、 偏 移 约束 
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图 5-76 ”选择 需要 更 改 的 约束 图 5-77 约束 更 改 结 7 
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>> 5.4 ”装配 的 多 重 引 用 


在 一 个 半 配 中 ， 往 往 同 一 个 产品 或 部 件 需要 萎 配 多 个 位 置 ， 所 以 需要 多 次 引用 同一 个 产 
品 或 部 件 ， 这 种 方法 称 之 为 实例 化 。CATIA 提供 了 多 种 实例 化 的 方法 。 


HA> 5.4.1 部 件 复制 


复制 -粘贴 模式 是 最 简单 的 多 重 引用 部 件 的 方法 ， 其 操作 方法 如 下 。 

1) 在 结构 树 上 选择 需要 复制 的 部 件 ， 在 弹出 的 右键 快捷 亲 单 中 选择 “复制 ”选项 ， 如 
5-78 所 示 。 

2) 在 需要 多 重 引 用 的 逆 配 中 单 击 右键 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “粘贴 ”选项 ， 部 件 复制 
完成 ， 如 图 5-79 所 示 。 


a 打开 子 村 
站 
各 Disk (Disk. ， 


4 了 粘贴 
ET 尾 性 Lue Nut (Lu 选择 性 粘贴 


复制 


Rim 本 1 1 


上 由 miss 人 


Rim 可 1) 
SDisk (Disk. 1) 


: Lug Nut (Lug Nut. 1) 


在 Lus Nut (Lug Nut.2) > 
图 5-78 部件 复制 图 5-79 ”部 件 复制 结果 


HHA> 5.4.2 定义 多 实例 化 
要 实例 化 的 部 件 


定义 多 实例 化 工具 可 以 快速 复制 在 所 选 方向 上 的 多 个 “| 久富 于 7 
部 件 ， 其 操作 方法 如 下 。 下 

1) 在 结构 树 中 选择 要 实例 化 的 部 件 ， 单 击 “ 产 品 结构 
工具 ”工具 栏 中 的 而 按钮 ， 弹 出 “多 实例 化 ”对 话 框 ， 如 
图 5-80 所 示 。 

2) 在 “参数 ”列表 框 中 可 以 设置 实例 化 的 类 型 ， 其 中 “| 到 
的 各 选项 含义 与 零件 设计 模块 中 的 “和 矩形 阵列 ”工具 相同 。 定义 人 

3) 在 “参考 方向 ”选项 中 可 以 设置 部 件 实例 化 后 的 放 “上 时 2 | 
置 方向 。 完 成 设置 后 ， 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 部 件 按 给 定 的 间距 图 5-80 “多 实例 化 ”对 话 杠 
和 方向 摆 放 。 选 中 “定义 为 默认 值 ” 复 选 框 ， 将 保存 现 有 参数 设置 ， 在 “快速 多 实例 化 ” 命 
令 中 使 用 这 些 参数 。 


A> 5.4.3 快速 多 实例 化 


“快速 多 实例 化 ”工具 可 以 快速 复制 所 选 部 件 ， 操 作 比 较 简单 。 将 使 用 “定义 多 实 
例 化 ”工具 中 设置 的 参数 进行 部 件 复 制 ， 其 操作 方法 为 : 首先 在 结构 树 中 选择 要 实例 化 


粘贴 


选择 性 粘贴 ... 
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的 部 件 ， 然 后 单 击 “ 产 品 结构 工具 ”工具 栏 中 的 荔 按 钮 ， 按 照 设置 的 参数 立即 生成 多 个 人 
部 件 。 


A> 5.4.4 重复 使 用 阵列 


通过 重复 使 用 阵列 工具 可 以 重复 使 用 “零件 设计 ”工作 平台 创建 的 阵列 来 复制 部 件 。 使 
用 该 工具 必须 满足 两 个 条 件 : 零件 特征 必须 在 零件 设计 中 使 用 了 阵列 特征 〈 矩 形 阵列 、 圆 形 
阵列 、 用 户 阵列 )， 两 部 件 间 必 须 存在 约束 。 其 操作 方法 如 下 。 - 

1) 在 结构 树 中 选择 要 使 用 的 阵列 特征 ， 然 后 选择 要 重复 的 部 件 特征 。 选 择 _ 个 阵列 部 人 
件 和 重复 部 件 的 约束 时 ， 将 同时 选择 阵列 和 部 件 ， 如 图 5-81 所 示 。 

2) 单 击 “ 约 束 ”工具 栏 中 的 洲 按 钮 ， 弹 出 “在 阵列 上 实例 化 ”对 话 框 ， 如 图 5-82 所 


示 。 两 部 件 间 的 约束 目 动 添加 到 “重复 使 用 的 约束 ”列表 框 中 。 


在 阵列 上 实例 化 


三 保留 与 阵列 的 链接 | 
3 


P61 


已 生成 部 件 的 位 置 相对 于 : 
二 阵列 的 定义 
已 生成 的 约束 


阵列 
实说 : 


所 属 部 件 : [Disk Disk 1) 
广 要 实例 化 的 部 件 
动 巴 g Hut (Lug Nut.1) 
阵列 上 的 第 一 个 实例 

重复 合用 原始 部 件 


和 零件 儿 何 体 
-8] .1 
Hi.2 
-加 止 槽 . 1 
tss-: 


Hi.4 DY SH 口 在 村 性 部 件 中 放 入 新 实例 


“>? 贺 形 隆 列 . 1 NS Sy , 人 确定】 名 应 用 | 关闭 | 


局] mm 槽 . > 


图 5-81 选择 要 重复 使 用 阵列 特征 图 5-82 “在 阵列 上 实例 化 ”对 话 框 


3) 选中 “保留 与 阵列 的 链接 ” 复 选 框 ， 可 创建 与 阵列 的 几何 图 形 相关 联 的 实例 。 单 击 
并 定 | 按钮 ， 则 在 结构 树 中 创建 装配 特征 ， 如 图 5-83 所 示 。 

4) 编辑 部 件 的 阵列 数目 ， 在 装配 特征 中 会 自动 更 新 ， 并 且 创建 的 实例 也 会 随 之 更 新 ， | 吕 二 
如 图 5-84 所 示 。 


人 
Eles 


Lug Nut (Lug Nut. 1) 
2 SRLus Nut {Lug Nut. 2) 
Lug Nut (Lug Nut. 3) 
. hy Lus Nut (Lug Nut. 4) 
Lug Nut (Lug Nut. 5) 
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raw 装配 特征 
占 第 重复 使 用 的 圆 形 阵列 . 1 
4yDisk.1 7/ 圆 形 阵列 . 1 


多 Lug Nut. 1 ~ > : 
5-83 ”创建 重复 使 用 阵列 特征 5-84 更 新 结果 /3 


Ca ED 
二 
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>> 5.5 ”装配 分 析 


装配 创建 完 后 ， 需 要 对 装配 的 产品 进行 检查 和 分 析 ，CATIA 提供 多 种 检查 和 分 析 的 工 
具 ， 以 检测 装配 是 否 合理 ， 装 配 状态 是 否 正 确 。 


NAE DD 


LAH> 5.5.1 装配 分 析 一 一 测量 


交配 训 量 可 以 在 不 同 零件 间 测 量 间距 、 角 度 等 ， 也 可 以 测量 单项 元 系 及 测量 零件 


地 _E 


< 由 里 。 

1. 测量 间距 , 

测量 间距 可 以 测量 两 个 元 素 间 的 间距 及 角度 。 Pe 
其 操作 方法 如 下 。 革 

1) 单 击 “测量 ”工具 栏 中 至 按钮 ， 弹 出 “ 测 
量 间 距 ” 对 话 框 ， 如 图 5-85 所 示 。 在 对 话 框 中 选 
拌 测量 模式 及 元 系 选 择 栋 式 。 

2) 在 儿 何 区 域 中 选择 测量 对 象 ， 如 图 5-86 所 图 5-85 “测量 间距 ”对 话 框 
示 ， 测 量 结果 显示 在 几何 区 域 和 “测量 间距 ”对 话 杠 中， 如 图 5-87 所 示 。 


< 
式 设置 


一 号 果 

计算 模式 : ”精确 

选择 1 : 直线 在 . . .上 四 情 .2&.. .CRIC_BFANCH 3.1 
选择 2: 直线 在 ... 上 吓人 台 .5.. .CRIC_FRANE. 1 


| 


图 5-86 ”选择 测量 元 素 


图 5-87 显示 测量 结果 


3) 如 果 要 保存 此 次 测量 ， 选 择 “ 保 持 测量 ” 复 选 框 。 单 击 总 克 E 按 钮 后 ， 测 量 结果 保 
留 在 几何 区 域 和 结构 树 中 ， 如 图 5-88 所 示 。 


4) 相关 说 明 : 如 果 要 自 定义 测量 项 目 和 显示 选项 ， 可 以 单 击 自 呈 着 校 钮 ， 在 弹出 的 


“测量 间距 目 定 义 ” 对 话 框 中 做 相应 的 设置 ， 如 图 5-89 所 示 。 


测量 间距 自 定义 
规格 
后 景 小 距离 /曲线 长 度 /角度 


口 最 大 距离 
口 ! 与 2 之 间 的 最 大 距离 
显示 选 


二 -测量 


3 


二 -cm 汀 | 量 | 卓 路. 1 
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图 5-88 ”结构 树 中 的 显示 项 


站 总 应 用 | _ 关 闭 


图 5-89 目 定 义 测 量 项 
2. 测量 项 


测量 项 工具 可 以 测量 与 所 选项 (包括 点 、 线 、 边 界线 、 面 和 产品 ) 相 关联 的 属性 


。 其 操 
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1) 单 击 “ 测 量 ” 工 具 栏 中 的 轧 按 钮 ， 弹 出 “测量 项 ”对 话 框 。 选 择 测 量 对 象 ， 得 到 测 人 
量 结 果 ， 如 图 5-90 所 示 。 

2) 选择 相应 的 测量 对 象 ， 得 到 测量 结果 。 选 中 “保持 测量 ” 复 选 枉 ， 保 留 测量 结果 。 
各 选项 的 用 法 与 “测量 间距 ”工具 基本 相同 。 

3. 测量 惯量 

测量 惯量 工具 可 以 测量 零件 、 曲 面 、 实 体 、 包 络 体 的 3D 惯量 属性 ， 也 可 以 测量 平面 、 
曲面 的 2D 惯量 属性 ， 其 操作 方法 如 下 。 

1) 单 击 “ 测 量 ” 工 具 栏 中 的 龟 按 钮 ， 弹 出 “测量 惯量 ”对 话 框 ， 如 图 5-91 所 示 。 人 
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定义 Do 
SE | 六 DE 
选择 模式 1 : | 任何 几何 固形 。 ”| 结果 
本 计 息 模式 : 精确 
类型 : 人 慎 积 
特征 重心 避 ) 4 
口 其 地 轴 : | 性 积 全 011le-004m3 ox .353e-00Bmm 
计算 模式 : ”| 精确 或 近似 可 本 ”Fo | Fe 
质量 Fige er [mm 
直线 范围 凸 台 .6. . .CRIC_FRANE. 1 密度 one 
Me.029mm 
后 保持 测量 ”创建 几何 图 形 】 自 定 必 ... 
一 全 确定 | 局 取消 | a 他 确定 | oy 
图 5-90 “测量 项 ”对 话 框 图 5-91 “测量 惯量 ”对 话 框 4 9 
OL 
2) 选择 相应 的 测量 对 象 ， 得 到 测量 结果 。 选 中 “保持 测量 ” 复 选 框 ， 保 留 测量 结果 。 
各 选项 的 用 法 与 “测量 间距 ”工具 基本 相同 。 
A> 5.5.2 装配 分 析 一 一 约束 分 析 
冯 配 约束 分 析 可 以 分 析 沿 活 部 件 的 约束 状况 ， 其 操作 方法 如 下 。 
1〉 从 主 采 蛙 中 选择 “分 析 ” 一 “约束 ”选项 ， 弹 出 “约束 分 析 ” 对 话 框 ， 如 图 5-92 所 
示 。 “约束 ”选项 卡 中 显示 选 定 部 件 的 约束 状态 。 第 5 音 
@ 活动 部 件 : 当前 激活 的 部 件 。 装配 设计 


e@ 部 件 ， 在 激活 部 件 中 包含 的 子 部 件数 量 。 
@ 未 约束 : 在 激活 的 部 件 里 没有 约束 的 子 部 件数 量 。 

@ 己 验 证， 显示 已 验证 正确 约束 的 数量 。 

@ 不 可 能 ， 显 示 无 法 实现 的 约束 数量 。 oy 的 约束 在 结构 树 中 以 鸳 显 示 。 6 
@ 未 更 新 ， 显 示 需 要 更 新 的 约束 数量 。 结 构 树 中 此 约束 类 型 以 多 显示 ，。 

e@ 断 开 : 显示 已 断 开 的 约束 数量 。 定 义 约 束 的 某 个 参考 元 素 可 能 技 失 《〈 例 如 元 素 被 删 
除 )， 此 类 约束 可 以 通过 重新 连接 进行 更 正 。 结 构 树 中 此 约束 类 型 以 贸 显 示 。 

已 取消 激活 :显示 已 取消 的 约束 数量 。 结 构 树 中 此 约束 类 型 以 您 显示 。 

测量 模式， 显示 测量 模式 下 的 约束 数量 。 

国联， 显示 固 联 约束 的 数量 。 

总 数 ， 显示 激活 部 件 的 约束 总 数 。 1 
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2) 选择 “自由 度 ” 选 项 卡 ， 分 析 受 约束 影响 的 部 件 和 各 部 件 的 上 自由 度 状 态 (只 有 在 全 
部 约束 都 已 验证 的 情况 下 才 显 示 此 选项 卡 )， 如 图 5-93 所 示 。 


[ericFirsthssembly "| 


CRIC SCREW 2.1 3 
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已 职 消 流 活 
汕 县 模式 
固 联 

| 总 数 
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图 5-92 “约束 分 析 ” 对 话 框 图 5-93 “上 自由 度 ” 选 项 卡 

3) 双击 第 一 个 部 件 ， 此 部 件 有 两 个 自由 度 。 在 弹出 的 “自由 度 分 析 ” 对 话 框 中 显示 了 自 
由 度 分 析 的 详细 信息 ， 如 图 5-94 所 示 。 单 击 其 中 的 二 高- | 按钮 ， 在 几何 区 域 中 会 显示 出 相 
应 的 约束 符号 ， 如 图 5-95 所 示 。 


图 5-94 “ 目 由 上 度 分 机” 对话 框 
4) 相关 说 明 : 如 果 当 前 激活 的 部 件 存在 断 开 的 约束 、 不 可 能 的 约束 或 未 更 新 的 约束 
时 ， 在 “约束 分 析 ” 对 话 框 中 会 出 现 更 多 的 选项 卡 ， 如 图 5-96 所 示 。 


已 取消 激活 
调 量 醒 式 
固 联 
总 数 


S 亚 = 
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图 5-95 上 自由 度 显示 图 5-96 “约束 分 析 ” 对 话 框 


A> 5.5.3 ”装配 分 析 一 一 更 新 分 析 
约束 部 件 的 移动 及 编辑 约束 等 操作 可 能 会 影响 整个 猴 配 的 完整 性 ， 这 时 婚 要 恢复 产品 正确 
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的 闭 配 关系 。CAIIA 提供 了 一 个 检测 浅 配 是 合 需 要 更 新 的 工具 ， 其 操作 方法 如 下 。 
1) 从 主 亲 单 中 选择 “分 析 ” 一 “更 新 ”选项 ， 弹 出 “更 新 分 析 ” 对 话 框 ， 如 图 5-97 所 
示 。 在 “分 析 ” 选 项 卡 中 显示 了 需要 更 新 的 约束 名 称 。 


图 5-97 “更 狐 分 机 ”对 话 框 
2) 选择 约束 名 称 ， 则 会 在 几何 区 域 和 结构 树 中 将 突出 显示 选择 的 约束 。 选 择 “ 更 狐 ” 
选项 卡 ， 显 示 和 需要 更 狐 的 部 件 ， 如 图 5-98 所 示 。 
3) 如 果 需 要 更 新 ， 则 单 击 右 侧 的 多 按钮 ， 则 对 部 件 约束 进行 更 新 。 更 新 后 ， 显 示 “ 更 
狐 分 析 ” 提 示 框 《如 图 5-99 所 示 ) 提醒 用 户 部 件 是 最 新 的 。 


| 要 更 新 的 部 件 
CricFirsthsse 


mbly 


图 5-98 显示 需要 更 新 的 部 件 图 5-99 “更 新 分 析 ” 提 示 框 


A> 5.5.4 ”装配 分 析 一 一 自由 度 分 析 


通过 小 配 目 由 度 分 析 确 定 是 售 需 要 为 组 成 朔 配 的 部 件 添 加 其 他 约束 。 对 激活 的 组 件 及 其 
了 部 件 进行 目 由 度 分 机 ， 需 要 注意 ， 激 活 组 件 必 须要 有 一 个 部 件 是 固定 不 动 的 ， 需 要 对 哪个 
子 部 件 进行 分 机 ， 必 须 先 激活 该 子 部 件 。 其 操作 方法 如 下 。 

1) Support 〈Support.1) 已 建立 了 国定 约束 ， 双 击 Part2 特征 ， 激 活 需 要 进行 目 由 上 度 分 析 
的 子 部 件 ， 如 图 5-100 所 示 。 


hssembly 

bre (Part1. 1) 
bn art? (Part2.1) 
入 |Part? 
RSupport (Support. 1) 


二 Part3 (Part3. 1) 


图 5-100 激活 对 象 
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2) 从 主 末 单 中 选择 “分 析 ” 一 “ 目 由 度 ” 选 项 ， 弹 出 “ 目 由 度 分 析 ” 对 话 框 ， 如 图 5-101 
所 示 。 该 对 话 框 中 的 “自由 度 ” 选 项 已 包含 所 有 自由 度 类 型 ， 单 击 - 总 2 | 按 钮 ， 在 几何 区 域 
会 显示 出 相应 的 侍 写 ， 如 图 5-102 所 示 。 


已 分 析 的 元 素 / 上 下 文 产品 - 
Fart2.1 x hssembly 
由 度 


图 5-101 “和 目 由 上 大 分析” 对 话 框 


A> 5.5.5 装配 分 析 一 一 分 析 依 赖 项 


分 析 依赖 项 可 以 通过 结构 树 查 看 部 件 之 间 的 关系 ， 其 操作 方法 如 下 。 
1) 选择 分 析 依 赖 项 的 对 象 ， 然 后 从 主 亲 单 中 选择 “分 析 ” 一 “依赖 项 ”选项 ， 弹 出 
“装配 依赖 项 结构 树 ” 对 话 框 ， 如 图 5-103 所 示 。 
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一 


元 素 


后 约束 口 关联 口 关系 售 叶 〇 子 级 | 


图 5-102 ”自由 度 分 析 显 示 图 5-103 ”装配 依赖 项 


2) 双击 Partl.1 特征 或 在 弹出 的 右键 快捷 菜单 中 选择 “展开 节点 ”选项 ， 展 开 此 部 件 存 
在 关系 的 约束 ， 如 图 5-104 所 示 。 如 果 选 择 “ 全 部 展开 ”选项 ， 则 显示 与 部 件 存 在 关系 的 所 
有 约束 和 部 件 ， 如 图 5-105 所 示 。 


固定 .7 
: 相合 . 3 一 一 此] Support. 多 相合 .8 


县 相间 .9 好 相合 Pe pe > 肢 相合 . 10 
中] 咱 曲面 接 租 . 11 ee 4 曲面 接触 . 11 二 让 本 个 让 
i artl. 
sa 多 相 合 . 1 parts. Ch 
博物 . 15 为 偏 移 . 13 WS 
图 5-104 展开 节点 图 5-105 全 部 展开 


3) 相关 说 明 如 下 。 

@ 约束 : 默认 选中 状态 。 

@ 关联: 显示 在 北 配 上 下 文 设计 中 有 关联 的 组 件 。 
@ 关系 : 显示 公式 。 

@ 于 级 : 碍 看 部 件 的 关系 时 包含 部 件 的 子 级 。 
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@ 叶 : 隐藏 部 件 的 子 级 。 
A> 5.5.6 装配 分 析 一 一 机 械 结构 


机 械 结构 分 析 用 于 分 析 北 配 的 机 械 结构 ， 机 械 结构 与 它 配 结构 人 不同。 其 操作 方法 为 :从 
主 染 单 中 选择 “分 机” 一 “机械 结 构 ” 选 项 ， 在 弹出 的 “机 械 络 构 树 ”对 话 框 中 显示 装配 的 机 
械 结构 。 


HAA> 5.5.7 装配 分 析 一 一 物料 清单 


物料 清单 可 以 显示 激活 组 件 的 部 件 组 成 、 各 部 件 的 数量 名 称 及 属性 列表 ， 其 操作 方法 如 下 。 

1) 从 主 荣 单 中 选择 “分 机 ”一 “物料 清单 ”选项 ， 弹 出 “物料 清单 ”对 话 框 ， 如 图 5-106 
所 未。 

2) 在 “物料 清单 ”选项 卡 中 显示 激活 部 件 的 零件 组 成 数量 及 各 零件 属性 。 “物料 清 
单 ” 选 项 卡 的 项 目 设 置 和 格式 可 以 自己 定义 ， 单 击 -十 芝 格 示 几 扩 钮 定义 物料 清单 项 目 及 格式 ， 如 
5-107 所 示 。 定 义 格 式 的 相关 说 明 如 下 。 

@ 添加 :添加 新 的 格式 。 

@ 薛 队 |， 移 除 现 有 格式 。 

@ 物料 清单 属性 : 可 以 在 右边 的 “ 隐 筷 的 属性 ”列表 中 选择 ， 然 后 将 其 添加 到 左边 

“显示 的 属性 ”列表 中 ， 显 示 的 属性 顺序 可 调 。 
@ ;|: 将 选 定 的 属性 从 “显示 的 属性 ”列表 中 移 除 。 
@ |， 将 全 部 属性 从 “显示 的 属性 ”列表 中 移 除 。 
e@ ;将 选 定 的 属性 从 “隐藏 的 属性 ”列表 中 添加 到 “显示 的 属性 ”列表 中 。 
@ 
@ 


2 


区 : 将 全 部 属性 从 “隐藏 的 属性 ”列表 中 添加 到 “显示 的 属性 ”列表 中 。 
由 ,调整 “显示 的 属性 ”列表 中 属性 的 顺序 。 


物料 清单 : 定义 格式 


迹 定 的 格式 hr203 咎 区 “~| 添加 j 移 除 j 
其 他 信息 

口 显示 搜索 顺序 

物料 清单 的 属性 

显示 的 属性 


: ， ssembl 
零件 编号 
Partl ar 


摘要 况 明 的 尾 性 
显示 的 尾 性 


图 5-106 “物料 清单 ”对 话 框 图 5-107 物料 清单 : 定义 格式 


3) 在 “清单 报告 ”选项 卡 中 显示 物料 清单 报告 ， 访 报告 可 以 另存 为 .txt 格式 的 文本 文 
件 ， 如 图 $-108 所 示 。 
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图 5-108 清单 报告 


>> 5.6 妆 配 的 上 人 下文 设计 


将 闻 配 设计 和 零件 设计 模 世 结合 起 来 ， 可 以 实现 上 下 文 设 计 。 在 疤 配 过 程 中 ， 可 以 从 头 
开始 设计 零件 或 对 现 有 零件 进行 编辑 ， 也 可 以 在 几 个 零件 乙 间 创建 关联 的 链接 。 络 构 树 中 的 
这 择 链 接 可 以 是 几何 元 素 〈 称 为 外 部 参考 )， 也 可 以 是 参数 〈 称 为 外 部 参数 )。 


A> 5.6.1 重 定义 装配 文件 


装配 可 以 包括 多 个 零件 和 子 装 配 文件 ， 这 些 零 件 和 子 装配 文件 可 以 和 装配 文件 存放 在 同 
一 个 文件 目录 中 ， 也 可 以 保存 在 不 同 的 文件 目录 中 。 如 果 装 配 所 引用 的 文件 位 置 有 所 移动 ， 
将 导致 CATIA 无 法 找到 引用 的 文件 。 

当 装 配 文 件 保存 时 ， 其 包含 的 零件 及 子 装配 信息 保存 在 装配 文件 中 。 如 果 所 引用 的 零件 
位 置 改动 了 ， 再 打开 CATIA 装配 文件 时 ， 在 装配 文件 记载 的 原 路 径 中 已 经 没有 该 文件 ， 此 
时 可 以 使 用 单 击 . 莹 盏 赴 按钮 ， 重 新 定义 丢失 的 文件 位 置 ， 其 操作 方法 如 下 。 

1) 例如 零件 “Barrel_D30.CATPart” 文 件 被 人 为 地 修改 了 文件 保存 的 路 径 ， 当 打开 装配 
文件 时 ， 这 个 文件 丢失 ， 会 弹出 如 图 5-109 所 示 的 对 话 框 。 


国 国 加 


图 5-109 “打开 ”对 话 框 


2) 单 击 .本 天 了 按 乌 ， 进 入 桌面 窗口 ， 如 图 5-110 所 示 。 重 新 定义 丢失 的 文件 。 选 择 丢 失 
的 文件 名 称 〈 红 色 显 示 的 文件 )， 在 右键 快捷 菜单 中 选择 “得 找 ”选项 ， 如 网 5-111 所 示 。 

3) 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 找到 丢失 文件 的 正确 路 径 ， 然 后 单 击 LS | 按钮 ， 
如 图 5-112 所 示 。 此 时 丢失 的 文件 名 称 “Barrel_ D30.CATPart” 变 成 白色 ， 表 示 于 失 的 文件 
重新 定义 成 功 ， 如 图 5-113 所 示 。 
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图 5-112 “打开 ”对 话 框 


LAAH> 5.6.2 设计 模式 和 可 视 化 模式 
CATIA 在 闵 配 设计 中 有 两 种 工作 模式 : 


| 
第 5 章 装配 设计 | 
= 


鼻 ]Barrel1. CATPar| 
京 |Bearing D30.C: ATPaa 
起 ]Canella Axis. cl 有 汉 


起] Support Plague. Ca 


Chuck. CATPar| 


图 5-111 查找 丢失 的 文件 


ee 


: Barrel. CATPar| 


A bearing D30. CATPar 计 > 
| Canella Axis. CATPart| 


图 5-113 重新 定义 装配 文件 


设计 模式 (Design Mode ) 和 可 视 化 模式 


(Visualization Mode)。 默 认 的 工作 模式 是 设计 模式 ， 这 种 模式 下 使 用 的 是 原始 部 件 文件 ， 装 配 


中 所 有 组 件 的 几何 元 素 及 特征 、 


间 恤 长 ， 对 净 配 的 操作 举重 且 不 连贯 ， 并 且 可 能 
为 了 提高 产品 性 能 ， 在 猴 配 中 可 以 使 用 可 视 化 模式 。 可 视 化 模式 使 用 的 不 是 
文件 ， 而 是 转换 后 的 CGR 格式 文件 。CGR 格式 文件 不 包括 产品 的 几何 打 


参数 等 全 部 加 载 到 内 存 中 。 但 打开 一 个 大 装配 时 ， 造 成 加 载 时 


造成 内 存 洲 出 而 死机 或 者 产品 无 法 显示 等 。 
原始 部 件 的 
和 村 征 及 参数 信息 CA es 


是 一 种 轻 量 化 数据 格式 。 使 用 这 种 格式 ， 可 以 使 大 型 浅 配 的 加 载 速度 显 者 提高 ， 使 寂 配 操作 


更 加 轻便 、 灵 活 。CGR 格式 在 第 
产品 外 观 ， 对 产品 几何 元 素 不 能 选择 。 
视 化 模式 ”的 设置 方法 如 下 : 


1) 从 主 菜 单 中 选择 “工具 ”一 “选项 ”选项 
# 构 ”选项 ， 选 择 


2) 选择 “基础 结构 ”一 “产品 经 


锅 速 缓存 ”选项 组 中 选中 “使 用 高 速 缓存 系统 ” 


一 次 打开 装配 文件 时 自动 创建 ， 使 用 可 视 化 模式 只 可 查看 
可 视 化 模式 和 设计 模式 可 以 很 方便 地 切换 。 使 用 “可 


， 弹 出 “选项 ”对 话 框 。 
“局 速 绥 存 官 理 ” 选 项 卡 ， 在 “激活 


复 选 框 ， 如 图 5-114 所 示 。 


er 
团 没 备 和 和 庶 栅 现实 


EHOVIhwpm 


产品 结构 | 产品 可 视 北 


高 速 绿 存 管 理 上 节点 自 定 闪 | 协调 | 


图 5-114 “高 速 缓存 管理 ”选项 卡 


3) 在 “局 速 绥 存 害 理 ”选项 卡 中 还 可 以 设置 局 速 级 存 路 人 径 ， 此 路 人 径 用 于 转换 CGR 格式 


文件 。 可 以 设置 珊 速 缓存 文 件 来 的 大 小 ， 
间 鹤 ， 也 可 以 使 用 GMT 时 间 鹤 ， 


默认 为 500MB; 可 以 设置 文件 印记 ， 可 以 使 用 时 
如 图 5-115 所 示 。 
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tai 此 时 间 印 记 记录 了 CGR 文 件 与 原始 
Ce 一 人 的 器 用 于 判断 CGR 广 
jer 时 间 吕 3 件 是 否 需要 更 新 . 


图 5-115 高速 缓存 管理 说 明 
4) 设置 完成 后 ， 单 击 理 形 定 | 按钮 ， 退 出 CATIA 界面 并 重新 启动 ， 此 时 可 视 化 模式 生 
效 。 可 视 化 模式 和 设计 模式 结构 树 的 对 比如 图 5-116 所 示 。 


rill Supr ort 
Barrel (Barrel, 1) Barrel (Barrel. 1) 
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NBupport_Plaaue (Support_Plaque. 1) sanells Axis (Canells Axis. 1) 
ba uck (Chuck. 1) 

ff 约 训 一 可 视 化 模式 


Applicastions 


upport Plaaue (Support Plaque. 1) 
yhuck (Chuck. 1) 

汪 约 条 
Applications 


a) b) 
图 5-116 ”可 视 化 模式 和 设计 模式 结构 树 对 比 
a) 可 视 化 模式 ”b) 设计 模式 


可 视 化 模式 和 设计 栋 式 的 切换 也 比较 方便 ， 其 方法 为 : 在 结构 树 中 选择 需要 切换 成 设计 
模式 的 组 件 ， 在 弹出 的 右键 快捷 亲 蛙 中 选择 “展示 ”一 “设计 模式 ”选项 (如 图 5-117 所 
示 ) 则 可 切换 成 设计 模式 。 在 设计 模式 下 可 以 对 产品 进行 修改 ， 修 改 完成 后 先 保 存 ， 然 后 可 
以 再 切换 成 “可 视 化 模式 ”以 提高 产品 性 能 。 


rll unnor 


Bearing_D30 (Bearing_D30. | UT 
“ey 
Bearing_D30 (Bearing_D30.2 Y 流 活 节点 


EY nusAhiIt 上 


图 5-117 切换 显示 模式 


A> 5.6.3 实现 装配 的 上 下 文 设计 

要 实现 上 下 文 设计 的 关联 关系 ， 需 要 在 选项 中 做 如 下 人 设置， 选择 主 亲 单 中 的 “工具 ”一 “ 选 
项 ”有 亲 早 ， 在 弹出 的 “选项 ”对 话 框 中 选择 “基础 结构 ”一 “和 震 件 基础 结构 ”选项 ， 然 后 选择 “ 沼 
规 ” 选 项 卡 ， 在 “外 部 参考 ”选项 中 选中 “你 持 与 选 定 对 象 的 链接 ” 复 选 枉 ， 如 网 5-118 所 示 。 


显示 | 零件 文档 | 


外 部 


后 保持 与 选 定 对 象 的 链接 

口 ] 显示 新 建 的 外 部 参考 
肪 Photo stuaio 口 ] 创建 与 选 定 对 象 的 链接 时 进行 确认 
Real _ Time Rendering 瑟 在 装配 件 使 用 根 上 下 立 


口 ] 规定 外 部 选择 与 已 发 布 元 素 相 关联 
后 允许 发 布 面 、 边 线 、 顶 点 和 轴 端 点 


图 5-118 “向 规 ”选项 卡 


攻 DELHIA 基础 半 问 


人 an 二 入 址 击 汪 有 隐 
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当 在 闭 配 过 程 中 创建 一 个 新 的 零件 时 ， 新 零件 的 章 多 和 特征 可 以 在 上 下 文中 设计 ， 这 和 意 1 
味 看 现 有 的 组 件 可 以 用 来 定义 新 零件 。 
@ 新 专 件 的 草图 文 持 平面 可 以 在 现 有 组 件 上 。 
@ 草图 的 约束 定义 可 以 使 用 现 有 组 件 。 
@ 现 有 组 件 的 3D 元 素 可 以 用 投影 或 相交 ， 在 狐 零 件 的 草图 中 使 用 。 
@ 现 有 组 件 可 以 用 于 限制 狐 零 件 特征 。 
操作 方法 如 下 。 
1) 在 装配 设计 模块 中 激活 需要 编辑 的 和 零件， 双击 结构 树 中 的 特征 ， 如 图 5-119 所 示 ， 人 
进入 零件 设计 模块 。 
2) 选择 如 图 5-120 所 示 的 零件 表面 作为 草图 平面 ， 进 入 草图 编辑 占 后 ， 利 用 投影 工具 
将 该 零件 的 孔 边 界 投影 到 章 岁 平面 中 。 
Assembly 选择 此 零件 平面 
Partl (Partl.1) 作为 草图 平面 
二 Part2 (Part2. 1) 


Sy Support (Support. 1) 
partd (Part4, 2) 双击 进入 零件 


P1 


P28 


CD 
P61 


图 5-119 进入 零件 设计 模块 图 5-120 ”选择 草图 平面 


3) 按照 图 5-121 所 示 的 设置 ， 利 用 草图 创建 拉 伸 特征 。 单 击 对 话 框 中 的 辣 太 | 核 馈 ， 
可 以 看 到 ， 在 结构 树 中 显示 “外 部 参考 ”特征 ， 如 图 5-122 所 未。 
dc r 


-上 
P133 


他 xy 平面 
< yz 平面 
< 人 zx 平面 
i 
| -1 
雪人 外 部 参考 
FE 曲面 . 1 
2 曲线 . 1 
仿 曲面 . 2 
图 5-121 拉 伸 特征 设置 图 5-122 ”结构 树 中 的 显示 项 第 5 音 
4) 如 果 不 想 保留 关联 关系 ， 可 以 把 “外 部 参考 ” ee eid 
特征 隔离 。 方 法 为 : 右键 选择 需要 隔离 的 外 部 参考 元 会 曲面 . 1 隔离 的 元 素 
么 ， 在 弹出 菜单 中 选择 “对 象 ” 一 “隔离 ”选项 。 隔 Fee 
= a .1 
离 的 结果 如 图 5-123 所 示 。 稚 由 而 2 
. 6 
D> 5.6.4 装配 特征 图 5-123 ”创建 隔离 元 素 


虽然 疤 配 设计 是 基于 部 件 和 零件 级 别 的 设计 ， 但 一 些 特 征 功能 仍然 可 以 在 装配 环境 下 创 
建 。 创 建 北 配 特征 时 ， 需 要 注意 以 下 事项 。 
@ 只 能 在 激活 产品 的 子 部 件 之 间 创 建 浴 配 特征 。 激 活 产 品 必须 全 少 包含 两 个 部 件 ， 而 
这 两 个 部 件 又 必须 至 少 包含 一 个 零件 。 
@ 不 能 在 属于 同一 部 件 的 两 个 几何 元 又 乙 间 创 建 闪 配 特征 。 7 
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@ 只 能 将 装配 特征 创建 于 允许 在 装配 上 下 文中 执行 零件 特征 创建 的 部 件 上 ， 不 包括 交 
又 参考 〈 即 包含 输入 的 部 件 与 一 个 或 多 个 受 影响 的 部 件 有 关系 ) 和 外 部 参考 〈 即 已 
经 从 其 他 装配 文档 参考 的 受 影响 部 件 )。 
@ 受 影 响 部 件 的 结果 特征 在 相关 零件 文档 的 “工作 对 象 ” 之 后 创建 ， 因 此 ， 装 配 特征 
中 仅 对 在 “工作 对 象 ”之 前 定义 的 几何 图 形 起 作用 。 
装配 特征 工具 包括 分 割 甸 、 孔 加 、 凹 槽 加、 移 除 外、 添加 贸 等 工具 按钮 ， 其 使 用 方法 
与 零件 设计 模块 中 的 相关 工具 差别 不 大 。 
1， 装配 特征 一 一 分 割 
使 用 装配 分 割 可 以 迅速 有 效 地 分 割 零件 。 实 际 上 ， 用 户 可 以 在 零件 设计 工作 人 台中 分 割 堆 
件 ， 但 使 用 装配 分 制 ， 只 需要 一 次 交互 ， 即 可 迅速 有 效 地 分 割 多 个 零件 。 例 如 对 图 5-124 所 示 
的 3 个 零件 利用 曲面 分 割 其 中 的 两 个 零件 ， 其 操作 步骤 如 下 。 


需要 分 割 的 部 件 


分 割 曲 面 


图 $-124 分割 部 件 


1) 在 装配 设计 模块 中 单 击 “装配 特征 ”工具 栏 中 的 芯 按钮 ， 然 后 在 几何 区 域 中 选择 分 
制 曲面 ， 出 现 “ 定 义 装配 特征 ”对 话 框 ， 如 图 5-125 所 示 。 该 对 话 框 显示 了 可 能 受 分 割 影响 
的 零件 名 称 及 其 路 径 。 


Prodactl ‘Purtl. 1 
Produetl Parite. | 
Productl Partd. 1 


图 5-125 ”装配 分 制定 义 


2) 此 实例 中 需要 对 Partl 和 Part2 零件 进行 分 割 ， 将 这 两 个 零件 从 “可 能 受 影响 的 零 
件 ” 列 表 框 移动 到 “ 受 影响 的 零件 ”列表 框 中 。 要 执行 此 操作 ， 先 选择 Partl 和 Part2 选 
项 ， 单 击 兰 | 按钮 ， 或 者 双击 需要 移动 的 零件 ， 如 图 5-126 所 示 。 


| 名称 | 路 径 


要 
Part3 Productl\Fart3.1 


由 ， 1 .1 5 
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图 5-126” 受 影响 的 零件 


3) 选中 “突出 显示 受 影响 零件 ” 复 选 框 ， 则 Partl 和 Part2 零件 突出 显示 。 几 何 图 形 中 的 
箭头 指示 保留 的 零件 部 分 ， 如 果 方 向 不 正确 ， 可 以 单 击 箭头 以 反 转 方向 。 完 成 后 显示 的 “定义 
分 割 ” 对 话 框 用 于 指定 分 割 元 素 。 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 两 个 零件 被 分 割 完成 ， 如 图 $-127 所 示 。 

2.， 将 本 特征 一 一 孔 

(1) 添加 和 孔 特征 3 

使 用 装配 孔 可 以 一 次 创建 穿 过 多 个 零件 的 孔 特 征 ， 如 图 5-128 所 示 。 例 如 要 在 3 块 板 上 
创建 一 个 通 孔 ， 其 操作 步骤 如 下 。 


P61 


人 玉 
Eles 


图 5-127 创建 装配 分 割 图 5-128 创建 装配 孔 的 零件 
1) 在 装配 设计 模块 中 单 击 “ 装 配 特征 ”工具 栏 中 的 加 按钮 ， 然 后 在 几何 区 域 中 选择 第 一 个 
零件 的 上 表面 定义 孔 的 放置 平面 ， 系 统 弹出 “定义 装配 特征 ”和 “定义 孔 ” 对 话 框 。 单 击 “ 定 义 
装配 特征 ”对 话 框 中 的 当 按 钮 ， 将 所 有 零件 移动 到 “ 受 影响 零件 ”列表 框 中 ， 如 图 5-129 所 示 。 、_ 
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口 突出 显示 受 影响 零件 
口 突出 显示 系列 的 受 影响 委 件 
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5-129 ”装配 孔 定 义 
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2) 在 “定义 也 ”对 话 框 中 定义 孔 的 类 型 及 参数 ， 如 图 5-130 所 示 ， 定 义 方法 与 零件 设 
计 模 块 中 孔 的 定义 方法 完全 相同 。 完 成 各 项 设置 后 ， 单 击 章 形 是 | 近 钮 ， 三 个 零件 均 完 成 孔 定 
义 操 作 ， 如 图 5-131 所 示 。 


区 入 | 总 时 | 时 识 证 名 | 
二  ，， 


图 S-130 ”定义 孔 的 类 型 及 参数 图 5-131 创建 装配 和 孔 


(2) 添加 系列 孔 特 征 

除了 可 以 在 装配 设计 过 程 中 添加 孔 特征 ， 还 可 以 添加 系列 孔 特 征 。 通 过 添加 系列 孔 特 征 
可 以 在 装配 中 创建 各 种 类 型 的 孔 ， 其 操作 方法 如 下 。 

1) 单 击 “装配 特征 ”工具 栏 中 的 图 按钮 ， 然 后 在 几何 区 域 中 选择 第 一 个 零件 的 上 表面 
定义 孔 的 放置 平面 ， 系 统 弹出 “定义 装配 特征 ”和 “定义 孔 ” 对 话 框 。 单 击 “ 定 义 装 配 特 
征 ” 对 话 框 中 的 兰 按 钮 ， 将 所 有 零件 移动 到 “ 受 影响 零件 ”列表 框 中 。 

2) 单 击 对 话 框 中 的 . 渗 吉 标 到 上 六 钮 ， 对 话 框 中 出 现 “ 序 列 1” 选 项 卡 。 选 择 需 要 添加 到 系 
列 中 的 零件 ， 并 单 击 . 迁 反目 六 钮 选 定 零 件 ， 如 图 5-132 所 示 。 


mal sanl| 
图 5-132 ”定义 孔 系 列 特征 


3) 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 设置 孔 的 各 项 参数 ， 如 图 5-133 所 示 。 单 击 意 形 宣 | 按钮 ， 完 
成 添加 系列 孔 特征 操作 ， 如 图 5-134 所 未 。 


| DPN| We | 


图 5-133 ”定义 和 孔 参 数 图 5-134 ”创建 孔 系 列 特征 
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3. 装配 特征 -四 槽 

在 零件 设计 工作 平台 中 可 以 为 每 个 零件 创建 多 个 四 档 特征 ， 但 在 装配 设计 工作 平台 中 使 
用 “装配 四 权 ” 工 具 可 以 更 快速 有 效 地 对 多 个 零件 创建 四 档 特 征 ， 其 操作 方法 如 下 。 

1) 在 装配 设计 模块 中 单 击 “装配 特征 ”工具 栏 中 的 芯 按 钮 ， 在 儿 何 区 域 中 选择 创建 症 
槽 的 轮廓 特征 ， 系 统 弹 出 “装配 特征 定义 ”和 “定义 四 槽 ”对话 框 ， 如 图 5-135 所 示 。 

2) 将 需要 创建 加 模特 征 的 零件 移动 到 “ 受 影响 零件 ”列表 框 中 ， 如 果 选 择 了 “突出 显 
示 受 影响 零件 ” 复 选 枉 ， 则 在 界面 中 突出 标识 零件 。 

3)“ 定 义 止 模 ” 对 话 杠 中 的 各 参数 设置 方法 与 零件 设计 工作 人 台中 四 村 的 定义 方法 相同 ， 
如 图 $-136 所 示 。 完 成 后 单 击 章 确 是 j 按 钮 ， 创 建 装 配 凹 槽 特征， 如 图 5-137 所 示 。 


名 称 : 限 配 回 得 Ti 


可 能 受 影 响 的 雪 件 


| 名 称 | 路 径 

Partl Productl\Partl.1 
Part2 FroductlPart2.1 
Part3 Froductl\Part3.1 


¥|z|A|7| 
受 影 响 零件 


名 称 | 路 径 | 


口 ] 突出 显示 受 影 响 零件 


时 确定 |」 总 取消 | 


图 5-135 ”定义 装配 四 模 


一 第 一 限制 
类 型 : [EEE 
限制 上 有 迁 择 _ 


更 多 >> | 
号 取消 | 预览 | 


图 5-136 ”定义 四 权 参 数 图 5-137 创建 交配 目 档 特征 


4. 装配 特征 -添加 

装配 添加 特征 ， 能 够 一 次 为 同 个 产品 添加 多 个 零件 特征 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 在 装配 设计 模块 中 单 击 “ 装 配 特 征 ” 工 具 栏 中 的 羡 按 钮 ， 然 后 在 几何 区 域 中 选择 圆 
柱 零 件 作 为 添加 对 象 ， 系 统 弹出 “定义 装配 特征 ”对 话 框 ， 如 图 5-138 所 示 。 

2) 将 需要 添加 的 特征 移 到 “ 受 影响 零件 ”列表 框 中 ， 在 弹出 的 “添加 ”对 话 框 可 以 设 
置 该 特征 添加 在 哪个 特征 之 后 ， 如 图 5-139 所 示 。 完 成 后 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 则 圆柱 零件 几何 


体 添加 到 产品 之 中 ， 如 图 5-140 所 示 。 
@ 
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小 0 .1 
一 可 能 受 影 响 的 零件 


Productl\FPart1.1 
Productl\Part2.1 
Fart3 Productl\Part3.1 
Productl\Part4.1 


一 受 影响 零件 


= 
TT 本 径 


口 突出 显示 受 影 响 委 件 


晤 确定 |】 局 取消 | 


图 $-138 ”定义 装配 添加 


图 5-139 “添加 ”对 话 框 图 $-140 ”创建 装配 添加 特征 
5. 装配 特征 - 移 除 


交 配 移 除 工具 可 以 一 次 将 多 个 零件 从 产品 中 移 除 ， 如 疼 5-141 所 示 。 例 如 ， 要 将 圆柱 儿 


何 体 从 两 世 注 板 中 移 除 ， 其 操作 方法 如 下 。 


1) 在 装配 设计 模块 中 单 击 “ 装 配 特 征 ” 工 具 栏 中 的 匣 按钮 ， 然 后 在 几何 区 域 中 选择 圆 
柱 零 件 作 为 移 除 对 象 ， 系 统 弹出 “定义 装配 特征 ”对 话 框 ， 如 图 5-141 所 示 。 


名 称 : 漆 靶 本 .1 
可 能 爱 影 响 的 零件 


路 径 
Froductl'Fart3.1 
Productl\FPart4.1 


图 5-141 定义 装配 移 除 


2) 将 Partl 和 Part2 特征 移 全 “ 受 影响 零件 ”列表 框 中 ， 在 弹出 的 “ 移 除 ? 对 话 框 中 可 以 


设置 移 除 哪个 几何 体 ， 如 图 5-142 所 示 。 完 成 后 单 击 全 列 宣 j 按 钮 ， 则 圆柱 零件 几何 体 从 产品 


中 移 除 ， 如 图 5-143 所 示 。 


图 $-142 “ 移 除 ”对 话 框 图 5-143 ”创建 装配 移 除 特征 
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>> 5.7 ”交配 图 准备 


在 做 装配 工程 图 时 ， 很 多 装配 工程 图 的 属性 是 在 装配 图 中 设置 的 。 例 如 装配 工程 图 的 爆 
炸 图 创建 ， 一 般 由 装配 场景 生成 ， 装 配 工程 图 的 自动 生成 零件 编号 也 需要 在 装配 中 先 定义 零 
件 编号 等 。 


LAAH> 5.7.1 增强 型 场景 


另 一 种 答 看 产品 装配 状态 的 方法 是 利用 “场景 ”工具 栏 。 在 场景 中 可 以 对 小 配 作 分 解 操 
作 ， 也 可 以 对 部 件 属性 进行 修改 ， 在 场景 中 修改 属性 不 影响 北 配 在 3D 视图 中 的 属性 。 增 强 型 
场景 所 说 的 属性 主要 指 : 图 形 属性 、 隐 藏 和 显示 属性 、 位 置 属性 、 激 活 和 取消 属性 ， 其 操作 方 
法 及 相关 说 明 如 下 。 

1) 在 结构 树 中 选择 要 定义 增强 型 场景 内 容 的 装配 产品 。 如 果 不 选择 ， 则 增强 型 场景 将 出 现 
整个 北 配 。 单 击 “ 场 景 ” 工 具 栏 中 的 可 按钮 ， 弹 出 “增强 型 场景 ”对 话 框 ， 如 图 5-144 所 示 。 

2) 取消 选中 “自动 命名 ” 复 选 框 ， 可 以 目 定义 场景 的 名 称 。 在 “过 载 模 式 ” 选 项 中 有 
个 单 选 按 钮 ， 选 择 不 同 的 选项 场景 时 会 有 所 不 同 。 完 成 设置 后 单 击 总 克 定 | 按钮 ， 进 入 增强 型 
场景 ， 如 图 5-145 所 示 。 


图 5-144 “增强 型 场景 ”对 话 框 图 5-145 场景 模式 

®@ 部 分 : 场景 仅 加 载 少数 产品 的 属性 ， 并 且 对 未 在 场景 中 加 载 属性 的 装配 进行 修改 时 
将 影响 该 场景 。 使 用 部 分 加 载 模式 的 场景 在 结构 树 中 显示 暇 图 标 。 

e@ 全 部 : 场景 中 产品 的 属性 将 完全 加 载 ， 加 载 的 属性 不 受 装配 修改 的 影响 。 使 用 全 部 
加 载 模 式 的 场景 在 结构 树 中 显示 莉 图 标 。 

3) 相关 说 明 : 增强 型 场景 中 主要 涉及 的 工具 均 在 
“增强 型 场景 ”工具 栏 中 ， 如 图 5-146 所 示 。 用 户 可 以 创 A 记 有 | 
建 多 个 场景 ， 场 景 中 部 件 的 属性 可 以 各 不 相同 。 图 5-146 “增强 型 场景 ”工具 栏 

@ 分 解 受 : 在 场景 中 对 装配 进行 分 解 ， 在 场景 中 分 解 装配 不 影响 原始 产品 的 状况 。 

@ 保存 视点 富 : 保存 当前 的 场景 视点 为 默认 的 视点 。 

@ 过 载 定位 起 ， 加 载 选 定 产品 的 位 置 属性 ， 加 载 后 位 置 属性 独立 于 装配 原始 产品 。 

@ 过 载 隐藏 -显示 图 :加载 选 定 产品 的 隐藏 -显示 属性 ， 加 载 后 隐藏 -显示 属性 独立 于 装 
配 原始 产品 。 

过 载 图 形 鸭 : 加 载 选 定 产品 的 图 形 属 性 ， 加 载 后 图 形 属性 独立 于 装配 原始 产品 。 
@ 过 载 节点 激活 岛 :加 载 选 定 产品 的 激活 -取消 属性 ， 加 载 后 激活 -取消 属性 独立 于 装配 
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原始 产品 。 
@ 在 装配 上 运用 场景 亚当 场景 属性 和 装配 属性 不 同时 ， 可 以 把 部 件 场景 的 属性 运用 到 
装配 中 。 
@ 在 场景 上 运用 装配 讽 ， 当 场景 属性 和 装配 属性 不 同时 ， 可 以 把 部 件 在 装配 的 属性 运 
用 到 场景 中 。 


@ 退出 场景 画 ， 单 击 “ 退 出 场景 ”按钮 将 回 到 装配 中 。 

4) 创建 工程 图 “等 轴 测 视图 ”时 ， 可 以 基于 场景 生成 。 其 方法 为 : 进入 工程 图 设计 模 
块 ， 单 击 辆 榨 钮 ， 切 换 到 装配 文件 ， 在 结构 树 中 选择 需要 生成 视图 的 场景 ， 然 后 选择 一 个 参 
考 平面 ， 则 在 工程 图 中 投影 出 等 轴 测 视 图 ， 如 图 5-147 所 示 。 


> 5.7.2 生成 编号 


如 果 在 工程 制图 时 需要 自动 生成 装配 零件 序号 ， 则 必须 先 在 装配 中 给 产品 生成 编号 ， 其 
操作 方法 如 下 。 

1) 在 结构 树 中 选择 需要 生成 编号 的 产品 ， 然 后 单 击 “ 产 品 结构 工具 ”工具 栏 中 的 部 按 
钮 ， 系 统 弹出 “生成 编号 ”对 话 框 ， 如 图 5-148 所 示 。 


图 5-147 ”装配 工程 图 图 5-148 “生成 编号 ”对 话 框 

2) 系统 提供 了 两 种 给 部 件 编写 的 方法 : 使 用 整数 进行 编写 和 使 用 字母 进行 编号。 如果 
需要 使 用 现 有 的 编号 给 装配 部 件 进行 编号 ， 用户 可 以 通过 选中 相应 的 选项 来 “保持 ”或 “ 替 
换 ” 这 些 编号 。 设 置 完成 后 ， 单 击 总 确定 咏 钮 生成 编号 。 

3) 用 户 可 以 在 部 件 的 “属性 ”对 话 框 中 的 “产品 ”选项 卡 中 或 者 在 “物料 清单 ”对 话 
框 中 查看 生成 的 编写 ， 在 “物料 清单 ”对 话 框 中 查看 编写 必须 在 “定义 格式 ”中 把 编号 选项 
列 在 “物料 清单 的 属性 ”中 。 在 部 件 属性 中 查看 编写 ， 如 图 5-149 所 示 ; 在 物料 清单 中 但 看 
编号 ， 如 图 5-150 所 示 。 


Er 过 


当前 选择 : ! hssatily 

ER 

产品 | 图 形 | 机 械 | 工程 制图 | ES EI 
Ms he 雪 泊 


实例 名 称 upport.1 
描述 


后 在 物料 清单 中 可 视 化 


图 5-149 在 产品 属性 中 但 看 编号 图 5-150 ”在 物料 清单 中 郁 看 编号 
(ee0) 
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>> 5.8 小 结 


本 章 按照 装配 设计 的 一 般 流 程 介绍 了 CATIA 装配 设计 的 主要 功能 。 在 装配 准备 阶段 需 
要 对 疙 配 过 程 进行 基本 设 鞋 ， 然 后 将 需要 疙 配 的 产品 和 部 件 依 次 添加 到 疙 配 特征 中 ， 并 对 汇 
配 的 部 件 进行 管理 。 通 过 目 由 移动 工具 对 站 配 部 件 的 空间 位 置 进行 调整 ， 通 过 站 配 约束 工具 
对 半 配 部 件 的 空间 位 置 进行 定位 。 闭 配 约束 完成 之 后 可 以 使 用 闻 配 测量 和 分 析 功 能 对 整个 交 
配 进 行 必 要 的 分 析 。 使 用 装配 的 上 下 文 设计 功能 可 实现 目 项 同 下 的 设计 方法 。CATIA 疤 配 设 
计 中 的 很 多 属性 和 设置 可 以 为 将 来 制作 北 配 工程 图 做 好 准备 。 
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第 6 章 工程 图 设计 


CATIA V5 的 工程 图 设计 模块 由 创 成 式 工程 绘图 (GDR ) 和 交互 式 工程 绘图 (ID1) 组 
成 。 创 成 式 工 程 绘 图 (GDR ) 可 以 很 方便 地 从 三 维 零件 和 装配 件 生成 相关 联 的 工程 图 纸 ， 包 
括 各 回 视 图 、 剖 面 图 、 齐 视图、 局 部 放大 图 、 轴 测 图 ;尺寸 可 自动 标注 ， 也 可 手动 标注 ， 填 
侈 训 面 线 ;， 生成 企业 标准 的 图 纸 ， 生 成 装配 件 材料 表 和 等。 交互 式 工程 绘图 (ID1) 以 高 效 、 
直观 的 方式 进行 产品 的 二 维 设计 ， 可 以 很 方便 地 生成 DXF 和 DWG 等 其 他 格式 的 文件 。 


>> 6.1 工程 图 设计 基础 


产品 工程 网 的 设计 一 般 必 须 在 三 维 建 模 《实体 、 曲 面 、 雄 配 、 包 金 、 功 能 型 建 模 等 ) 之 
后 进行 ， 为 了 能 够 指导 生产 ， 需 要 将 三 维 实体 投影 成 二 维 的 各 个 视图 ， 这 些 视图 和 三 维 实体 
关联 ， 在 三 维 实体 出 现 设计 变更 的 时 候 ， 工 程 图 随 实 体 特征 目 动 实现 视图 的 更 独 。 对 于 实体 
冯 配 可 以 生成 燃 炸 图 ， 标 注 和 零件 写 等 。 视 图 投影 完成 后 ， 可 以 对 其 添加 尺寸 标注 、 公 牵 、 表 
面 粗 糙 度 、 焊 接 、 注 释文 字 、 标 注 拉 术 要 求 等 。 
A> 6.1.1 工程 图 设计 流程 简介 

使 用 CATIA 工程 图 设计 模块 进行 产品 工程 图 设计 的 简要 流程 如 图 6-1 所 示 。 


ES 
机 下 村 


p> SS 多 


图 6-1 工程 图 设计 流程 


AA> 6.1.2 进入 工程 图 设计 模块 
如 同 其 他 模块 一 样 ， 进 入 工程 图 设计 模块 有 多 种 途径 。 


| 
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一 | 


1) 菜单 进入 : 打开 CATIA 软件 后 ， 选 择 主 菜单 中 的 “开始 ”一 “工程 制图 ”选项 ， 或 
选择 “开始 ”一 “机 械 设 计 ” 一 “工程 制图 ”选项 ， 系 统 弹出 “新 建 工程 图 ”对 话 框 。 单 击 “| 三 
总 确 定安 钮 ， 进 入 工程 图 设计 模块 。 

2) 工作 台 进 入 : 打开 CATIA 软件 后 ， 右 键 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 图 标 按钮 ， 在 弹 
出 的 右键 快捷 菜单 中 选择 只 按钮 ， 系 统 弹 出 “新 建 工 程 图 ”对 话 框 。 单 击 总 确定 腔 钮 ， 进 入 
工程 图 设计 模块 。 

3) 新 建文 档 进入 选择 主 菜单 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 选 项 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 ， 

在 “列表 类 型 ”列表 框 中 选择 “Drawing” 选 项 ， 单 击 齐 确 是 | 近 饥 ， 系 统 弹 出 “新 建 工程 2 
图 ”对 话 框 。 单 击 总 确定 怕 灾 钮 ， 进 入 工程 图 设计 模块 ， 如 图 6-2 所 示 。 
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多 > 训 丛 和 则 而 设计 

a) b) C) 4 
图 6-2 进入 工程 图 设计 模块 

a) 从 菜单 进入 b) 从 工作 台 进 入 ec) 新 建文 档 进 入 


LAA> 6.1.3 创建 工程 图 


使 用 6.1.2 中 的 任何 一 种 方法 访问 工程 图 模块 ， 均 出 现 “ 新 建 工程 图 ”对 话 框 ， 如 图 6-3 
所 示 。 对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 

1) 标准 : 该 选项 为 在 绘制 工程 图 之 前 需要 选择 的 标准 ， 默 认为 ISO 标准 ， 还 有 JIS、 
ASME、ANSI 标准 等 ， 如 图 6-4 所 示 。 标 准 要 提前 选取 ， 此 选项 涉及 标注 的 标准 、 样 式 
等 。 读 者 会 发 现在 这 些 标准 中 并 没有 国家 标准 GB， 关 于 国标 ， 需 要 重新 定制 ， 必 须要 进入 
到 CATIA 的 管理 员 模 式 才能 够 进行 定制 。 
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审 6 和 草 
工程 
设 i 
小 07 x 420 mm 父 计 
局 标 度 =1:1 


中 拟 向 


站 横向 


岂 启动 工作 台 时 隐藏 


图 6-3 “ 狐 建 工程 图 ”对 话 框 图 6-4 工程 标准 列表 


2) 图 纸样 式 ， 该 选项 规定 了 图 纸 的 尺寸 ， 如 A0、A1、A2、A3、A4 等 图 纸 ， 这 个 可 以 7 
先 选 择 也 可 以 在 绘图 的 时 候 根 据 视 图 具体 需要 占用 多 大 的 图 幅 然 后 再 草 狐 选择 ， 在 右键 菜单 
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的 “属性 ”选项 中 进行 重新 设 定 即 可 。 
3) 图 纸 方向 ;系统 提供 了 横向 和 纵向 两 种 图 纸 方向 。 
进入 到 工程 图 设计 模块 后 ， 工 程 制图 界面 如 图 6-5 所 示 。 在 绘制 工程 图 之 前 可 进行 相关 
参数 的 设置 ， 方 法 为 在 左 侧 结构 树 中 选中 图 纸 名 称 ， 在 弹出 的 右键 快捷 菜单 中 选择 “ 属 
性 ”选项 ， 在 “属性 ”对 话 框 中 可 以 设置 图 纸 的 各 项 参数 ， 如 图 6-6 所 示 。 


» | 


parm | | ; . | = r 一 天 改 图 纸 名 称 


更 改 视图 比例 
| P| 
一 一 ~ 更 改 图 由 


贰 三角 甩 时 过 相交 更改 投 影 方法 ( 角 法 ) 
戏 有 所 性 人 天 


全 所 买 aa 
争 零 八 这 肯 本 中 心 
竺 御 为 到 
了 EC 十 
口才 二 


-了 .| 
| DE SN | 


图 6-5 图 纸 模块 图 6-6 “属性 ”对 话 框 


HH> 6.1.4 环境 参数 设置 


在 创建 工程 图 时 ， 和 需要 对 工程 图 模块 的 环境 参数 进行 设置 ， 这 样 可 以 提 局 制图 效率 ， 有 是 
所 做 设置 对 所 有 的 图 纸 操作 均 有 效 。 具 体 的 设置 方法 为 : 选择 主 末 单 中 的 “工具 ”一 “ 选 
项 ”选项 ， 在 弹出 的 “选项 ”对 话 框 中 选择 “机 械 设 计 ” 一 “工程 制图 ”选项 ， 如 图 6-7 所 
示 。 有 关 工 程 图 设计 的 坏 境 参 数 设 症 均 在 此 选项 中 进行 。 该 选项 包含 9 个 选项 卡 ， 大 部 分 选 
项 卡 中 参数 的 设 苇 方法 与 其 他 模块 基本 相同 ， 现 介绍 部 分 选项 卡 的 参数 设 症 方 法 。 


由 而 有 本 i 而 南 异 吉 起 局 击 让 翅 让 | | 看 马 | 视图 | 生根 | MLE | 所 二 | 路 攻 电 | 标注 和 好 情 | 卉 理 | 
CE 标 吕 局 | 
让 FELRI 种 币 恩 和 本 口 显示 标尺 
乏 韦 标记 遇 圭 如 二 Rs 
em 昔 “ 口 昧 折 由 下 :而 度 : 

口 点 斌 担 | 中 图 
口 兆 许 朗 党 。 ¥; ”图 三 一 


sien 。 规 色 {对 于 条 4 之 前 的 工程 图 》 
图 洪 丙 景 : | | 口琴 机 喇 色 
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映 局 在 当前 视图 中 里 示 3 加 寺 的 

埋 马 赤 小 : 。 历 王 图 

府 纱 工作 章 


问 启动 工作 站 时 全 术 向 对 节 枉 
提 选 的 前 让 性 才 二 谍 张 量 元 


围 上 站 下 性 相 Er = 
长 度 [放水 om = 
划 全 


图 6-7 “选项 ”对 话 框 


1. “视图 ” 选项 卡 
该 选项 卡 可 以 设置 在 创建 各 类 视图 时 ， 生 成 或 修饰 几何 图 形 的 方式 ， 如 图 6-8 所 示 。 
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醒 xeal Tine Renderine 常规 | 布局 《 祯 图 } 生成 | 几何 图 形 | 尺寸 | 操作 器 | 标注 和 修饰 | 管理 | 
合 季 作 基 而 结构 生成 /修饰 几何 图 形 < 
及 DELTA 大 础 结构 口 生成 轴 口 生成 螺 级 

口 生成 中 心 线 。。 口 生 成 隐 若 线 

5 生成 回 角 ”配置 | 

口 继承 30 颜色 

口 投影 30 战 框 于 可 | 

口 投影 点 ”区 到 | 


本 应 用 30 规格 


视图 线 型 配置 


netal 生成 的 几何 图 形 
satanein 灌 。。 所 保留 在 几何 图 形 上 手动 设置 的 图 形 修 遍 
生成 视图 
视图 生成 模式 。 [ 芋 磺 加 了 | ”家 到 | 
5 视图 生成 的 精确 预览 
口 充 生成 大 于 以 下 值 的 地 件 田 
口 自用 遮挡 别 除 


制造 的 数 闻 化 处 理 口 在 装配 中 选择 几何 体 


国 ; 向 工 模拟 
如 划 寺 对 视图 


局 确定 】 号 取消 | 


图 6-8 “视图 ”选项 卡 


1) 生 成 轴 ， 选 择 该 复 选 框 后 ， 在 创建 视图 时 可 以 下 接生 成 轴线 ， 如 图 6-9 所 示 。 
2) 生成 螺纹 : 选择 该 复 选 框 后 ， 在 创建 视图 时 ， 对 于 三 维 实体 中 有 蝶 纹 特征 的 零件 ， 
可 以 直接 在 工程 图 中 显示 螺纹 ， 如 图 6-10 所 示 。 


J 生成 的 螺纹 
生成 的 轴线 


图 6-9 生成 轴 图 6-10 生成 的 螺纹 
3) 生成 中 心 线 : 选择 该 复 选 框 后 ， 在 创建 视图 时 可 以 直接 生成 孔 的 中 心 线 ， 如 图 6-11 
所 示 。 
4) 生成 隐 筷 线 ， 选 择 该 复 选 框 后 ， 在 创建 视图 时 可 以 下 接生 成 隐藏 线 ， 如 图 6-12 所 示 。 


Ot 


生成 的 中 心 线 
图 6-11 生成 的 中 心 线 图 6-12 ”隐藏 线 
a) 未 选择 隐藏 线 选项 进行 的 投影 ”b) 选择 了 隐藏 线 选项 进行 的 投影 
5) 生成 圆 角 : 选择 该 复 选 框 后 ， 在 创建 视图 时 可 以 控制 圆 角 的 显示 方式 。 单 击 本 忱 
钮 ， 即 可 弹出 “生成 配置 ”对 话 框 ， 可 根据 需要 选择 相应 的 选项 ， 如 图 6-13 所 示 。 

@ 边界 : 将 圆 角 的 边界 以 细 线 的 方式 进行 投影 。 
@ 符号: 将 原始 边界 (如 加 和 角 的 原始 交 线 ) 进行 投影 。 
@ 近似 原始 边线 : 将 原始 边界 〈 圆 角 的 原始 交 线 ) 以 细 线 的 方式 进行 投影 。 
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@ 投影 的 原始 边线 ， 将 原始 边界 控 视 图 投影 方 回 投 影 到 其 中 的 面 上 。 


DC 


注 伏 = 
| 


图 6-13 “生成 圆 角 ”选项 
a) 边界 b) 符号 c 近似 原始 边线 qd) 投影 的 原始 边线 


6) 继承 3D 磊 色 : 选择 该 选项 后 ， 在 创建 视图 时 可 以 直接 将 实体 中 的 颜色 在 工程 图 中 


显示 。 
7) 投影 3D 线 框 : 选择 该 选项 后 ， 可 以 直接 对 线 框 元 素 进 行 投 影 。 
8) 投影 3D 点 : 选择 该 选项 后 ， 可 以 直接 对 点 元 系 进 行 投影 ， 还 可 以 选择 点 投影 的 
样式 。 
> 视图 线 型 :选择 该 选项 后 ， 可 以 控制 生成 视图 的 线 型 ， 如 图 6-14 所 示 。 
.操作 器 
| 以 对 手动 操作 器 进行 控制 ， 如 图 6-15 所 示 。 
怕 取 | 
| 布局 | 视图 | 生成 | 几 问 旧 开 | Rd (Cel ) 村 和 | 葵 音 | 
人 34X 小 :Fe 图 
3 可 视 让 
能 各 
访 、 。 姨 种 状 失 及 度 : 。 ”卫生 
口 自动 减 欣 
尺寸 媳 作 几 
自 | 娃 [iy 
口 修改 直 限 : 口 口 
口 修改 籼 隐 : 口 3 
入 ”在 此 之 前 姓 入 女 志 口 口 
线 型 和 线 宽 有 ”在 贞 之 后 插入 女 本 口 口 
剖 视 图 < : 
详细 视图 口 、 获 动 尺 吓 强 : 口 口 
局 部 视图 口 、 基 动 尺寸 屿 次 要 零件 ; 面 UD 
剖面 视图 《<>》 移动 尺寸 引出 妙 
蒙 皮 截 面 视图 司 | 二 
名 me| RN | 
图 6-14 “ 线 型 和 线 宽 ”对 话 框 图 6-15 “操作 需 ” 选 项 卡 


1) 操作 需 : 用 来 设置 任何 形式 的 操作 需 《〈 如 文字 、 中 心 线 、 矿 十 等)， 如 网 6-16 所 示 。 


S es -一 一 -全 > 操作 器 
技 术 取 求 : yi0t.349 一 人 
OS OO 


图 6-16 操作 器 设置 
@ 参考 大 小 : 控制 操作 号 的 大 小 。 
@ 可 纺 放 : 选中 该 选项 后 ， 可 以 对 操作 喜 的 大 小 进行 缩放 。 
2) 旋转 : 控制 旋转 捕捉 角度 ， 默 认为 15° 


,266)) 
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3) 尺寸 操作 器 ， 如 图 6-17 所 示 。 
@ 修改 超 限 ， 可 以 手动 拖 搜 控制 柄 调节 尺寸 限制 线 的 顶部 长 度 ， 如 图 6-18 所 示 。 I 


尺寸 操作 器 
| 


FSsSSS 


恰 
条 


修改 
口 ”修改 超 限 : 

口 ”修改 消 隐 : 

到” 在 此 之 前 插入 文本 : 
有 ”在 此 之 后 插入 文本 : 
< 移动 值 : 

口 “ 移 动 尺寸 线 : 

口 “ 移 动 尺寸 线 次 要 委 件 : 
《> 移动 尺寸 引出 线 


图 6-17 尺寸 操作 器 设置 图 6-18 修改 超 限 


@ 修改 消 隐 : 可 以 手动 拖 搜 控制 柄 调节 尺寸 限制 线 的 底部 长 度 ， 如 网 6-19 所 示 。 

@ 在 此 之 前 插入 文本 : 在 尺寸 文字 的 前 面 手动 加 入 文本 ， 点 击 红 色 箭 头 驶 会 出 现 文 本 
输入 框 ， 输 入 相关 的 文学 即 可 ， 如 图 6-20 所 示 。 

@ 在 此 之 后 插入 文本 : 在 尺寸 文学 的 后 面 手动 加 入 文本 ， 方 法 与 在 此 之 前 插入 文本 相同 。 3 
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图 6-19 ”修改 消 隐 图 6-20 插入 文字 设置 


@ 移动 值 : 手动 拖 搜 上 方 的 控制 柄 ， 可 以 移动 矿 寸 值 的 位 置 ， 如 网 6-21 所 示 。 
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图 6-21 移动 值 
@ 移动 尺寸 线 : 手动 拖 搜 矿 寸 线 上 方 的 控制 柄 ， 可 以 移动 大 寸 线 的 位 置 ， 如 图 6-22 所 示 。 


图 6-22 移动 尺寸 线 第 6 音 

> 二 a 和 > + | 工程 图 
@ 移动 尺寸 线 次 要 零件 ， 手 动 移动 尺寸 水 平 线 节点 的 位 置 ， 如 图 6-23 所 示 。 再 
@ 移动 尺寸 引出 线 : 手动 移动 尺寸 引出 线 的 位 置 ， 如 图 6-24 所 示 。 

2 < 

| | 

«© J/ | - > _ 

图 6-23 ”移动 矿 寸 线 次 要 零件 图 6-24 移动 尺寸 引出 线 {3 
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3. 标注 和 修饰 选项 卡 
该 选项 卡 可 以 对 尺寸 标注 和 修饰 特征 进行 相关 参数 设置 ， 如 图 6-25 所 示 。 


村 遇 | 潭 届 | 视图 | 生 三 | 几 河 图 妹 | 尺寸 | 所 全 名 
创 唱 标注 


全 口 在 本 本 和 单 考 之 间 创 束 方 向 械 近 
名 限 标本 号 的 引出 站 不 确 法 直 : 
口 让 本 
口 开放 从 看 
剖 理 局 适 芒 置 汪汪 ; 
口 z 
口 要 本 
回来 许 芝 蔓 
Dssi 。 蔚 动 
FT A bi 配 填 拓 的 | 
[Td | 与 点 由 名 旨 ( SIGFT 何 抽 3》 
二 一作 
和 口 局 用 图 计 尺寸 过 行 各 邑 
口 吉 更 直 损 喇 作 
I 门 于 多 下 执 池 
性 朴 本 基建 零 件 序号 
| i 全 Easy 性 | 刚 F 5] 


总 友 定 | 本 了 两 |‖ 


图 6-25 “标注 和 修饰 ”选项 卡 


(1) 创建 标注 

该 选项 组 在 “移动 ”选项 中 的 “默认 捕捉 ” 复 选 框 选 中 的 情况 下 才 有 效 。 该 选项 组 设 定 

注释 捕捉 将 可 以 访问 设 定 。 该 选项 组 只 有 在 创建 标注 的 时 候 才 有 效 ， 增 加 参考 线 时 无 效 。 

@ 在 文本 和 参考 之 间 创 建 方向 链接 : 选中 该 复 选 框 ， 可 以 在 文字 和 参考 方向 之 间 建 立 
链接 : 例如， 选择 文字 工具 后 ， 选 择 一 条 直线 作为 参考 ， 这 样 建立 的 文字 将 跟随 直 
线 方向 ， 访 复 选 框 不 能 应 用 于 文字 模板 。 如 几 6-26 所 示 。 

@ 创建 要 参考 的 引出 线 末 端 法 线 : 在 创建 带 引 出 线 的 文本 时 ， 可 以 选择 一 条 和 直线， 这 
样 引出 线 将 垂直 于 选择 的 直线 。 该 选项 对 于 “ 形 位 公差 ”有 效 。 

@ 创建 刚性 位 置 链 接 : 选中 该 选项 对 应 的 复 选 框 后 ， 如 “文本 ” 复 选 枉 ， 则 建立 的 文 
本 将 不 能 使 用 鼠标 移动 ， 为 刚性 链接 。 对 于 表格 、 形 位 公差 同样 适用 。 

(2) 移动 : 设置 自动 捕捉 ， 默 认为 〈Shift》 键 切换 。 

@ 配置 捕捉 按钮 : 单 击 妈 豆 捕 近 按钮 后 ， 弹 出 “捕捉 标注 ”对 话 框 ， 可 以 设置 捕捉 方式 
“在 网 格 上 ”和 “参考 方向 上 ”或 采用 其 中 之 一 ， 如 图 6-27 所 示 。 


ll 


捕 挫 标注 
f 在 网 格 上 


中 芷 项 亏 方向 上 
冲 两 者 均 宁 用 


图 6-26 创建 链接 图 6-27 “捕捉 标注 ”对 话 框 
@ 默认 捕捉 〈shift》 键 切 换 ): 选择 该 选项 后 ， 默 认 捕 捉 打 开 ， 可 以 用 《shift〉 键 切换 。 
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(3) 2D 部 件 

@ 使 用 国定 尺寸 进行 创建 : 选择 该 复 选 框 后 ， 实 例 化 的 所 有 2D 部 件 具 有 相同 的 尺寸 值 。 

@ 避免 直接 操作 : 选择 该 复 选 框 后 ， 将 不 能 移动 2D 实例 单元 。 

@ 训 仙 和 直接 缩放 : 选择 该 复 选 框 后 ， 将 不 能 出 现 缩放 控制 柄 ， 不 能 进行 手动 缩放 。 

@ 创建 堆 件 序号 : 创建 零件 序号 是 否 与 3D 关联 。 

(4) 3D 关联 性 

该 列表 框 中 有 三 个 选项 ， 分 别 为 : 编号 、 实 例 名 称 和 零件 编号 。 在 使 用 锥 工具 , 或 侈 工 
其 生成 堆 件 序号 时 ， 如 采 选 择 “ 编 号 ” 则 生成 编号 ， 如 网 6-28 所 示 。 如 果 选 择 “ 实 例 名 称 ” 则 生成 
实例 的 名 称 ; 如 果 选 择 “ 和 零件 编号 ” 则 生成 零件 的 编号 ， 如 图 6-29 所 未。 
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un FT 有 or 二 
图 6-28 ”以 编号 创建 零件 序号 图 6-29 ”以 实例 名 称 创 建 零件 序号 


(5) 表 
@ 编辑 单元 格 时 重新 计算 表 : 选择 该 复 选 枉 ， 当 编辑 一 个 单元 时 ， 表 格 大 小 将 调整 。 
@ 不 要 分 割 跨 页 的 表 : 选择 该 复 选 枉 ， 则 可 以 将 表格 保留 在 一 页 中 。 

(6) 区 域 填充 

当选 中 “询问 是 否 删除 几何 赂 形 文 持 面 ” 复 选 框 时 ， 


在 删除 一 个 填充 区 域 的 时 候 会 提示 用 户 是 否 需 要 删除 区 域 i ) 爸 要 要 则 只 区 地 二 


填充 文 持 面 儿 何 图 形 。 单 击 | 六 太 3， 轮 慷 也 被 删除 ， 早 
击 宇 如 则 只 删除 断面 线 ， 如 图 6-30 所 示 。 


图 6-30 “确认 删除 ”对 话 框 
>> 6.2 创建 工程 视图 


CATIA 提供 了 多 种 工程 视图 ， 如 投影 视图 、 截 面 视图 、 详 细 视图 、 裁 一 视图 、 靳 开 视 
图 、 疝 导 视 图 ， 烛 炸 视 图 等 。 本 市 将 重点 讲解 创建 各 类 工程 视图 的 方法 。 


DDH> 6.2.1 投影 视图 


投影 视图 功能 包括 正视 图 、 展 开 视 图 、3D 视图 、 投 影视 图 、 辅 助 视 图 、 等 轴 侧 视图 和 
局 级 正视 图 ， 如 图 6-31 所 示 。 

1. 正视 图 

该 功能 用 于 生成 产品 的 正视 图 ， 是 进行 工程 图 设计 将 三 维 实体 零件 生成 二 维 工程 视图 的 
第 一 步 。 使 用 该 功能 需要 从 二 维 切 换 到 三 维 中 进行 投影 ， 其 具体 操作 步骤 如 下 。 

1) 单 击 “ 投 影 ” 工 具 栏 中 的 嗓 按 钮 ， 然 后 在 菜单 栏 中 单 击 “ 窗 口 ”工具 切换 至 已 打开 
的 三 维 实体 特征 窗口 ， 如 图 6-32 所 示 。 
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视 开 视 影 助 轴 级 
图 视图 视 视 侧 正 人 
图 图 图 视 视 从 
图 图 wr 2 Drawinel 
图 6-31 “投影 ”工具 栏 图 6-32 切换 到 3D 模型 


2) 在 3D 模型 空间 选择 一 个 投影 而 作为 正视 图 ， 全 看 预 宽 确定 融 要 此 视图 后 ， 单 击 限 
标 左 键 ， 此 时 会 切换 全 工程 制图 界面 ， 如 图 6-33 所 示 。 


Fl draftine. CATPart 


四 预览 
鼠标 所 在 的 面 | 


NT TT 1 


图 6-33 ”选择 投影 
3) 此 时 的 工程 图 是 未 确认 状态 的 《绿色 边框 ， 模 型 颜色 为 三 维 模型 的 颜色 )， 利 用 屏幕 
右上 和 角 的 视图 操作 工具 可 以 对 视图 进行 翻转 、 旋 转 等 操作 ， 调 整 选 择 合适 的 视图 后 ， 单 击 鼠 
标 左 键 确 认 生成 正视 图 ， 如 图 6-34 所 示 。 


让 此 处 右键 可 以 
旋转 。。 调整 旋转 角度 


作 手 柄 
绿色 的 边 答 表 
示 还 没有 确认 Ei 
prs ms ~ ~ ~ ~ = dd: 
a) b) C) 


图 6-34 创建 正视 图 
a) 未 确认 的 工程 图 b) 二 维 罗盘 ec) 生成 的 正视 图 
2. 展开 视图 
该 功能 用 于 生成 饭 金 件 的 展开 视图 ， 其 操作 步 又 如 下 。 
1) 单 击 “ 投 影 ” 工 具 栏 中 的 钼 按钮 ， 然 后 单 击 选 择 饭 金 件 的 一 个 平面 ， 此 平面 作为 参 
考 视 图 ， 此 时 会 切换 到 工程 制图 界面 。 
2) 在 工程 制图 界面 窗口 中 单 击 妥 标 左 键 ， 生 成 展开 视图 。 视 图 生成 的 展开 视图 ， 会 显 


站 | 
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未 出 零件 的 折 芝 线 ， 该 线 以 点 画 线 的 形式 显示 ， 如 图 6-35 所 示 。 


一 一 


图 6-35 创建 展开 视图 


3. 3D 视图 

该 功能 用 于 将 3D 数据 中 的 信息 直接 生成 到 工程 制图 中 。 例 如 ， 使 用 3D 标注 工具 生成 
的 沉 有 标注 的 3D 模型 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 单 击 “ 投 影 ” 工 具 栏 中 的 别 按 钮 ， 单 击 三 维 实体 特征 中 的 标注 信息 ， 此 时 会 切换 到 
工程 制图 界面 。 

2) 在 工程 制图 界面 窗口 中 单 击 鼠 标 左 键 ， 生 成 3D 视图 ， 零 件 中 的 3D 信息 会 保留 在 视 
图 中 ， 如 图 6-36 所 示 。 


图 6-36 创建 3D 视图 
.投影 视图 

0 如 左 石 视 
图 、 顶 视图 、 故 视图 等 。 任 何 一 个 已 存在 的 视图 都 可 以 生成 4 个 方 回 的 视图 ， 投 影视 图 会 与 
父 视图 关联 。 对 父 视 图 的 各 种 移动 ， 投 影视 图 会 随 之 移动 ， 投 影视 图 也 会 与 父 视 图 比例 相 

上 其 体操 作 步 又 如 下 。 

1) 首先 激活 需要 进行 投影 的 视图 ， 双 击 视 图 的 边框 即 可 激活 该 视图 ， 激 活 后 的 视图 会 
以 红色 的 边框 显示 ， 在 左 侧 的 结构 树 中 会 以 下 男 线 的 形式 显示 ， 如 网 6-37 所 示 。 
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图 6-37 激活 视图 
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2) 单 击 “ 投 影 ”工具 栏 中 的 按钮 ， 移 动 鼠标 位 置 即 可 出 现 一 个 预览 视图 ， 边 框 为 绿 
色 表 示 未 确定 状态 ， 网 形 颜 色 为 3D 零件 颜色 ， 光 标 所 在 的 一 侧 为 投影 视 岁 。 

3) 确认 放置 位 置 后 ， 单 击 忌 标 左 键 生成 投影 视 网 ， 可 以 重复 生成 多 个 投影 视 网 ， 如 
6-38 所 示 。 


投影 视图 | ”一 投影 视图 
仰视 图 
TT 从 坟 ， | : 2 

| | 
| M3 | 
1 | 好 | 

父 视图 GL | 
. 正视 图 | 左 视 图 
| 缩放 ， l:2 | 缩放 ， l:2 
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图 6-38 创建 投影 视图 


5. 辅助 视图 

该 功能 用 于 按 某 一 个 方向 进行 投影 的 工程 制图 ， 也 称 向 视图 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 单 击 “投影 ” 工 具 栏 中 的 笃 按 钮 ， 在 当前 激活 的 视图 中 选择 一 个 面 作为 参考 面 ， 可 
以 选择 一 条 直 边 ， 然 后 拖 动 鼠标 。 

2) 确认 放置 位 置 后 ， 单 击 鼠 标 左 键 生成 辅助 视图 ， 如 图 6-39 所 示 。 

6. 等 轴 侧 视图 

该 功能 用 于 生成 3D 数据 的 等 轴 侧 视图 。 在 进行 工程 图 制作 时 ， 通 常 都 会 在 右上 角 放 置 
一 个 等 轴 侧 视图 ， 以 方便 用 户 更 加 直观 的 了 解 零件 的 结构 特征 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 单 击 “投影 ” 工 具 栏 中 的 凶 按 钮 ， 切 换 到 三 维 实体 特征 窗口 ， 摆 放 好 模型 的 位 置 ， 
双击 某 一 特征 ， 则 自动 切换 到 工程 制图 界面 。 

2) 单 击 忌 标 左 键 ， 生 成 等 轴 侧 视图 ， 如 图 6-40 所 示 。 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


等 轴 测 视图 
1 色 于 祝 四 4 ， 缩放 : 1:3 
图 6-39 创建 辅助 视图 图 6-40 ”创建 等 轴 侧 视图 


7， 高 级 正视 图 
该 功能 用 于 在 创建 正视 图 时 对 视图 名 称 和 比例 进行 设 定 ， 其 操作 步骤 如 下 。 
1) 单 击 “ 投 影 ” 工 具 栏 中 的 蜗 按 钮 ， 弹 出 “视图 参数 ”对 话 框 ， 输 入 视图 名 称 和 标 度 


一 一 一 
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—————— 


(比例 )， 如 图 6-41 所 示 。 
2) 切换 窗口 至 三 维 实体 特征 界面 ， 选 择 参考 平面 ， 则 自动 返回 工程 制图 界面 。 单 击 鼠 “和 
标 左 键 ， 生 成 高 级 正视 图 ， 如 图 6-42 所 示 ， 


视图 名 称 
正视 本 一 | 
5 一 7 ) 8 
图 6-41 “视图 参数 ”对 话 框 图 6-42 创建 高 级 正视 图 
> 6.2.2 截面 视图 
截面 视图 功能 包括 偏 移 训 视 图 、 对 齐 判 视图 、 偏 移 截面 分 割 视 图 和 对 齐 截面 分 割 视图 ， oe 
如 图 6-43 所 示 。 5 


1， 含 移 剂 视图 

为 了 表达 零件 的 内 部 结构 特征 ， 而 通过 定义 一 个 削 面 对 模型 进 
行 前 切 ， 从 而 可 以 具体 查看 零件 的 内 部 结构 信息 ， 其 操作 步骤 如 下 。 ”图 6-43 “截面 ”工具 丰 

1) 激活 需要 进行 剖 视 的 视图 ， 然 后 单 击 “ 截 面 ” 工 具 栏 中 的 铅 按 钮 。 

2) 在 激活 的 视图 区 域 单 击 两 点 构成 一 条 前 切线 来 训 切 该 视图 ， 双 击 鼠 标 左 键 结束 选 择 ， 移 
动 限 标 即 可 预 换 误 切 视图 。 确 认 放 置 位 置 后 ， 单 击 鼠 标 左 键 生成 列 视图 ， 如 图 6-44 所 示 。 

3) 双击 训 面 线 ， 在 “属性 ”对 话 框 中 可 以 修改 剖面 线 的 密度 、 方 同等 参数 ， 如 网 6-45 
所 未 。 
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和 大 大 = 
审 6 和 草 
缩放 : 1:2 缩放 : 1:2 Ee] am| zxa | 设计 
图 6-44 创建 偶 移 削 视 图 图 6-45 ”修改 剖面 属性 


2 对齐 齐 视图 

该 功能 可 以 利用 旋转 平面 对 模型 进行 剖 切 的 方式 得 到 训 视 图 ， 叉 称 旋转 误 视 图 ， 其 操作 
步骤 如 下 。 

1) 激活 需要 进行 剖 切 的 视图 ， 然 后 单 击 “截面 ”工具 栏 中 的 月 按钮 。 1 

2) 在 激活 的 视图 区 域 单 击 两 点 构成 一 条 旗 切线 ， 然 后 旋转 一 个 角度 ， 双 击 女 标 左 键 结 
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束 选 择 ， 移 动 鼠 标 即 可 预览 剖 切 视图 ， 所 选 直线 的 法 线 为 旋转 痢 视 图 所 放置 的 方向 。 确 认 放 
置 位 置 后 ， 单 击 鼠 标 左 键 生成 对 齐 剖 视图 ， 如 图 6-46 所 示 。 

3. 偏 移 截面 分 割 视图 

该 功能 同 偏 移 训 视 图 ， 不 同 之 处 在 于 训 切 后 只 保留 断面 视图 。 其 操作 方法 与 偏 移 剖 视图 
完全 相同 ， 如 图 6-47 所 示 。 


、， 正视 图 苓 面 分 制 C- 
n Pa 第 加 1: 2 镁 旗 : 1l:2 
正视 图 " 润 守 | 图- 
六 战 : 1:1 pe 1: 1 RS A 了 | 
图 6-46 ”创建 对 齐 剖 视图 图 6-47 创建 偏 移 稚 而 分割 视图 


4. 对 齐 截 面 分 割 视图 
该 功能 同 对 齐 齐 视 图 ， 不 同 忆 处 在 于 齐 切 后 只 保留 断面 视图 。 其 操作 方法 与 对 齐 襄 视图 
完全 相同 ， 如 图 6-48 所 示 。 
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图 6-48 ”创建 对 齐 截 面 分 割 视图 


HA> 6.2.3 详细 视图 


详细 视图 功能 包括 详细 视图 、 详 细 视 图 轮廓 、 快 速 详 
细 视 图 和 快速 详细 视图 轮廓 ， 如 图 6-49 所 示 。 

1. 详细 视图 

该 功能 可 以 对 已 经 存在 的 视图 进行 局 部 放大 ， 以 达 
到 更 加 清晰 地 表达 零件 的 细 布 部 分 的 目的 ， 其 操作 步骤 图 6-49 “详细 信息 ”工具 栏 
如 下 。 


第 6 章 工程 图 设计 | | 
一 一 所 二 


1) 激活 需要 创建 详细 视图 的 视图 ， 然 后 单 击 “ 详 细 信 息 ” 工 具 栏 中 的 列 按 钮 。 

2) 在 激活 的 视图 区 域 中 单 击 一 点 作为 详细 视图 的 圆心 点 ， 拖 动 腿 标 在 合适 位 置 单 击 左 
键 确定 半径 ， 移 动 豚 标 即 可 预览 局 部 放大 视图 。 

3) 确认 放置 位 置 后 ， 单 击 鼠 标 左 键 生成 详细 视 多 《默认 为 2 : 1 的 比例 ， 可 以 在 “ 属 
性 ”对 话 杠 中 进行 更 改 )， 如 图 6-50 所 示 。 

2. 详细 视图 轮 廊 

此 功能 同 详细 视图 ， 只 是 视图 的 轮廓 边界 为 多 边 形 而 非 贺 形 ， 如 图 6-51 所 示 。 
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图 6-50 ”创建 详细 视图 图 6-51 创建 详细 视图 轮廓 


3， 快 速 详细 视图 
此 功能 与 详细 视图 的 区 别 在 于 ， 快 速 详细 视图 直接 对 二 维 图 进行 局 部 放大 ， 而 详细 视 加 

则 计算 三 维 视图 ， 计 算 方式 不 一 样 ， 使 用 方法 则 完全 相同 。 
4， 快 速 详 细 视 图 轮 亡 4 
此 功能 的 使 用 方法 同 快速 详细 视图 ， 只 是 视图 的 轮廓 边 界 为 多 边 形 而 非 圆 形 。 


HH> 6.2.4 裁剪 视图 


裁剪 视 网 功 能 包括 详细 视图 、 详 细 视 图 轮廓 、 快 速 详细 视 匈 和 快速 详细 视 匈 轮廓 ， 如 
图 6-52 所 示 。 ee 

1 裁 筋 视图 

裁 县 视图 也 是 表达 局 部 的 视图 ， 与 详细 视图 不 同 的 是 ， 评 细 
视图 是 把 视 儿 的 某 一 部 分 复制 出 来 加 以 放大 详细 显示 ， 而 裁剪 视 ”图 6-52 “ 裁 前 ”工具 栏 
图 是 对 当前 视图 进行 狼 盖 而 得 到 的 局 部 视图 ， 裁 坪 后 原 视图 被 市 
除 。 其 操作 方法 与 详细 视图 工具 完全 相同 ， 如 图 6-53 所 示 。 
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2. 裁 瘟 视图 轮廓 第 6 音 
此 功能 同 裁 闷 视图， 只 是 视图 的 轮廓 边界 为 多 边 形 而 非 贺 形 ， 如 图 6-54 所 示 。 工程 图 
设 i 
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图 6-53 ”创建 裁剪 视图 图 6-54 ”创建 裁剪 视图 轮 廊 / 


3. 快速 裁 勇 视图 
此 功能 与 裁 甬 视 独 的 区 别 在 于 : 快速 裁 本 视图 直接 对 二 维 视图 进行 裁 配 ， 而 裁 是 视图 则 


计算 三 维 视图 ， 计 算 方式 不 一 样 ， 使 用 方法 则 完全 相同 。 
4， 快速 栽 剪 视图 轮 廊 
此 功能 的 使 用 方法 同 快速 裁剪 视图 ， 只 是 视图 的 轮廓 边界 为 多 边 形 而 非 圆 形 。 


A> 6.2.5 断 开 视图 


靳 开 视 图 功能 包括 局 部 视 岁 、 剂 面 视 岁 和 添加 3D 裁 和 剪 
饮 图 ， 如 图 6-55 所 不 。 图 6-55 “ 汤 开 视 图 ”工具 栏 

1. 局 部 视图 

局 部 视图 也 称 为 规 断 视图 ， 应 用 于 鹤 断 较 长 的 零件 ， 而 在 标注 的 时 候 长 度 还 是 模型 实际 
的 长 度 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 激活 需要 创建 训 视 视图 的 视图 ， 然 后 单 击 “ 断 开 视 图 ”工具 栏 中 的 响 按 钮 。 

2) 在 激活 视图 的 区 域内 单 击 一 点 作为 第 一 个 断 点 的 位 置 ， 然 后 会 出 现 一 条 绿色 直线 ， 
移动 眼 标 可 以 控制 该 线 为 水 平 还 是 牌 直 ， 即 创建 王 直 或 水 平局 部 视图 ， 如 图 6-56 所 示 。 

3) 在 视图 上 单 击 为 一 点 作为 此 二 个 靳 点 的 位 置 ， 然 后 会 出 现 故 一 条 绿色 和 直线 。 单 击 限 
标 左 键 ， 生 成 局 部 视图 ， 如 图 6-57 所 示 。 


r 一 一 一 一 一 一 一 
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a) b) eo 
图 6-56 ”垂直 或 水 平局 部 视图 图 6-57 创建 局 部 视图 
a) 水 平局 部 视图 b) 重 直 局 部 视图 

2. 剖面 视图 

剖面 视图 又 称 为 局 部 谢 切 图 ， 是 为 了 方便 查看 零件 的 内 部 结构 而 形成 的 剖 视 图 。 与 剖 视 图 不 
同 之 处 在 于 谢 视 图 用 一 个 平面 整个 切 制 ， 而 剖面 视图 则 切除 零件 的 一 部 分 ， 其 操作 步 又 如 下 。 

1) 激活 需要 创建 剖面 视图 的 视图 ， 然 后 单 击 “ 断 开 视 图 ”工具 栏 中 的 网 按钮 。 

2) 在 视图 区 域 中 选择 一 个 需要 剖 切 的 封闭 区 域 ， 可 以 是 抢 形 也 可 以 是 多 变形 ， 然 后 会 
弹出 “3D 查看 器 ”窗口 。 选 中 “动画 ” 复 选 框 ， 然 后 单 击 其 他 视图 窗口 中 的 边线 (如 正视 
图 )， 此 时 可 以 输入 剖 切 深度 数值 来 调整 剖 切 的 位 置 。 单 击 蕊 确定 肪 钮 ， 生 成 剖面 视图 ， 如 
6-58 所 示 。 

3. 添加 3D 裁剪 视图 

该 功能 可 以 利用 几何 元 素 限制 3D 的 显示 ， 多 使 用 于 大 装配 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 激活 需要 进行 3D 裁 前 的 视图 ， 然 后 单 击 “ 断 开 视图 ”工具 栏 中 的 电 按 钮 ， 弹 出 


“裁剪 对 象 ” 对 话 框 。 
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让 视图 
稀 就 : 1:1 


图 6-58 创建 剖面 视图 
2) 选择 不 同 的 裁剪 方式 可 以 创建 相应 的 裁剪 视图 。 3 
@ 裁剪 框 ， 利 用 长 方 体 对 模型 进行 裁 交 ， 长 方 体 框 外 面 的 零件 被 裁剪 掉 ， 如 图 6-59 
所 示 。 
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ZF36. 815 mm 高 度 B27.8 mm 图 


清除 当前 操作 器 | 

创建 」 辣 应 用 _」 马 取消 _ ps 
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图 6-59 ”裁剪 框 全 

@ 分 割 裁 副 : 利用 两 个 平面 裁剪 模型 ， 在 平面 外 面 的 零件 被 裁剪 择 ， 如 图 6-60 所 示 。 
国 民 a i i i 后 二 et a 
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图 6-60 “分 割 裁剪 
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@ 远 闹 裁 闻 平面 : 利用 一 个 平面 对 三 维 模 型 进行 裁 甬 ， 箭 头 方 各 的 零件 部 分 被 裁剪 
掉 ， 如 网 6-61 所 示 。 


栽 剖 模式 用 局 输入 
EE 中 心 点 
X23.258 mm 
Y9.5189 mm 
ZB6.358 mm 


清除 当前 操作 器 | 


图 6-61 远 端 裁剪 平面 


DPCP> 6.2.6 向 导 视 图 


使 用 问 导 工具 可 以 目 动 创建 视图 ， 该 功能 包括 视图 创建 回 导 、 创 建 三 视图 和 创建 所 有 人 视 
图 工具 ， 如 图 6-62 所 示 。 ES 

1. 视图 创建 向 导 

该 功能 用 于 直接 从 三 维 实体 模型 生成 各 基本 视图 ， 其 操作 步 


hs 图 6-62 “向 导 ” 工 具 栏 
1) 单 击 “ 向 导 ” 工 具 栏 中 的 屿 按钮 ， 弹 出 “视图 向 导 ” 对 
话 框 。 


2) 单 击 左 侧 按钮 预先 设 定 需 要 的 视图 ， 使 用 右键 快捷 采 单 可 以 删除 不 需要 的 视图 ， 确 
定 后 进入 下 一 步 ， 如 图 6-63 所 示 。 

3) 完成 设置 后 ， 切 换 至 三 维 实体 特征 界面 ， 在 三 维 模 型 中 选取 参考 平面 。 调 整 视图 操 
纵 盘 直至 所 需 的 主 视图 出 现 ， 然 后 单 击 鼠 标 左 键 生成 相应 的 视图 ， 如 图 6-64 所 示 。 


视图 向 导 ( 步 台 2/2) : 布置 配置 区 | 


等 轴 测 帘 图 
fh 袖 医 障 轴 测 视图 


爷 视 图 


+ 右 视 图 + 正视 图 二 左 视图 + 背 视 图 十 
印 画图 
二 一 十 十 


石 视图 诺 视图 痛 视 图 


每 个 视图 间 的 最 小 距离 : -000 7 一 一 一 一 
< 上 - 步 】 完成 | ”取消 j 


图 6-63 ”视图 配置 对 话 框 图 6-64 ”视图 创建 问 导 
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2， 正 视图 、 俯 视图 和 左 视图 
该 功能 用 于 直接 从 三 维 模型 中 一 次 性 生成 正视 图 、 俯 视图 和 左 视图 ， 其 操作 步 又 如 下 。 ”和 
1) 单 击 “向 导 ” 工 具 栏 中 的 呈 罩 按钮， 切换 至 三 维 实体 特征 界面 ， 在 三 维 模型 中 选取 参 

考 平面 。 
2) 调整 视图 操纵 盘 寺 至 所 需 的 主 视图 出 现 ， 然 后 单 击 和 鼠标 左 键 ， 则 自动 生成 正视 图 、 

俯视 图 和 左 视图 ， 如 图 6-65 所 示 。 


霸 视 图 = 0 
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图 6-65 创建 正视 图 、 信 视图 和 左 视 图 


3. 正视 图 、 仰 视图 和 右 视图 

该 功能 用 于 下 接 从 三 维 模 型 一 次 性 生成 正视 图 、 俯 视图 和 左 视 图 ， 其 操作 步 又 如 下 。 

1) 单 击 “ 向 导 ” 工 具 栏 中 的 呢 按 钮 ， 切 换 至 三 维 实体 特征 界面 ， 在 三 维 模型 中 选取 参 
= 

2) 调整 视图 操纵 盘 直 人 至 所 需 的 主 视图 出 现 ， 然 后 单 击 鼠 标 左 键 ， 则 目 动 生 成 正视 图 、 
仰视 图 和 石 视图 ， 如 图 6-66 所 示 。 
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仰视 图 


右 视 图 
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设计 
图 6-66 创建 正视 图 、 仰 视图 和 右 视 图 
4. 所 有 视图 
该 功能 用 于 直接 从 三 维 模型 一 次 性 生成 所 有 视图 ， 其 操作 步骤 如 下 。 人 


ee CATIAV5 机械 设计 从 入门 到 精通 


1) 单 击 “向 导 ” 工 具 栏 中 的 县 按钮 ， 切 换 至 三 维 实体 特征 界面 ， 在 三 维 模型 中 选取 参 
考 平面 。 

2) 调整 视图 操纵 盘 直 至 所 需 的 主 视图 出 现 ， 然 后 单 击 鼠 标 左 键 ， 则 自动 生成 所 有 视 
图 ， 如 图 6-67 所 示 。 
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图 6-67 全 部 视图 结果 


> 6.2.7 爆炸 视图 

1. 定义 

在 进行 产品 装配 设计 时 ， 烛 炸 图 是 必 不 可 少 的 ， 它 可 以 清楚 地 表达 各 装配 部 件 相 互 之 间 
的 逻辑 关系 。 

2. 操作 步骤 

1) 打开 装配 文件 ， 进 入 到 闭 配 设计 模块 。 新 建 一 个 场景 ， 进 入 场景 中 ， 如 网 6-68 
所 示 。 

2) 单 击 “增强 型 场景 ”工具 栏 中 部 按钮 ， 选 择 要 进行 爆炸 的 装配 节点 ， 如 图 6-69 
所 示 。 


TE 
名 称 : 深度 : | 所 有 级 别 = | 选择 集 : ” 厂 严 品 
一 -一 类 型 : |3 | 固定 产品 : [元 选择 


过 载 模式 
2 


部 分 


图 6-68 “增强 型 场景 ”对 话 框 图 6-69 “分 解 ” 对 话 框 


3) 完成 设置 后 则 生成 爆炸 模型 ,，“ 深 动 分 解 ” 选 项 可 以 调整 爆炸 图 的 间距 值 ， 单 击 
纺 钮 生成 爆炸 视图 ， 如 图 6-70 所 示 。 

4) 退出 场景 后 在 结构 树 中 的 场景 中 会 生成 一 个 “场景 .1” 节 点 ， 如 图 6-71 所 示 。 

5) 进入 工程 图 设计 模块 ， 单 击 凶 按钮 ， 通 过 窗口 切换 至 三 维 实体 特征 界面 。 

6) 在 结构 树 上 选择 “场景 .1” 节 点 ， 然 后 单 击 装配 模型 ， 此 时 会 返回 工程 制图 界面 。 
单 击 鼠 标 左 键 ， 生 成 与 场景 相关 联 的 爆炸 视图 ， 如 图 6-72 所 示 。 
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图 6-70 ”人 醒 型 爆炸 图 图 6-71 结构 树 市 点 图 6-72 创建 爆炸 视图 


>> 6.3 工程 图 


工程 图 。。 加 
“工程 图 ”工具 栏 包含 新 图 纸 、 新 建 详 图 、 新 建 视图 和 实 口 图 器 


例 化 2D 部 件 工具 ， 如 图 6-73 所 示 。 
A> 6.3.1 新 图 纸 


该 功能 用 于 生成 新 图 纸 ， 例 如 ， 在 创建 一 个 总 装配 的 工程 图 时 ， 可 以 将 单个 零件 在 新 疼 
纸 中 创建 视图 ， 以 方便 管理 。 其 使 用 方法 比较 简单 ， 单 击 “ 工 程 图 ”工具 栏 中 的 思 按 钮 ， 即 
自动 生成 一 张 新 图 纸 ， 如 图 6-74 所 示 。 


DH> 6.3.2 新 建 详 图 


该 功能 用 于 生成 新 的 细节 疼 纸 ， 关 似 于 一 个 二 维 模板 ， 以 方便 后 面 的 大 量 调用 。 创 建 好 
详细 视图 之 后 ， 使 用 快速 实例 化 功能 ， 可 以 调用 详细 视图 。 其 使 用 方法 为 : 单 击 “ 工 程 图 ” 
工具 栏 中 的 四 按钮 ， 即 自动 生成 一 张 新 的 细节 图 纸 ， 如 图 6-75 所 示 。 


图 6-73 “工程 图 ”工具 栏 


Drawingl ~ ED ED Ct Sem - DE | ws | Rs CDR oi D 
器 图纸 ， 0 

DLL 图 纸 . 1 | | 
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图 6-74 创建 新 图 纸 图 6-75 创建 细节 图 纸 


HH> 6.3.3 ”新建 视图 


该 功能 用 于 生成 狐 的 视图 ， 生 成 的 视图 可 以 用 于 工程 师 在 其 中 进行 图 纸 的 绘制 说 明 ， 以 
方便 管理 。 其 使 用 方法 为 : 单 击 “工程 图 ”工具 栏 中 的 图 按钮 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 即 自动 生成 
新 的 视图 ， 如 图 6-76 所 示 。 
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IAA> 6.3.4 ”实例 化 2D 部 件 


该 功能 用 于 重复 使 用 二 维 元 素 ， 与 “新 建 详 图 ”工具 连用 ， 以 实现 工程 图 的 模板 化 设计 。 
可 以 将 详细 视 狗 的 内 容 存 入 到 二 维 匈 库 中 ， 方 便 其 他 零件 工程 岁 的 调用 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 单 击 “ 工 程 图 ”工具 栏 中 的 区 按钮， 新 建 一 个 详细 视图 ， 在 其 中 绘制 一 个 图 形 〈 比 
如 焊 点 样式 )， 如 图 6-77 所 示 。 


Drawingl [| Bi m2 Bs | BE | Fr------------- 
BE 
口 图 纸 . 2 
口 图 纸 . 3 
“ 图 纸 . 4 〈 细 - 
bs 2D_ 部件.. 新 的 视图 


图 6-76 新建 视图 图 6-77 绘制 新 图 形 


2) 切换 到 视图 区 ， 在 结构 树 上 双击 即 可 进行 切换 。 单 击 吕 按钮， 在 左 侧 结构 树 中 选择 
网 创建 的 2D 图 形 ， 此 时 束 会 实例 化 2D 部 件 。 选 择 正确 的 位 置 后 ， 单 击 鼠 标 左 键 。 

3) 系统 弹出 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 ， 使 用 相应 的 按钮 可 以 实现 对 象 的 翻 园 、 对 称 、 纵 
放 等 操作 ， 如 图 6-78 所 示 。 


图 6-78 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 


>> 6.4 尺寸 标注 


尺寸 标注 工具 用 于 对 图 样 的 各 儿 何 尺寸 进行 标注 与 编辑 ， 


ME ES i ¢¢l — NY 99 yA EE 和 尺 2 尺 WA 
该 工具 集中 在 “尺寸 标注 ”工具 栏 中 ， 如 图 6-79 所 示 。 十 差 
和 寺 编 
征 辑 
HA> 6.4.1 尺寸 尺 


该 工具 提供 了 满足 工程 标注 需要 的 多 种 尺寸 标注 方式 ， 如 
6-80 所 示 。 

1. 尺寸 

该 功能 用 于 标注 各 类 型 尺寸 ， 长 度 、 角 度 、 直 径 、 半 径 等 尺寸 均 可 使 用 该 功能 进行 标注 。 

其 操作 步骤 及 相关 参数 如 下 。 

1) 单 击 “ 尺 寸 ” 工 具 栏 中 的 名 按钮 ， 选 择 需 要 标注 的 元 素 ， 移 动 到 合适 的 位 置 单 击 鼠 
标 左 键 放置 。 


图 6-79 “尺寸 标注 ”工具 栏 


图 6-80 “ 故 寸 ”工具 栏 
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2) 标注 尺寸 的 方式 有 多 种 ， 单 击 力 按钮 后 ， 出 现 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 ， 其 中 提供 了 
多 种 尺寸 标注 的 方式 ， 如 图 6-81 所 示 ， 各 方式 效果 如 图 6-82 人 
所 示 。 
®@ 投影 的 尺寸 家: 该 选项 为 默认 选项 ， 标 注 尺 寸 的 时 候 
随 忌 标 的 放置 位 置 不 同 ) 尺寸 的 位 置 也 不 同 ， 比如 水 图 6-81 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 
平 、 垂 直 、 沿 线 方向 等 。 
@ 强制 标注 元 素 尺 寸 贸 :， 强制 标注 的 尺寸 为 选择 的 边线 方向 。 
e@ 水 平 标注 莘 ;， 强制 标注 尺寸 为 水 平 的 方向 标注 。 1 
e@ 垂直 标注 芍 j， 强 制 标注 尺寸 为 垂直 的 方向 标注 。 
@ 沿 某 一 个 方向 标注 鸭 :， 强制 标注 尺寸 沿 某 一 个 指定 的 方向 标注 。 
@ 实 长 尺寸 葬 ， 标 注 的 尺寸 为 二 维 的 实际 尺寸 ， 此 处 的 尺寸 颜色 为 粉红 色 。 
@ 检测 交点 国 ， 自 动 检测 交点 ， 在 对 圆 角 的 尖 点 标注 时 尤其 有 用 。 
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图 6-82 ” 探 制 板 样式 
3) 在 标注 直径 或 半径 的 时 候 ， 选 择 加 之 后 ， 在 右键 采 单 中 可 以 选择 标注 选项 (和 直径、 


半径 、 圆 周 长 等 )， 如 图 6-83 所 示 。 
4) 文本 属性 ， 对 标注 文字 的 字体 、 大 小 、 文 字 加 粗 等 进行 操作 ， 如 图 6-84 所 示 . Di 
\ 
< | 标注 为 直径 
二 
区 Er ee 标注 为 半径 
BK 标注 为 圆周 长 度 
es 和 大 三 = 
RE 标注 为 圆 弧 长 度 字 文 文 文 下 删 上 文 定 框 插 串 6 重 
-i 休 字 让 字 划 除 标 字 位 架 入 工程 图 
大 加 倾 线 线 下 对 点 ” 符 没 计 
| 值 方向 小 粗 科 1 标 齐 本 
有 还原 值 位 置 二 
图 6-83 “右键 快捷 菜单 图 6-84 “文本 属性 ”工具 栏 
@ 框架 : 标注 一 些 加 框架 的 尺寸 时 使 用 该 功能 ， 如 图 6-85 所 示 。 
@ 插入 符号 :; 对 某 条 直线 需要 标注 直径 ， 或 加 正 负 号 等 特殊 符号 时 使 用 该 功能 ， 如 7 3 
[a 


图 6-86 和 图 6-87 所 示 。 
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5) 尺寸 属性 : 可 以 更 改 太 十 线 的 方 同 ， 给 标注 加 公 圭 ， 如 图 6-88 所 示 。 
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图 6-88 “尺寸 属性 ”工具 栏 


图 6-87 插入 边框 和 辆 下 和 从 人 符 与 


@ 尺寸 线 : 共有 4 种 类 型 ， 如 图 6-89 所 示 。 


@ OO Oo 
= 二 。 E> 本 - 
图 6-89 尺寸 线 类 型 
@ 公关 说 明 : 标注 的 公差 类 型 ， 标 注 公 差 后 默认 的 正 负 号 不 显示 ， 只 要 更 改 字 体 怠 可 
显示 出 来 ， 如 图 6-90 所 示 。 
@ 标注 上 下 值 不 相同 的 公 兰 : 需要 在 尺寸 的 属性 中 进行 更 改 ， 输 入 公差 的 上 限 值 和 下 
限 值 即 可 生成 ， 如 图 6-91 所 示 。 
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2. 链 式 尺寸 


该 功能 可 以 指定 链 式 尺寸 的 标注 。 其 使 用 方法 为 : 单 击 “ 尺 寸 ” 工 具 栏 中 的 外 按钮 ， 


依次 选择 标注 的 元 隶 ， 移 动 鼠 标 到 合适 位 置 放置 该 太 寸 ， 如 图 6-92 所 示 。 
3. 蛇 计 尺寸 


该 功能 生成 的 矿 二 在 同一 条 直线 上 ， 且 以 第 一 点 为 坐标 蛛 点 ， 依 次 标注 ， 标 注 方式 为 坐 
标 方式 。 其 使 用 方法 为 : 单 击 “ 尺 寸 ” 工 具 栏 中 的 总 按钮 ， 选 择 第 一 点 或 直线 作为 原点 ， 依 


次 选择 第 二 标注 点 及 第 三 标注 点 ， 移 动 鼠 标 到 合适 位 置 放置 该 尺寸 ， 如 图 6-93 所 示 。 


30 


| 


s0 


20 


判 视 图 B-PB 
缩放 : 1:1 


图 6-92 创建 链 式 尺寸 
4. 堆叠 式 尺寸 


图 6-93 创建 累计 尺寸 


该 功能 生成 的 矿 寸 参照 同一 个 标注 进行 标注 ， 标 注 方式 为 长 度 方 式 。 其 使 用 方法 为 : 单 
击 “ 尺 寸 ” 工 具 栏 中 的 铅 ， 选 择 第 一 个 标注 点 或 直线 作为 参考 点 或 直线 ， 依 次 选择 


及 第 三 标注 点 ， 移 动员 标 到 合适 位 置 放 置 该 人 寸 ， 如 图 6-94 所 未 。 
5. 长 度 / 距 离 尺寸 
该 功能 用 于 标注 长 度 或 距离 尺寸 ， 如 图 6-95 所 示 。 
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训 视 图 B-B 正视 图 
纠 放 : 1: 1 缩放 : 1:1 


图 6-94 ”创建 堆 车 式 尺 十 


6. 角度 尺寸 
该 功能 用 于 标注 角度 尺寸 ， 如 图 6-96 所 示 。 
7. 半径 尺寸 
该 功能 用 于 标注 半径 尺寸 ， 如 图 6-97 所 示 。 
8. 直径 尺寸 
该 功能 用 于 标注 直径 尺寸 ， 如 图 6-98 所 示 。 


图 6-95 创建 长 度 /距离 尺寸 
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正视 图 


正视 图 
编 放 : 1: 1 稼 交 : 1:1 
图 6-96 创建 角度 尺寸 图 6-97 创建 半径 尺寸 图 6-98 ”创建 直径 尺寸 
9. 倒 角 尺寸 


该 功能 用 于 创建 倒 角 的 标注 。 其 操作 步骤 如 下 : 
1) 单 击 “ 尺 寸 ” 工 具 栏 中 的 合 . 按 钮 ， 出 现 “ 工 具 探 制 板 ”工具 栏 ， 如 图 6-99 所 示 。 


图 6-99 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 


2) 在 工具 栏 中 选择 需要 标注 的 类 型 ， 使 用 忌 标 左 键 选择 需要 创建 标注 的 倒 角 和 斜 边 ， 移 
动 鼠 标 到 合适 位 置 放置 该 尺寸 ， 如 图 6-100 所 示 。 

10， 螺 纹 尺 十 

该 功能 用 于 标注 螺纹 尺寸 。 其 使 用 方法 为 : 单 击 “尺寸 ”工具 栏 中 的 钞 按 钮 ， 选 择 螺 
纹 线 ， 即 生成 螺纹 尺寸 。 对 于 齐 面 多， 选中 两 根 螺 纹 线 ， 即 生成 螺纹 下 径 和 深度 尺寸 ， 如 
图 6-101 所 示 。 


训 祷 图 B-B 
逆 放 ， 1: 1 


图 6-100 创建 倒 角 尺寸 图 6-101 创建 螺纹 尺寸 


11. 坐标 尺寸 

该 功能 用 于 标注 点 的 坐标 尺寸 。 其 使 用 方法 为 : 单 击 “ 尺 寸 ” 工 具 栏 中 的 点 按钮 ， 选 中 
需要 创建 标注 的 点 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 即 生成 该 点 的 X、Y、Z2Z 坐标 值 。 选 择 坐 标 值 并 拖 搜 ， 
可 改变 坐标 值 的 位 置 ， 如 图 6-102 所 示 。 

12. 孔 尺 寸 表 

该 功能 用 于 生成 也 尺寸 列表 。 其 使 用 方法 为 : 先 选 择 需 要 创建 尺寸 表 的 孔 和 其 中 心 线 ， 


FE 
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然后 单 击 “尺寸 ”工具 栏 中 的 醋 按 钮 ， 弹 出 “ 轴 系 和 表 参 数 ”对 话 框 ， 如 图 6-103 所 示 。 在 
其 中 可 设置 参考 原点 和 参考 角度 、 孔 的 代码 、 列 表 表 头 的 名 称 等 ， 如 图 6-104 所 示 ， 1 


DO_ 


DO 
P28 


口 ] 对 表 内 容 进行 排序 | 


正视 图 口 人 8 环 二 过 
缩放 : 1: 1 器 确定 | 名 取 涌 | 
图 6-102 创建 坐标 尺寸 图 6-103 “ 轴 系 和 表 参 数 ” 对 话 框 
13. 坐标 尺寸 表 了 
该 功能 用 于 生成 点 的 坐标 列表 ， 其 使 用 方法 与 组 工具 相同 ， 如 图 6-105 所 示 。 
参考 X |Y 直径 
A |0 0 44. 79 
B |-32.92|32.92 10 
C |-32.92|-32.92|15 | 
D |32.92 |-32. 92 10 可 
E |32.92 |-32.92115 | [14.31[-4. 51| 人 


图 6-104 ”创建 了 筷 尺 寸 表 图 6-105 创建 坐标 尺寸 表 


LAA> 6.4.2 技术 特征 尺寸 


技术 特征 尺寸 使 用 户 可 以 为 技术 特征 (如 电气 线束 或 结构 加 强 肋 〉 或 在 拉 术 特征 (如 结 
构 加 强 肋 ) 之 间 创 建 尺寸 。 拉 术 特 征 可 以 指定 对 其 进行 尺寸 标注 的 方式 ， 从 而 使 用 户 可 以 根 b 
据 给 定 专 业 领 域 的 知识 创建 完全 真实 的 目 定义 矿 寸 。 该 功能 主要 在 线束 设计 或 结构 设计 中 使 
用 ， 这 里 不 做 讲解 ， 读 者 如 有 和 需要 可 参 孝 该 部 分 的 相关 帮助 文档 如 图 6-106 所 示 。 


> 6.4.3 ”尺寸 编辑 
该 工具 用 于 对 已 完成 标注 的 尺寸 进行 重新 编辑 与 修改 ， 如 图 6-107 所 示 。 


P222 


第 6 章 
技术 特征 尺寸 国 RE 工程 图 
ETTSE 和 
图 6-106 “技术 特征 仆 寸 ”工具 栏 图 6-107 “尺寸 编辑 ”工具 栏 
1. 重 设 尺寸 


该 功能 用 于 对 已 生成 的 尺寸 标注 与 新 的 元 素 进行 计算 后 ， 生 成 新 的 标注 ， 适 用 于 对 被 隔 
离 元 素 进行 重新 计算 而 生成 新 的 标注 。 其 使 用 方法 为 ， 单 击 “ 尺 寸 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 如 按 了 
钮 ， 选 择 需要 编辑 的 尺寸 ， 重 新 选择 标注 边界 ， 生 成 新 的 标注 ， 如 图 6-108 所 示 。 
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2. 创建 中 断 

该 功能 用 于 对 已 创建 的 尺寸 标注 引出 线 进 行 打 断 ， 避 让 其 他 的 尺寸 。 其 使 用 方法 为 : 单 
击 “ 尺 寸 编辑 ”工具 栏 中 的 立 按 钮 ， 选 择 需 要 编辑 的 尺寸 ， 在 引出 线 上 指定 第 一 个 断 点 和 第 
二 个 断 点 。 如 图 6-109 所 示 。 
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图 6-108 重 设 尺寸 图 6-109 创建 中 断 


3， 移 除 中 断 

该 功能 用 于 移 除 已 经 创建 的 中 断 。 其 使 用 方法 为 ， 单 击 “ 尺 寸 编辑 ”工具 栏 中 的 峡 按 
钮 ， 选 择 需要 移 除 中 断 的 尺寸 ， 中 断 被 移 除 ， 尺 寸 引出 线 恢复 ， 如 图 6-110 所 示 。 

4， 创建 /修改 栽 前 


该 功能 用 于 创建 或 修改 标注 尺寸 的 裁剪 ， 其 使 用 方法 与 图 工具 基本 相同 ， 如 图 6-111 所 示 。 


图 6-110 移 除 中 断 图 6-111 创建 /修改 裁剪 


5. 移 除 裁剪 
该 功能 用 于 移 除 已 经 创建 的 裁剪 尺寸 ， 其 使 用 方法 与 图 基本 相同 。 


[志江 > 6.4.4 公差 


该 工具 用 于 标注 基准 特征 和 形 位 公差 ， 如 图 6-112 所 示 。 
1. 基准 特征 
该 功能 用 于 建立 形 位 公差 基准 ， 其 操作 步骤 如 下 。 图 6-112 “公差 ” 工具 术 
1) 单 击 “ 公 差 ” 工 具 栏 中 的 仅 按 钮 ， 选 择 基 准 所 在 的 线 、 
轴线 、 尺 寸 线 。 
2) 移动 鼠标 使 尺寸 移 到 合适 位 置 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 出 现 “ 创 建 基准 特征 ”对 话 框 ， 如 
6-113 所 示 。 
3) 输入 基准 标志 ， 单 击 章 三 宇 | 按 钮 ， 即 生成 形 位 公差 基准 ， 如 图 6-114 所 示 。 


创建 基 - .. 区 | 区 | 


癌 确 定 | 总 职 消 | A 
图 6-113 “创建 基准 特征 ”对 话 框 图 6-114 创建 基准 特征 
2， 形 位 公差 2 


该 功能 用 于 生成 形状 及 位 置 公 差 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 单 击 “ 公 差 ” 工 具 栏 中 的 侠 按 钮 ， 选 择 需 要 创建 形 位 公差 的 几何 元 素 。 

2) 移动 鼠标 到 合适 位 置 ， 单 击 鼠标 左 键 ， 出 现 “ 形 位 公差 ”对 话 框 ， 如 图 6-115 所 示 。 
3) 选择 形 位 公差 的 种 类 ， 并 给 定 公 差 值 ， 单 击 章 确定 | 控 钮 ， 即 生成 形 位 公差 ， 如 图 6-116 所 示 。 
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图 6-115 “ 形 位 公差 ”对 话 框 图 6-116 创建 形 位 公差 


>> 6.5 标注 
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标注 工具 用 于 对 工程 图 样 添 加 文本 说 明 、 特 殊 符 吕 及 各 类 疼 表 ， 其 中 包 合 文本 、 符 号 和 
表 工 具 ， 如 图 6-117 所 示 。 


A> 6.5.1 文本 


该 工具 用 于 标注 各 种 形式 的 文本 和 零件 序 扎 ， 如 网 6-118 所 示 。 
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图 6-117 “标注 ”工具 栏 图 6-118 “文本 ”工具 栏 
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1. 文本 

该 功能 用 于 标注 文字 。 通 常用 于 在 工程 图 中 创建 技术 要 求 等 标注 或 注释 ， 如 图 6-118 所 
示 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 单 击 “ 文 本 ”工具 栏 中 的 开 按 钮 ， 在 合适 的 位 置 单 击 和 鼠标 左 键 ， 弹 出 “文本 编 
辑 器 ”对 话 框 ， 输 入 相应 的 文字 ， 单 击 总 确定 以 钮 ， 即 创建 了 文本 标注 ， 如 图 6-119 
所 示 。 

2) 拖 搜 文字 的 边框 ， 可 改变 其 位 置 及 文字 排列 。 对 于 有 自动 捕 提 设置 的 情况 ， 按 键盘 
(Shift》 键 拖 搜 即 可 取消 捕捉 。 双 击 可 以 修改 文字 内 容 ， 在 文本 属性 中 可 以 更 改 字体 、 文 字 
大 小 等 属性 ， 如 图 6-120 所 示 。 


人 放生 除 天 少 毛 
Ed RY 1 去除 大 用 蕊 从， 
ee 注 贺 角 RDn 2. 未 注 圆 角 RSmnm: 

| a) b) 

图 6-119 “文本 编辑 器 ”对 话 框 图 6-120 更改 文字 属性 


a) 更 改 前 b) 更 改 后 


2. 带 引 出 线 的 文本 
该 功能 用 于 标注 带 引 出 线 的 文字 ， 通 常用 于 对 某 些 需要 在 指定 位 置 进行 文字 说 明 的 标 
其 使 用 方法 与 上 基本 相同 。 
3. 复制 文本 
该 功能 用 于 复制 文字 标注 。 其 使 用 方法 为 :， 在 结构 树 中 选中 复制 目标 特征 (如 孔 、 倒 角 
等 )， 单 击 “ 文 本 ”工具 栏 中 的 虹 按 钮 ， 选 中 二 维 工 程 图 中 的 源 文字 ， 单 击 要 精 贴 的 位 置 即 
创建 复制 文本 ， 如 图 6-121 所 示 。 

4. 零件 序号 

该 功能 用 于 标注 装配 图 中 的 各 个 零件 ， 生 成 零件 的 序号 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 单 击 “ 文 本 ”工具 栏 中 的 怨 按 钮 ， 选 择 需 要 创建 标注 的 特征 ， 如 图 6-122 所 示 。 
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图 6-121 创建 复制 文本 图 6-122 ”选择 创建 标注 的 特征 


2) 系统 弹出 “创建 零件 序号 ”对 话 框 ， 输 入 相应 的 文字 序号 ， 单 击 章 形 定 | 按钮 ， 完 成 
零件 序号 的 标注 ， 如 图 6-123 所 示 。 


一 一 
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一 
5， 基准 目标 
该 功能 用 于 创建 基准 目标 ， 其 使 用 方法 与 面 工具 基本 相同 ， 如 图 6-124 所 示 。 人 = 
/A 创建 基 淮 目标 区 | 
-一 
图 6-123 ”创建 零件 序号 图 6-124 创建 基准 目标 i 
6.， 放置 文 本 模板 
该 功能 可 以 使 用 目录 中 存储 的 文本 模板 标注 工程 图 。 
符号 回 
[站 六 6.5.2 符号 ja 
该 工具 用 于 标注 零件 表面 粗糙 度 和 焊接 符号 ， 如 图 6-125 9 
图 6-125 “符号 ”工具 栏 
所 示 。 
1， 粗 糙 度 符号 
该 功能 用 于 标注 粗糙 上 度 符 号 ， 其 操作 步骤 如 下 。 
1) 单 击 “符号 ”工具 栏 中 的 匿 按钮 ， 选 择 合适 的 放置 位 置 〈 可 以 选择 边 或 轴线 
等 元 素 )。 
2) 系统 弹出 “粗糙 度 符号 ”对 话 框 ， 在 其 中 输入 粗糙 度 的 值 、 选 择 粗糙 度 类 型 ， 如 | 小: 


6-126 所 示 。 
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图 6-126 标注 粗糙 度 符号 
2. 焊接 符号 
该 功能 用 于 标注 焊接 符号 ， 其 操作 步骤 如 下 。 
1) 单 击 “ 符 号 ”工具 栏 中 的 < 党 按钮 ， 选 择 焊 接 符号 转折 点 所 在 的 位 置 。 
2) 系统 弹出 “焊接 符号 ”对 话 框 ， 在 其 中 输入 焊接 符号 和 数值 。 如 图 6-127 所 示 。 
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| 加 确定 | 画 职 消 | 
图 6-127 焊接 符号 


3. 焊接 

该 功能 用 于 标注 焊接 位 置 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 单 击 “ 符 号 ”工具 栏 中 的 姐 按 钮 ， 选 择 第 一 个 元 素 ， 如 一 条 直线 ， 再 选择 第 二 个 元 
素 ， 如 另 一 条 直线 。 

2) 系统 弹出 “焊接 编辑 器 ”对 话 框 ， 在 其 中 选择 焊接 类 型 、 输 入 焊接 厚度 和 角度 ， 如 
6-128 所 示 。 


图 6-128 ”焊接 


HHA> 6.5.3 表 


1. 表 

该 功能 用 于 在 工程 图 中 生成 表格 ， 如 图 6-129 所 示 。 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 单 击 “ 表 ” 工 具 栏 中 的 转 按 钮 ， 弹 出 “ 表 编 辑 器 ”对 话 框 。 

2) 设置 表 的 行 数 和 列 数 ， 单 击 理 到 宇 | 按钮 。 选 择 合 适 的 放置 位 置 ， 即 生成 表格 ， 如 
6-130 所 示 。 


图 6-129 “ 表 ” 工 具 栏 图 6-130 ”创建 表 


3) 双击 需要 起 入 信息 的 表格 ， 即 可 以 在 其 中 输入 文子 等 信息 。 在 表格 的 上 下 或 左右 空 
格 内 单 击 鼠 标 石 键 ， 可 以 编辑 表格 ， 如 图 6-131 所 示 。 
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图 6-131 编辑 表 


2. 从 CSYV 中 创建 表 
该 功能 用 于 在 图 中 插入 一 个 已 编辑 好 的 CSV 格式 的 图 表 。 其 使 用 方法 为 : 单 击 “ 表 ” 
工具 栏 中 的 加 按 钮 ， 选 择 相应 的 文件 即 可 插入 表格 。 


>I> 6.6 修饰 


“修饰 ”工具 栏 包括 轴 和 螺纹 、 区 域 填 充 、 箭 头 3 个 工具 ， 如 图 6-132 所 示 。 
A> 6.6.1 轴 和 螺纹 
该 工具 用 于 生成 轴 的 中 心 线 和 螺纹 特征 ， 如 图 6-133 所 示 。 


轴 和 螺 俯 四 
中 问 规 台 中 


图 6-132 “修饰 ”工具 栏 图 6-133 “ 轴 和 螺纹 ”工具 栏 


1. 中 心 线 


该 功能 用 于 生成 轴 的 中 心 线 。 其 使 用 方法 为 : 单 击 “ 轴 和 螺纹 ”工具 栏 中 的 登 按 钮 ， 选 


择 相 应 的 圆 特征 ， 即 目 动 生成 中 心 线 ， 如 图 6-134 所 示 。 
2. 具有 参考 的 中 心 线 
该 功能 用 于 参考 其 他 元 素 生成 中 心 线 。 其 使 用 方法 为 :， 单 击 “ 轴 和 螺纹 ”工具 栏 中 的 总 


按钮 ， 选 择 圆 和 参考 元 素 特征 ， 即 生成 具有 参考 的 中 心 线 。 知 参考 元 系 为 百 线 ， 则 中 心 线 分 
别 与 参考 百 线 平行 和 垂直 ， 知 参 考 元 系 为 圆 ， 则 中 心 线 分 别 与 两 个 圆 圆心 的 连 线 平 行 和 重 


直 ， 如 图 6-135 所 示 。 
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图 6-134 ”创建 中 心 线 图 6-135 创建 具有 参考 的 中 心 线 
3. 螺纹 


该 功能 用 于 生成 螺纹 线 。 其 使 用 方法 为 : 单 击 “ 轴 和 螺纹 ”工具 栏 中 的 悚 按钮 ， 选 择 相 
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应 的 圆 特 征 ， 即 自动 生成 螺纹 线 ， 如 网 6-136 所 示 。 

4. 具有 参考 的 螺纹 

该 功能 用 于 参考 其 他 元 素 生 成 螺纹 线 。 其 使 用 方法 为 : 单 击 “ 轴 和 螺纹 ”工具 栏 中 的 
通 按 钮 ， 选 择 圆 和 参考 元 素 特征 ， 即 生成 具有 参考 的 螺纹 ， 如 图 6-137 所 示 。 


图 6-136 ”创建 螺纹 图 6-137 创建 具有 参考 的 螺纹 


5.， 轴线 

该 功能 用 于 生成 轴线 。 其 使 用 方法 为 ; 单 击 “ 轴 和 螺纹 ”工具 栏 中 的 卓 按 钮 ， 选 择 两 个 
几何 元 素 ， 即 目 动 生成 轴线 ， 如 图 6-138 所 示 。 

6. 轴线 和 中 心 线 

该 功能 用 于 生成 轴线 和 中 心 线 。 其 使 用 方法 为 : 单 击 “ 轴 和 螺纹 ”工具 栏 中 的 全 按 
钮 ， 选 择 两 个 圆 特 征 ， 则 自动 生成 两 圆 之 间 的 轴线 和 中 心 线 ， 如 图 6-139 所 示 。 


| 选择 的 元 素 


生成 的 元 素 选择 的 元 素 


选择 的 元 素 生成 的 元 素 生成 的 轴线 


图 6-138 创建 轴线 图 6-139 创建 轴线 和 中 心 线 


AA> 6.6.2 区 域 填充 


该 工具 用 于 创建 和 修改 区 域 填充 ， 如 图 6-140 所 示 。 

1. 创建 区 域 填充 

该 功能 用 于 生成 剖面 线 ， 在 剖面 上 可 以 手动 添加 自 定义 的 剖面 线 。 其 使 用 方法 为 :， 单 击 
“区 域 填 充 ” 工 具 栏 中 的 县 按钮 ， 弹 出 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 ， 选 择 其 中 相应 的 填充 类 型 ， 
如 图 6-141 所 示 。 


区 域 填充 贺 


图 6-140 “区 域 填充 ”工具 栏 图 6-141 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 


1) 上 自动 检测 吾 : 可 以 目 动 判断 所 选 的 区 域 是 否 闭合 ， 或 者 目 动 检查 轮廓 ， 生 成 轮廓 内 
的 剖面 线 ， 如 图 6-142 所 示 。 
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2) 选择 轮廓 岛 ， 需要 手动 选择 轮廓 生成 剖面 线 ， 选 择 轮 廊 后 在 轮 廊 内 单 击 左 键 即 可 ， 
如 图 6-143 所 示 。 
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图 6-142 ”自动 检测 图 6-143 ”选择 轮廓 
3) 创建 基准 去: 创建 与 轮廓 无 关联 的 痢 面 线 ， 如 图 6-144 所 示 。 
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图 6-144 ”创建 基准 
a) 无 关联 ，b) 有 关联 


2. 修改 区 域 填充 
该 功能 用 于 重新 限定 区 域 填充 范围 ， 单 击 “ 区 域 填 充 ” 工 具 栏 中 的 友 按 钮 ， 选 择 剖 而 线 
即 可 修改 区 域 填 充 。 D 


AHA> 6.6.3 箭头 


该 功能 用 于 生成 箭头 ， 通 常用 于 创建 视图 时 ， 使 用 箭头 指定 视图 的 方向 ， 其 操作 步 

又 如 下 。 
1) 单 击 “ 修 饰 ” 工 具 栏 中 的 医 按 钮 ， 选 择 箭头 起 始点 ， 生 成 箭头 ， 如 图 6-145 所 示 。 i 
2) 选择 箭头 后 可 在 其 右键 快捷 菜单 中 编辑 箭头 的 属性 〈 颜 色 、 线 型 、 线 宽 等 )， 或 直接 ” 完 6 草 
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用 属性 工具 栏 编辑 第 头 属 性 ， 如 图 6-146 所 示 。 设计 
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图 6-145 创建 第 图 6-146 ”编辑 箭头 属性 1 
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>> 6.7 尺寸 生成 


“尺寸 生成 ”二 具 术 包括 生成 尺寸 、 巡 步 生 成 尺寸 和 生 
成 零件 序号 3 个 工具 ， 如 图 6-147 所 示 。 图 6-147 “尺寸 生成 ”工具 栏 


> 6.7.1 生成 尺寸 


该 功能 用 于 自动 标注 尺寸 。 注 意 ， 三 维 实体 特征 必须 存在 尺寸 ， 如 草图 要 添加 约束 ， 这 
样 利用 该 工具 创建 工程 图 标注 时 才 会 生成 尺寸 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 单 击 “尺寸 生成 ”工具 栏 中 的 芯 按 钮 ， 弹 出 “尺寸 生成 过 滤器 ”对 话 框 ， 选 择 要 包 
含 的 约束 ， 单 击 章 殉 宣 | 按钮 ， 出 现 “ 生 成 的 尺寸 分 析 ” 对 话 框 。 

2) 选择 需要 进行 尺寸 分 析 的 约束 及 尺寸 ， 单 击 童生 时 | 按 钮 ， 即 自动 标注 尺寸 ， 绿 色 的 
尺寸 线 为 目 动 生 成 的 尺寸 ， 如 图 6-148 所 示 。 
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口 生成 的 尺寸 
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图 6-148 生成 尺寸 


HT> 6.7.2 逐步 生成 尺寸 


该 功能 可 以 半自动 标注 尺寸 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 单 击 “ 尺 寸 生成 ”工具 栏 中 的 哩 按钮 ， 弹 出 “尺寸 生成 过 滤器 ”对 话 框 ， 选 择 要 包 
含 的 约束 ， 单 击 总 确定 肝 钮 ， 出 现 “ 逐 步 生 成 ”对 话 框 。 

2) 选中 “3D 中 可 视 化 ” 复 选 框 ， 可 观察 在 建立 尺寸 时 相应 的 约束 。 选 中 “超时 ” 复 选 
框 ， 可 改变 每 一 个 尺寸 生成 的 时 间 。 如 图 6-149 所 示 。 

3) 单 击 了 按钮 ， 开 始 依次 生成 尺寸 。 尺 寸 生成 结束 或 终止 ， 出 现 “ 尺 寸 生成 分 析 ” 对 
话 框 ， 选 择 需要 分 析 的 约束 和 尺寸 。 单 击 总 确定 怕 灾 钮 ， 即 可 自动 标注 尺寸 。 


[HAH> 6.7.3 生成 零件 序号 


该 功能 用 于 生成 总 装配 组 件 中 各 零件 的 序号 ， 其 操作 步骤 如 下 。 
1) 单 击 “ 尺 寸 生成 ”工具 栏 中 的 三 按钮 ， 自 动 标注 零件 ， 如 图 6-150 所 示 。 
2) 可 拖 搜 标注 以 改变 其 位 置 ， 可 在 文字 “属性 ”对 话 框 中 改变 字形 及 字号 的 大 小 。 
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图 6-149 ”逐步 生成 尺寸 图 6-150 ”生成 零件 序号 


>> 6.8 图 框 和 零件 物料 清单 列表 


前 面 草 节 介 绍 了 有 关 工 程 图 设计 中 生成 视图 、 标 注 太 寸 、 避 写 拉 术 要 求 等 内 容 。 对 于 工 


程 图 纸 来 说 ， 各 个 企业 有 各 自 的 图 框 标准 和 要 求 ， 各 个 零件 都 有 相应 的 物料 清单 列表 。 外 
CATIA 的 图 框 生成 是 在 “图 纸 背 景 ”空间 中 进行 的 ， 这 样 方便 对 其 进行 管理 ， 下 面 将 介绍 如 
何 制作 工程 图 的 图 框 和 零件 零件 物料 清单 列表 。 
A> 6.8.1 图 框 
CATIA 提供 了 两 种 创建 图 框 的 方法 ， 每 种 方法 的 自动 化 程度 不 一 样 ， 操 作 方法 也 不 一 样 。 _ 
1、 利 用 脚本 自动 生成 图 杠 人 
使 用 这 种 方法 创建 图 框 需要 进行 二 次 开发 ， 先 定义 好 一 个 脚本 ， 然 后 再 调用 脚本 生成 图 
框 ， 许 多 企业 都 开发 了 企业 内 部 的 图 框 脚 本 。 现 在 利用 CATIA 自 带 的 脚本 来 创建 图 框 。 
1) 选择 主 菜单 中 的 “编辑 ”一 “图 纸 背景 ”选项 ， 进 入 图 纸 ”伏天 se 
背景 编辑 空间 。 Er ps 
2) 选择 主 菜 单 中 的 “插入 ”一 “工程 图 ”一 “框架 和 标题 块 > 选 
项 ， 弹 出 “管理 框架 和 标题 块 ”对 话 框 ， 如 图 6-151 所 示 。 图 6-151 插入 图 框 DS 
3) 在 “标题 块 的 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 一 种 标题 样式 ， 单 
击 章 形 定 | 按钮 ， 则 生成 图 框 ， 该 图 框 与 选择 的 图 纸 大 小 相符 ， 如 图 6-152 所 示 。 
第 6 章 
工程 图 
设计 
CCaEpom| x | 
图 6-152 插入 图 框 
2， 自 定义 图 框 模 板 生成 78 


将 创建 的 AutoCAD 图 框 调 入 CATIA 中 后 ， 定 制 为 图 框 模板 ， 可 方便 以 后 使 用 图 框 时 下 
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接 借 用 。 

1) 在 CATIA 中 打开 .dwg 格式 的 图 框 ， 执 行 复制 操作 ， 然 后 进入 图 纸 背 景 编 辑 空 间 ， 执 
行 粘贴 操作 。 

2) 在 图 纸 背 景 编辑 空间 内 双击 修改 图 框 ， 完 成 修改 后 你 存 当前 图 框 。 

3) 调用 图 框 模板 时 ， 在 “页 面 设置 ”对 话 框 中 单 击 - 岳 六 译 景 就 图 .. 按钮 ， 弹 出 “将 元 素 
插入 图 纸 ” 对 话 框 ， 如 图 6-153 所 示 。 

4) 选择 创建 好 的 网 框 模板 后 ， 单 击 | 
车 确定 按钮 ， 生 成 图 框 ， 如 图 6-154 所 示 。 


| 按钮， 返回 “页 面 设置 ”对 话 杠 。 单 击 


DT:ATraining_HD2ACATIA 系 列 详 绩 策 天 
[CATDrawing2.CATDrawing 
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E\A4. CATDY a 


格式 : [4 IS0 纸张 宽度 : 10. 000 mm 标 度 :上 
方向 : 纸张 高 度 : E97. 000 mm 投影 : cj@ 


Dm 
图 6-153 插入 背景 视图 图 6-154 插入 图 框 


LAA> 6.8.2 零件 物料 清单 列表 


在 CATIA 中 可 以 方便 地 生成 零件 物料 清单 列表 。 零 件 物料 清单 列表 是 进行 产品 设计 中 
必 不 可 少 的 零件 列表 ， 其 针对 的 是 总 装配 组 件 ， 而 非 单个 零件 。 零 件 物料 清单 列表 中 显示 了 
零件 的 数量 、 零 件 编号 、 零 件 类 型 、 术 语 、 版 本 等 内 容 ， 其 使 用 方法 如 下 。 

1) 依次 打开 三 维 实体 模型 和 装配 工程 图 样 。 如 果 装 配 工程 图 处 于 工作 视图 状态 ， 则 可 
通过 “编辑 ”一 “图 纸 背 景 ”选项 进入 图 纸 背 景 编辑 空间 。 

2) 从 主 菜单 中 选择 “插入 ”一 “工程 图 ”一 “物料 清单 ”一 “物料 清单 ”选项 。 

3) 选择 三 维 实体 模型 中 的 装配 组 件 〈 可 以 是 总 装配 组 件 ， 也 可 以 是 子 装配 组 件 )。 

4) 在 装配 工程 图 中 的 合适 位 置 单 击 鼠 标 左 键 ， 则 生成 零件 物料 清单 列表 ， 如 图 6-155 所 示 。 


物料 清单 活 办 村 组 件 
吉 量 | 有 人 编 


i 
3 i 
2 | 江 册 8 人 | | | 
摘要 说 明 ; 活塞 杆 组 件 
不同 令 件 :了 
全 部 堆 件 :5 


图 6-155 创建 物料 清单 列表 
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产品 工程 图 的 作用 非常 大 ， 读 者 要 好 好 掌握 ， 在 完成 零件 三 维 设计 后 ， 模 型 大 多 数 不 能 
够 直接 指导 生产 ， 需 要 生成 工程 图 样 后 才能 用 于 工艺 加 工 和 制造 ， 所 以 生成 零件 工程 图 必 不 
可 少 。 本 章 全 面 介绍 了 工程 图 的 设计 流程 以 及 工程 图 设计 模块 中 各 工具 的 功能 命令 ， 确 保 读 
者 在 学 习 完 本 章 内 容 之 后 ， 能 够 独立 进行 零件 工程 图 的 设计 工作 。 
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CATIA 的 知识 工程 允许 设计 者 创建 企业 知识 库 ， 以 使 所 有 的 企业 员工 都 可 以 使 用 企业 知 
识 库 ， 这 可 以 你 证 产品 的 设计 符合 企业 的 既定 标准 。 设 计 者 还 可 以 创建 规则 库 ， 这 些 规 则 库 
可 以 捕捉 企业 知识 并 目 动 执行 ， 包 括 最 佳 实践 、 应 用 过 程 、 人 设计 确认 和 设计 修改 等 。 

知识 工程 顾问 系统 是 CATIA V5 中 的 一 个 很 重要 的 模块 ， 它 允许 用 户 可 以 在 任何 时 候 根 
据 目 己 的 需要 将 公 了 式 、 准 则 、 检 碍 等 诸如 此 类 的 知识 包 舍 到 设计 中 ， 在 设计 过 程 中 根据 用 户 
对 它 的 定义 充分 若 夸 这 些 因 和 又 来 玫 助 进行 设计 ， 以 减少 设计 过 程 中 的 钳 误 和 实现 设计 目 动 
化 ， 从 而 达到 最 高 效 座 。 


>> 7.1 参数 化 设计 基础 


参数 化 设计 是 一 种 快速 而 高 效 的 设计 方法 。 采 用 变量 驱动 方式 改变 几何 模型 ， 参 数 化 模 
型 的 尺寸 用 对 应 的 关系 表示 ， 无 需 用 确定 的 数值 。 变 化 一 个 参数 值 ， 将 自动 改变 所 有 与 它 相 
关 的 尺寸 。 通 过 调整 参数 来 修改 和 控制 儿 何 形状 ， 上 自动 实现 产品 的 精确 造型 。 从 而 得 到 一 个 
全 新 的 设计 功效 。 它 的 基本 思想 就 是 以 约束 来 表达 产品 模型 的 形状 特征 ， 通 过 从 模型 中 提取 
一 些 主要 的 定形 、 定 位 等 尺寸 作为 自 定 义 变量 ， 修 改 这 些 变量 ， 可 以 通过 一 些 公式 计算 其 他 
关联 参数 的 改变 ， 从 而 方便 地 创建 一 系列 零件 。 

在 CATIA 中 实现 参数 化 议 计 有 一 父 专 业 的 系统 叫做 知识 工程 ， 包 括 知 识 工 程 顾 问 、 知 识 
工程 专家 、 产 品 装 配 模板 、 知 识 产 品 优化 等 模块 。 配 合 这 些 知识 工程 的 功能 ， 还 有 很 多 设计 方 
法 连用 ， 可 以 实现 智能 化 设计 方式 。 本 书 只 简单 介绍 知识 工程 的 入 门 知识 以 及 一 些 主要 功能 。 
HA> 7.1.1 参数 化 设计 流程 简介 

在 CATIA 中 进行 参数 化 设计 的 简要 流程 如 图 7-1 所 示 。 

A> 7.1.2 参数 化 设计 说 明 

用 CAD 方法 开发 产品 时 ， 零 件 设计 模型 的 建立 速度 是 决定 整个 产品 开发 效率 的 关键 。 
产品 开发 初期 ， 零 件 的 形状 和 尺寸 有 一 定 模糊 性 ， 要 在 装配 验证 、 性 能 分 析 和 数控 编程 之 后 
才能 确定 。 这 就 希望 零件 模型 具有 易于 修改 的 柔性 。 参 数 化 设计 方法 就 是 将 模型 中 的 定量 信 
县 变量 化 ， 使 之 成 为 任意 调整 的 参数 。 对 于 变量 化 参数 赋予 不 同 数值 ， 就 可 得 到 不 同 大 小 和 
形状 的 零件 模型 。 

在 参数 化 设计 系统 中 ， 设 计 人 员 根 据 工程 关系 和 几何 关系 来 指定 设计 要 求 。 要 满足 这 些 
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设计 要 求 ， 不 仅 需 要 若 夸 乓 十 或 工程 参数 的 初 值 ， 而 且 要 在 每 次 改变 这 些 设 计 参 数 时 来 维护 


这 些 基本 关系。 
了 本 
设 建立 公式 参数 
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图 7-1 参数 化 设计 流程 图 


参数 化 设计 可 以 大 大 提高 模型 的 生成 和 修改 的 速度 ， 在 产品 的 系列 设计 、 相 似 设计 及 专 
用 CAD 系统 开发 方面 都 具有 较 大 的 应 用 价值 。 目 前 ， 参 数 化 设计 中 的 参数 化 建 模 方法 主要 
有 变量 几何 法 和 基于 结构 生成 历程 的 方法 ， 前 者 主要 用 于 平面 便 型 的 建立 ， 而 后 者 更 适合 于 


三 维 实体 或 曲面 模型 。 
CATIA 的 参数 化 设计 界面 如 图 7-2 所 示 。 
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图 7-2 参数 化 设计 说 明 
@ 用 户 定 义 参 数 : 用户 目 己 定义 的 参数 ， 会 在 参数 三 皮下 显示 出 来 。 


@ 关系 : 在 引用 其 他 参数 和 公式 的 时 候 ， 会 生成 一 个 关系 式 ， 在 关系 证 皮 下 显示 出 来 。 


@ 设计 表 : 引用 外 部 表格 进行 设计 。 
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CATIA V5 机 械 设 计 从 入 门 到 精通 


@ 规则 : 利用 一 些 简单 语言 定制 的 一 些 规 则 。 
@ 位 得 : 根据 用 户 建 立 的 规则 进行 从 和 碍 ， 操 作 时 会 有 用 户 据 示 。 


A> 7.1.3 知识 工程 的 环境 设置 


当 用 户 第 一 次 进入 知识 工程 顾问 系统 模块 时 ， 可 以 根据 使 用 需求 进行 环境 设 定 。 从 主 末 
单 中 选择 “工具 ”一 “选项 ”选项 ， 在 弹出 的 “选项 ”对 话 框 中 选择 “常规 ”一 “参数 和 测 
量 ” 选 项 ， 选 择 “ 知 识 工 程 ”选项 卡 。 在 此 环境 参数 设 定 界面 中 有 四 个 选项 组 : 参数 树 型 视 
图 、 参 数 名 称 、 零 件 上 下 文中 的 关系 更 新 和 设计 表 ， 如 图 7-3 所 示 。 

1. 参数 树 型 视图 

1) 带 值 : 选中 该 复 选 枉 ， 参 数值 会 显示 在 结构 树 中 。 

2) 带 公式 : 选中 该 复 选 框 ， 约 束 参数 的 公式 会 显示 在 结构 树 中 ， 如 图 7-4 所 示 。 与 该 选项 拱 
配 在 一 起 的 设置 为 “选项 ”一 “基础 结构 ”一 “和 堆 件 基础 结构 ”一 “显示 ”选项 ， 如 图 7-$ 所 示 。 


[志江 程 上 | 单位 | 壤 才 | 知识 工程 环境 | 生成 所 将 | 参数 全 是 | 测量 I 具 ,| ;| 
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图 7-3 “选项 ”对 话 框 几 7-4 参数 值 和 参数 显示 


3) 参数 : 选中 该 复 选 框 ， 建 并 的 参数 会 显示 在 结构 树 中 。 


4) 关系 : 选中 该 复 选 枉 ， 建 立 的 公式 会 显示 在 结构 树 中 ， 如 几 7-6 所 示 。 

2. 参数 名 称 

默认 情况 下 ， 该 复 选 框 取 消 选 中 ; 若 选 中 该 复 选 杠 ， 则 参数 名 字 会 加 上 单 引 号 ， 如 
图 7-7 所 示 。 
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图 7-5 和 带 公 式 图 7-6 参数 显示 图 7-7 “参数 名 称 ” 选 项 
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LAHA> 7.1.4 参数 化 设计 简单 实例 


本 小 贡 通 过 实例 的 讲解 使 谈 者 了 解 在 CATIA 中 进行 参数 化 设计 的 流程 。 

1) 按照 7.1.3 设置 环境 参数 。 进 入 零件 设计 模块 ， 狐 建 一 个 CATIA 零件 文档 。 

2) 单 击 “知识 工程 ”工具 栏 中 的 抱 按 钮 ， 弹 出 “公式 ”对 话 框 ， 在 . 间 关 全 杰 涩 | 按钮 右 侧 
的 下 拉 列 表 框 中 选择 “长 度 ” 选 项 ， 然 后 单 击 . 新 突 吾 全 各 | 护 钮 ， 如 图 7-8 所 示 。 


3) 系统 创建 一 个 长 度 类 型 的 参数 ， 命 名 为 “L”， 定 义 其 数值 为 30mm。 使 用 同样 的 方 
法 定义 第 二 个 参数 “W” 的 数值 为 50mm， 如 图 7-9 所 示 。 
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Fartl 上 的 过 滤器 


过 滤器 名 称 : | 
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TT 
ED dE 
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局 确定 】 名 应 用 | 总 取消 | Ee 
图 7-8 “公式 ”对 话 框 图 7-9 创建 参数 43 
4) 进入 草图 编辑 器 ， 在 XY 平面 上 绘制 一 个 矩形 ， 对 两 边 长 加 尺寸 约束 。 在 尺寸 线 上 
单 击 限 标 右键 ， 在 弹出 的 亲 单 中 选择 “长 度 .对 象 ” 一 “编辑 公式 ”选项 ， 如 图 7-10 所 示 。 
弹出 “公式 编辑 器 ”对 话 框 。 
5) 在 结构 树 中 选择 参数 “L”， 单 击 恒 确 定 | 按 钮 ， 关 联 参 数 。 使 用 同样 的 方法 关联 
“W” 参 数 ， 完 成 后 退出 草图 模式 。 
6) 对 绘制 的 草 多 特征 创建 拉 伸 实 体 ， 拉 伸 长 度 为 20mm。 人 至 此 ， 一 个 市 参数 控制 的 实 DS 
体 束 完成 了 ， 如 图 7-11 所 示 。 双 击 结 构 树 中 的 关联 参数 并 更 改 其 数值 ， 束 可 以 实现 对 实体 
尺寸 的 更 改 。 
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>> 7.2 ”知识 工程 工具 


知识 工程 工 其 包含 公式 、URL〔 统 一 资源 定位 人 符 ， 也 称 网 页 地 址 ， 在 此 用 户 可 以 使 用 参 
数 和 关系 搜索 URL) 和 注释 、 检 查分 析 工 具 、 设 计 表 、 规 则 、 pe 
等 效 太 寸 、 参 数 的 加 锁 或 解锁 等 工具 ， 均 集中 在 “知识 工程 ” 
工具 栏 中 ， 如 图 7-12 所 示 。 


、 图 7-12 “知识 工程 ”工具 栏 
[> 7.2.1 公式 


抱 ， 创建 各 种 参数 ， 参 数 是 用 量 值 来 表达 内 容 的 待定 值 或 已 定 值 。 可 以 是 单 值 也 可 以 是 多 值 。 

1. 单 值 参数 建立 的 操作 步骤 

1) 单 击 “ 知 识 工程 ”工具 栏 中 的 抱 按 钮 ， 在 弹出 的 “公式 ”对 话 框 中 选择 “长 度 ” 类 型 参 
数 。 单 击 .新 衬 兰 杰 | 近 铀 ， 则 参数 建立 成 功 ， 显 示 在 结构 树 中 的 参数 节点 内 ， 如 图 7-13 所 示 。 

2) 更 改 参数 可 以 在 建立 的 时 候 直 接 赋值 ， 也 可 以 在 结构 树 上 双击 待 修改 的 参数 更 改 相 
应 的 数值 ， 如 图 7-14 所 示 。 


区 


. 由 参数 
I Ea 
图 7-13 ”显示 参数 图 7-14 “编辑 参数 ”对 话 框 
2. 多 值 参数 建立 的 操作 步骤 
1) 单 击 “ 知 识 工程 ”工具 栏 中 的 的 按 钮 ， 在 弹出 的 “公式 ”对 话 框 中 选择 “长 度 ” 类 


型 参数 ， 在 “具有 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “多 值 ” 选 项。 单 击 章 芋 兰 杰 加 |J 按 钮 ， 弹 出 新 的 对 话 
框 用 以 输入 多 个 数值 ， 如 图 7-15 所 示 。 


选择 参数 类 型 选择 多 值 


图 7-15 设置 参数 类 型 


2) 输入 数值 后 回 车 即 可 加 入 一 个 数值 ， 多 次 输入 后 ， 则 参数 建立 成 功 。 如 十 编辑 多 值 参 
数 ， 可 以 双击 结构 树 中 的 参数 ， 然 后 在 列表 值 中 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 沫 单 中 选择 “多 值 ”一 
“更 新 伸 ” 选 项 ， 在 弹出 的 列表 框 中 重新 输入 新 的 数值 即 可 ， 如 图 7-16 所 示 。 

3. 相关 选项 说 阴 

1) 关于 类 型 ， CATIA 的 参数 有 很 多 类 型 ， 不 同 的 使 用 情况 要 选择 不 同 的 类 型 ， 如 来 建 
立 的 是 角度 参数 束 需 要 选择 “角度 ”类 型 ， 而 不 能 使 用 “长 上 度 ” 类 型 ， 如 图 7-17 所 示 。 

2) 关于 参数 命名 ; 在 “公式 ”对 话 框 新 建 参数 后 ， 和 朋 接 更 改名 字 ， 该 参数 的 名 子 最 好 
用 设计 者 容易 识别 的 子 符 来 命名 。 为 一 种 重 命名 的 方法 古 在 参数 的 属性 中 进行 更 改 。 

3) 关于 参数 调用 : 参数 调用 的 时 候 ， 大 多 部 古 在 右键 来 单 中 选择 “编辑 公式 ”选项 ， 
然后 调用 参数 ， 注 意 尽量 去 选择 参数 ， 不 要 手动 得 入 ， 这 样 可 以 增加 准确 性 。 
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图 7-16 创建 多 值 参数 


4) 删除 参数 : 选择 一 个 竺 删除 的 参数 后 ， 单 击 该 按钮 可 以 删除 抒 该 参数 。 

5) 添加 公式 : 可 以 给 一 个 参数 加 上 一 个 公式 ， 添 加 成 功 后 会 在 结构 树 上 生成 一 个 关系 
节点 用 于 存放 关系 式 。 

6) 删除 公式 : 单 击 该 按钮 可 以 删除 参数 上 附加 的 公式 。 

7) 过 滤器 : 可 以 根据 用 户 设 定 的 条 件 进行 参数 过 小 。 4 

8) 导入 : 可 以 导入 Excel 格式 和 文本 格式 〈.txt) 格式 的 参数 。 

4. 操作 实例 

下 面 通过 一 个 实例 来 讲解 钨 工具 的 使 用 方法 ， 如 图 7-18 所 示 ， 设 定 止 覃 的 个 数 和 垫 片 
的 宽度 ， 长 度 自 动 随 热 片 缺口 个 数 自行 改变 。 
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1) 单 击 “ 知 识 工程 ”工具 栏 中 的 殴 按 钮 ， 弹 出 “公式 ”对 话 框 ， 建 立 “长 度 ” 类 型 参 “ 箱 / 旦 


、 网 、 几 参数 化 及 知 
数 “Width” 代 表 热 片 的 宽度 ， 赋 值 为 20mm;“ 整 数 ” 类 型 参数 “Number” 代 表 凹 槽 个 数 ，。_ 识 工程 科 介 
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赋值 为 4， 如 图 7-19 所 示 。 
2) 在 草图 编辑 天 中 的 XY 面 上 绘制 一 个 长 度 为 66mm， 宽 度 为 20mm 的 矩形 ， 如 图 7-20 
所 示 。 


- 昌 参 数 v Y 
A 
便 wiath=zomm 
Ce H 
独 Wunp ET 二 并 
图 7-19 设置 参数 图 7-20 绘制 草图 


3) 建立 宽度 参数 的 关联 。 选 择 宽度 (20mm) 尺寸 ， 在 弹出 的 鼠标 右键 菜单 中 选择 “长 
度 对 象 ” 一 “编辑 公式 ”选项 ， 弹 出 公式 编辑 器 ， 选 择 结构 树 中 的 “Width” 参 数 ， 单 击 
意 确定 | 按钮 ， 完 成 宽度 的 参数 关联 。 

4) 使 用 同样 的 方法 建立 长 度 参 数 的 关联 。 在 公式 编辑 器 的 空白 栏目 内 输入 
“20mm+15mm* (Number1)” 单 击 感 确定 按钮， 完成 长 度 的 参数 关联 ， 如 图 7-21 所 示 。 

5) 利用 草图 特征 创建 拉 伸 实体 ， 拉 伸 长 度 为 2mm， 然 后 在 拉 伸 实 体 上 表面 绘制 如 
7-22 所 示 的 草图 特征 。 


EwOmmtiSmm* (Humber — 
司 典 


局 


号 确定 | 总 取消 | 
图 7-21 建立 长 度 参数 关联 公式 图 7-22 绘制 草图 
6) 关联 草图 下 方 10mm 的 参数 ， 在 公式 编辑 器 中 输入 “Width/2”。 单 击 硬 确 是 | 按钮 ， 
完成 此 参数 的 关联 ， 如 图 7-23 所 示 。 
7) 利用 刚 创 建 的 草图 特征 创建 四 模 ， 四 槽 深度 为 2m， 结 果 如 图 7-24 所 示 。 


公式 编辑 器 : ”零件 几何 体 \ 草 图 . 2\ 髓 移 . 39%0ffset 


马 确 定 | 怠 取 站 | 
图 7-23 建立 关联 图 7-24 创建 四 槽 


8) 使 用 和 矩形 阵列 工具 ， 创 建 矩 形 阵 列 特征 。 在 “实例 ”选项 中 单 击 女 标 右键 ， 选 择 
“编辑 公式 ”选项 ， 弹 出 公式 编辑 器 ， 选 择 结构 树 上 的 参数 “Number”。 单 击 硬 确 定 | 按 饵 ， 
完成 此 参数 关联 。 在 “间距 ”文本 框 中 输入 15mm， 再 次 单 击 硬 确 定 | 护 钮 ， 完 成 矩形 阵列 ， 
如 图 7-25 所 示 。 
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图 7-25 建立 关联 
9) 双击 结构 树 中 的 参数 “Number”， 更 改 数值 为 


6， 则 勾 记 长度 随 四 种 的 变化 而 目 动 变 化 ， 如 网 7-26 
所 示 。 


[HHA> 7.2.2 公式 编辑 器 


E 添加 公式 的 方法 
A 有 如 下 二 和 1 了 8 


1) 建立 完 参数 之 后 ， 在 “公式 ”对 话 框 中 单 击 “ .过 如 2” 按钮 ， 即 可 进入 “公式 编 


辑 器 ”对 话 框 。 


2) 在 对 话 框 的 文本 框 中 单 击 限 标 右键 ， 在 弹出 的 右键 来 单 中 选择 “编辑 公式 ”选项 ， 


进入 “公式 编辑 费 ” 对 话 框 ， 如 图 7-27 所 示 。 


3) 在 结构 树 中 选择 参数 ， 在 弹出 的 右键 菜单 中 选择 “对 象 ”一 “编辑 公式 ”选项 ， 


图 7-28 所 示 ， 打 开 “ 公 邢 编辑 骨 ” 对 话 框 。 
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a) 修改 前 “b) 修改 后 


图 7-27 “右键 快捷 菜单 图 7-28 右键 快捷 菜单 


2. 相关 选项 说 明 


7-29 为 “公式 编辑 右 ” 对 话 框 ， 其 中 包括 被 约束 的 参数 、 
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图 7-29 “公式 编辑 器 ”对 话 框 


1) 词典 ， 提供 了 可 以 在 关系 式 中 应 用 的 函数 、 议 计 表 、 运 算 符 、 特 征 属性 等 。 在 不 清 
楚 某 个 函数 的 时 候 ， 可 以 到 “词典 ”列表 框 中 查找 。 

2) 参数 的 成 员 : 产品 中 所 有 的 参数 成 员 都 在 此 列表 框 中 显示 ， 可 以 根据 需要 选择 。 

3) 全 部 的 成 员 : 显示 选择 特征 的 所 有 参数 。 

3. 操作 实例 

下 面 两 个 例子 将 讲解 如 何 通过 公式 编辑 器 的 设置 来 求解 矩形 的 周 长 和 圆 的 面积 。 

1) 求 矩形 的 周 长 ， 先 定义 3 个 长 度 类 型 参数 ， 一 个 是 矩形 的 长 上 度 “Length”， 一 个 是 算 
形 的 宽度 “Width”， 还 有 一 个 是 矩形 的 周 长 “C”。 选 中 周 长 参 数 “C”， 在 公式 输入 区 中 输 
入 “2* (Length+Width)” 单 击 总 确定 | 按钮 生成 关系 式 ， 如 图 7-30 所 示 。 


C=90mm=2* (Length +Width 也 
图 7-30 创建 关系 式 
2) 求 圆 的 面积 : 先 定义 1 个 长 度 类 型 参数 “R” 为 圆 的 半径 ， 再 定义 1 个 面积 类 型 参数 


“Ss” 为 圆 的 面积 。 选 中 面积 参数 “S”， 在 公式 输入 区 中 输入 “PIXR**2” 单 击 总 确定 肝 钮 牛 
成 关系 式 ， 如 图 7-31 所 示 。 
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CC s=0. 126m2=PI#+R ** 


图 7-31 创建 关系 式 
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A> 7.2.3 设计 表 


轩 : 设计 表 是 使 用 文档 参数 或 外 部 数据 创建 的 特征 。 无 论 是 否 存在 外 部 数据 ， 都 必须 在 
CATIA 中 创建 设计 表 。 创 建设 计 表 的 方法 有 两 种 : 使 用 当前 参数 值 和 使 用 预先 存在 的 文件 。 

1. 设计 表 的 功能 

1) 设计 表 为 用 户 提供 了 创建 和 管理 一 系列 零件 族 的 途径 和 手段 。 去 件 族 指 的 是 结构 相 
似 而 参数 值 不 同 的 一 系列 零件 〈 如 标准 件 )。 

2) 设计 表 是 一 种 简化 零件 设计 的 工具 ， 其 应 用 灵活 。 设 计 表 可 以 从 CATIA 文档 中 创 
建 ， 并 将 CATIA 文档 中 的 数据 导出 保存 到 设计 表 中 ; 也 可 以 从 外 部 设计 表 导 入 数据 ， 并 应 
用 在 CATIA 文档 中 。 

3) 应 用 设计 表 可 以 通过 外 部 变量 驱动 CATIA 文档 中 的 参数 。 外 部 变量 的 表示 方式 一 般 
是 在 Excel 或 文本 格式 的 文件 中 ， 关 键 是 CATIA 的 参数 与 表格 参数 建立 了 正确 的 对 应 关系 。 

2. 操作 实例 

下面 将 通过 两 个 实例 来 说 明 “ 设 计 表 ”工具 的 使 用 方法 。 第 一 个 实例 将 使 用 当前 参数 值 
创建 设计 表 ， 第 二 个 实例 将 使 用 预先 存在 的 文件 创建 设计 表 。 

实例 1: 使 用 当前 参数 值 创建 设计 表 

1) 利用 抱 工 具 建 立 3 个 长 度 类 型 的 参数 ， 分 别 命名 为 “Length 二 20mm”、“Width 二 
30mm”“Height 二 10mm”， 如 图 7-32 所 示 。 

2) 在 XY 昔 图 平 甸 上 绘制 一 个 和 矩形， 并 将 长 度 参 数 与 “Length 二 20mm” 关 联 ， 宽 撒 参 
数 与 “Width 二 30mm” 关 联 ( 右 键 编辑 公式 进行 关联 )， 如 图 7-33 所 示 。 
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图 7-32 创建 参数 图 7-33 ”绘制 草图 


3) 使 用 吕 工 具 将 草图 拉 伸 成 凸 台 特 征 ， 将 拉 伸 长 度 参数 与 “Height 王 10mm” 相 关联 ， 
如 图 7-34 所 示 。 

4) 单 击 “ 知 识 工程 ”工具 栏 中 的 轿 按 钮 ， 在 弹出 的 “创建 设计 表 ” 对 话 框 中 选中 “使 
用 当前 的 参数 值 创 建设 计 表 ” 复 选 框 ,“ 方 向 : ”选择 “垂直 ” 单 选 按钮 ， 如 图 7-35 所 示 。 

5) 在 弹出 的 “选择 要 插入 的 参数 ”对 话 框 中 ， 选 择 过 滤器 类 型 为 “用 户 参 数 ” 选 项 ， 
选择 建立 的 三 个 参数 ， 单 击 向 右 方向 箭头 将 其 添加 到 “已 插入 的 参数 ”列表 框 中 ， 如 图 7-36 
所 示 。 

6) 在 弹出 的 “另存 为 ”对 话 框 中 保存 表格 文件 ， 共 有 两 种 格式 可 以 选择 : Excel 文件 
和 .txt 文本 文件 ， 在 此 选择 Excel 格式 文件 ， 命 名 为 table.xls。 选 择 路 径 单 击 -全 凶 | 按钮 ， 
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图 7-34 创建 关系 式 图 7-35 创建 设计 表 
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图 7-36 定义 关联 参数 图 7-37 关联 参数 


7) 选择 对 话 框 中 的 莹 辑 表 .… | 护 包 ， 进 入 Excel 文件 中 对 数值 进行 编辑 ， 保 存 后 设计 表 
将 目 动 更 新 ， 如 图 7-38 所 示 。 
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图 7-38 创建 关联 设计 表 


8 ) 生成 设计 表 后 ?9 结构 树 中 会 显示 相应 的 图 标 ， 和 处 或 1:“ 堆 件 几 何人 恒 " 草 图 . 1\ 长 麻 . 纹 改 诬 "=Leneth 
如 图 下 所 未 。 fy 公式 .3:“ 堆 件 几 何 体 \ 上 同音 . 1\ 第 一 限制 \ 长 度 " =Heisht 

9) 在 结构 树 中 双击 “设计 表 .1” 特 征 ， 弹 出 “设计 
表 ” 对 话 框 。 选 择 第 9 行 数值 进行 编辑 ， 单 击 局 确定 | 按 图 7-39 创建 设计 表 
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钮 ， 零 件 尺寸 会 随 数据 的 变化 而 变化 ， 如 疼 7-40 所 示 。 

实例 2， 使 用 预先 存在 的 文件 创建 设计 表 人 = 

实例 1 向 读者 讲解 了 如 何 实现 一 个 带 有 设计 表 零 件 的 创建 过 程 。 更 多 的 时 候 ， 使 用 预先 
存在 的 文件 在 CATIA 中 进行 调用 更 为 快捷 和 方便 。 

1) 利用 的 工 具 创 建 六 角 螺 母 的 6 个 尺寸 参数 ， 类 型 为 均 长 度 类 型 ， 分 别 命名 为 “d”、 
“da”、“e”“m”“dw”、“pitcth”， 设 置 其 初始 值 分 别 为 10mm、10.5mm、17.77mm、 
5.8mm、14.8mm、1.5mm， 如 图 7-41 所 示 。 


P28 


设计 表 . 1 活动 ， 配 置 行 : 9 # 2 
设计 表 尾 性 

名 称 : Ri 要 1 

注释 : 阴 计 表 创建 者 xufeng 2010-2-11 
配置 | 关联 | 


| 行 | Length | Width | Height | 
20mm 30mm lOmm 


人 | 
PN 
sd 


nN 
mn 


CD 
P61 


口 复制 CATIA 模型 中 的 数据 


总 确 定 」 加 应 用 | 号 取消 | 


图 7-40 ”编辑 参数 


2) 在 XY 草图 平面 上 绘制 如 图 所 示 的 六 角 螺 母 轮 廓 图 形 ， 如 图 7-42 所 示 。 


a ~ 


\ 

/ 
-人 
P133 


| — 

a Bsa 
A 
全 4-lom 
A 
鲁 4a=10. 5mm 
全 -=17. 77mn 
全 =-=5. sm 
全 =14. smn 
僵 itch=1.5mm 
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图 7-41 创建 参数 图 7-42 绘制 草图 


3) 将 半径 尺寸 添加 到 公式 编辑 器 中 ， 并 在 公式 输入 栏 中 输入 “e/2”， 如 图 7-43 所 示 。 
4) 使 用 一 工具 将 草图 拉 伸 成 凸 台 特 征 ， 将 拉 伸 长 度 参数 与 参数 “m” 相 关联 。 单 击 
[总 确定 惠安 乌 ， 生 成 凸 台 特 征 ， 如 图 7-44 所 示 。 


Oy) 
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5) 选择 凸 台 的 上 平面 作为 草图 平面 ， 进 入 草图 编辑 器 ， 绘 制 如 图 7-45 所 示 的 圆 特 征 ， 
并 设置 半径 值 为 “d/2/1.1”。 

6) 使 用 图 工具 创建 凹 槽 特征， 设置 “类 型 ”为 “直到 最 后 ”选项 。 单 击 | 便 砚 定 | 按 钮 ， 
生成 四 模特 征 ， 如 图 7-46 所 示 。 


图 7-45 ”绘制 草图 图 7-46 创建 凹 模 


7) 选择 YZ 平面 作为 草图 平面 ， 再 次 进入 草图 编辑 器 中 ， 绘 制 如 图 7-47 所 示 的 草图 轮 
廓 ， 并 使 用 公式 关联 相关 参数 。 

8) 使 用 贺 工 具 创建 旋转 止 模特 征 ， 旋 转角 度 为 360” 。 单 击 励 确定 | 按钮 ， 生 成 旋转 四 
村 特征， 如 图 7-48 所 示 。 


a a -| = 2 
=m 
js 


图 7-47 绘制 草图 图 7-48 ”创建 旋转 思 柳 1 
9) 选择 YZ 平面 作为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-49 所 示 的 草图 轮 序 ， 并 使 用 公式 关联 相关 
10) 使 用 圆 工具 创建 旋转 凹 模特 征 ， 旋 转角 度 为 360” 。 单 击 | 章 形 定 | 按钮 ， 生 成 旋转 加 
槽 特征 ， 如 图 7-50 所 示 。 


| /= 1 
一 一 一 一 = 一 da /2 


图 7-49 绘制 草图 图 7-50 创建 旋转 目 槽 2 
11) 使 用 做 工具 在 螺母 的 内 圆柱 面 上 创建 螺纹 特征 ， 并 使 用 公式 关联 相关 参数 ， 如 图 7-51 
所 示 。 
12) 新 建 一 个 Excel 文件 ， 命 名 为 “六 角 注 螺母 .xls”， 建 并 如 图 7-52 所 示 的 参数 列表 。 
13) 单 击 “ 知 识 工 程 ” 工 具 栏 中 的 网 工具 ， 弹 出 “创建 设计 表 ” 对 话 杠 。 选 中 “从 预 
先 存 在 的 文件 中 创建 设计 表 ” 复 选 框 ， 选 择 “ 方 同 ” 为 “垂下 ”选项 ， 人 确定 后 弹出 “选择 文 


Q 
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件 ” 对 话 框 。 选 择 上 一 步 又 中 创建 的 “六 角 薄 坚 母 .xls” 文 件 ， 在 出 现 的 “ 目 动 关联 ”对 话 


大 出. 


P1 


安 钮 ， 设 置 参 数 与 表格 中 的 参数 自动 关联 ， 如 图 7-53 所 示 。 1 


定义 外 姻 扩 /内包 坟 


DO 
P28 


CD 
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此 栏目 为 零 
件 号 ， 注 意 大 带 单位 
小 写 要 一 致 
E FE 虽 
mm) | da(mm) 4 2 elmm) | m(mm)y |pitch (mm 
| 10 | 105 | 148 | 17.77 | 58 | 15 
| 868 | 20.03| 868 | 1.75 | 
| 14 | 145 | 195 | 23.36 | 75 | 2 | 
| | 16 | 165 | 225 | 28.75 | 78 | 2 
6 HlOFl | 10 | 105 | 148 |1777| 58 | 1 co 
Tl | 12 | 125 | 168 |200| 68 | 1 A 
8 Ndtl.5 | 14 | i145 | 195 | 23.36 | 75 | 15 | DO_ 
9 人 6#1.5 
10 N18+1.5 
11 20+1.5 
Ionzozrl5 | 22 | 228 | 315 |37.29| 105 | 15 | 
13 Nod.1.5 
14 IW27+15 | 27 | 28 | 35 | 45.2 | 12.5 | 15 | 
15 N30*r1l.5 | 30 | 31 | ds8 | so.8s5 | 145 | 15 | 
16 IE36#1.5 1,5 


7-52 ”创建 参数 列表 


14) 保存 设计 表 为 “Nut.CATPart”， 然 后 从 主 某 单 中 选择 “开始 ”一 “基础 结构 ”一 
“目录 编辑 硕 ” 和 选项， 进入 库 文件 编辑 右 中 ， 如 图 7-54 所 示 。 


OO 
P222 


设计 表 . 2 活动 ， 醒 置 行 : | | | 名 | CT Ta Vu [ent malape?. at mlael 吧 Ee 
设计 表 尾 性 国 ] 开 蘑 交 件 哺 码 视图 旺 A 工具 自 日 必 屿 = 二 中 
注释 : 卫 计 表 他 鞋 者 xufeng 2010-2-15 | rr re erp -一 一 = 一 一 一 一 一 三 
i 配置 :| 关联 P : 
[| 医 工 5 下 预 筷 | 宝 成 的 一 扬 | bs GN 
ms | CO 
17 Timm 5. Bmm GN 
20.03mm 6. Bmm By OQ. 
23.36mm T.Smm 
26.7T5mm 7T.Bmm | 
17.TTmm 5.Bmm % 
20.03mm B.SBmm | 
23.36mm T.Smm 
26. TSmm 7T.Bmm 时 | 
29.56mm 8.Smm \ 
32.95mm 9.Smm 8 
37.29mm 10.5mm 1. 过 了 研 降 | 
39.55mm 11.5mm 1. 素 炮 :有 环 可 用 本 | 
45.2mm 12.5mm 1. 
50. SSmm 14.S5mm 1. 一 直 尖 二 6] 
BO. TEmm 17.Smm 1. JE 站 
a 
| ——y 
口 复制 CATIA 模型 中 的 数据 李 
门 莹 罗 昌 :六 玫 吨 本 二 只 二 有 四 Ar 一 -二 
i i i 叮 / 草 
参数 化 及 知 


图 7-53 创建 设计 表 图 7-54 库 文件 编辑 器 识 工程 简介 
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单 击 图 按钮 ， 弹 出 “系列 定义 ”对 话 框 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 库 的 名 称 ， 单 击 
[全 确定 上 j 乌 ， 创 建 库 文件 。 


CO 单 击 面 按钮， 在 弹出 的 “ 夫 
件 系 列 定义 ” 对 话 框 中 单 击 访 描 交 年- 按 钮 ， 然 后 选中 “Nut.CATPart” 文 件 ， 单 击 [全 确定 | 按 
钮 ， 生 成 该 系列 去 件 ， 如 图 7-55 所 示 。 


[村 | CATIA Y5 = [catalog2.catalog] 
王 开始 文件 编辑 视图 插入 工具 窗口 帮助 


: ese 了 jj 上 到 自动 国 自动 | 加 | 区 到 | 时 -Se o 


六 catalog2. catalor 
二 -3 章节 . 1 


人 12 

仙 1 半 
M1B 
M1O*1 
M1i2*1. 25 
N14d*1.5 
NM1B*1.5 
N18*1.5 
N20x*1.5 
N22*1.5 
NM24.1.5 
NeT*1.5 
M30*1.5 
M3B*1. 5 


1 
2 
3 
4 
5 
B 
在 
8 
9 


”nmmmocococmnocooc 
号 避 避 33333 
写本 缉 333333 


mn 
ED 
co mn mm mm 上 

3333s 

33333 


Lm ee ed 
WMO 


打开 “图 形 属性 向 导 * <: 图 形 属性 向导 
图 7-55 创建 系列 零件 


17) 单 击 贺 按钮 ， 文 件 命名 为 “Nut.CATAlog”。 使 用 该 库 文件 时 ， 可 单 击 况 按钮 ， 在 


弹出 的 “目录 浏览 器” 对 话 杠 中 选择 相应 系列 的 螺母 去 件 文件 ， 即 可 实现 零件 的 调用 ， 如 
图 7-56 所 示 。 


目录 浏览 器 : d:\DS\Dassault Systeaes\Bl9\--- 原 | 攻 | 目 姑 宙 基 加 D:\Trainine_HD2MCATIA 共 列 详 细 .。 | 
当 丽 : 高 盟 
当前 : | IS0 Standards -| | | -= 四 隔 加 


Po 四 | 
Bolts 


Keys 


Pins 


i < | | 已 
Screws 二 拆 


BM1d (M1d. 1) 


Applications 


图 7-56 调用 螺母 


六 > 7.2.4 规则 
hg， 创建 法 则 曲线 ， 法 则 曲线 是 一 种 关系 ， 用 于 根据 一 个 参数 来 定义 男 一 参数 。 该 工具 
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可 以 用 来 定义 一 些 特殊 的 曲线 ， 比 如 正弦 曲线 ， 其 使 用 方法 如 下 。 

1) 单 击 “知识 工程 ”工具 栏 中 的 税 按 钮 ， 弹 出 “法 则 曲线 编辑 器 ”对 话 框 。 对 建立 的 1 a 
法 则 曲线 进行 命名 ， 单 击 [ 蝇 确 定 以 钮 进入 法 则 曲线 编辑 器 。 

2) 在 “规则 编辑 器 ”对 话 框 中 选择 “长 度 ” 类 型 ， 单 击 新 类 型 参数 按钮 创建 两 个 长 上 度 
类 型 的 参数 ， 分 别 命 名 为 “x”“y”， 如 图 7-57 所 示 。 


规则 编辑 器 : 法 则 曲线 . 1 处 于 活动 状态 


DO 
P28 


人 确定 | 名 应 用 | EE 3 ‘© 
图 7-57 “规则 编辑 器 ”对 话 框 
3) 在 左 侧 输入 区 域 输入 “y=5#*x”， 单 击 厦 础 | 按钮 ， 生 成 该 法 则 曲线 ， 如 图 7-58 
所 示 。 
规则 编辑 器 。 法 则 有 曲线 . 1 处 于 活动 状态 
直线 :由 铀 | 吴 mdj bs CV 0 
O_ 
公式 输入 区 
后 台 本 平面 
字符 帅 
Cc。 法 则 曲线 . 1 > i LD 
2 CN 
全 确定 | 加 应 用 | 总 取消 j 5 a 


图 7-58 创建 法 则 曲线 


4) 进入 曲面 设计 模块 ， 创 建 一 个 曲面 和 一 条 和 直线， 使 用 达 工 具 创建 一 条 平行 曲线 ， 如 
图 7-59 所 示 。 
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5) 单 击 “ 平 行 曲线 定义 ”对 话 框 中 的 法则 曲线 ..，j 核 钮 ， 在 出 现 的 对 话 框 中 选择 结构 
树 中 的 “法 则 曲线 .1” 特 征 ， 则 使 用 法 则 曲线 功能 生成 平行 曲线 ， 如 图 7-60 所 示 。 


生成 的 平行 曲线 


原始 曲线 


图 7-60 创建 法 则 曲线 

6) 双击 结构 树 中 的 “法 则 曲线 .1” 特 征 ， 更 改 公式 为 “y=2*x”， 更 新 查看 结果 。 
A> 7.2.5 ”等 效 尺寸 

下， 用 于 创建 具有 相同 数值 的 多 个 类 型 参数 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 在 XY 草图 平面 上 绘制 一 个 多 边 形 。 框 选 该 多 边 形 ， 使 用 旺 工 具 选中 “长 度 ” 复 选 
框 ， 一 次 性 标注 所 有 长 度 尺寸 ， 如 图 7-61 所 示 。 

2) 单 击 “知识 工程 ”工具 栏 中 的 鼎 按 钮 ， 弹 出 “选择 等 效 尺寸 特征 ”对 话 框 。 单 击 
坊 辑 列表 .. | 儿 拉 钮 ， 出 现 尺 寸 列表 ， 选 择 需要 创建 相等 尺寸 的 参数 ， 并 将 其 添加 到 “等 效 尺 
寸 参 数 ” 列 表 框 中 ， 如 图 7-62 所 示 。 


上 
$7.9187 | A 


选择 等 效 尺 寸 特征 的 考 数 

Fartl 上 的 过 滤器 

过 涯 器 名 称 : 上 应 用 过 滤器 名 称 】 
过 滤器 类 型 : | 全 部 了 

参数 


可 性 \ 草 图 . 2\ 长 度 . 9 长 度 - 
-零件 几何 体 " 草 图 .24 长度 .10 长度 
` 雪 件 几何 体 \ 草 图 . 2\ 长 度 .11 长度 
.零件 几何 体 \ 草 图 . 2\ 长 度 .12 长度: 
-零件 几何 性 \ 草 图 . 2\ 长 度 . 13\ 长 度 : 
者 件 几何 体 \ 草 图 . 2\ 长 度 .14\ 长 度 


leneth 
关东 \ 等 询 尺 寸 .1\ 值 


度 
Length 
Width 
及 


局 确 定 】 总 取消 | 


图 7-61 绘制 草图 并 创建 约束 图 7-62 “选择 等 效 尺 寸 特征 ”对 话 框 


3) 单 击 蕊 确定 及 钮 返回“ 编辑 等 效 尺寸 特征 ”对 话 
框 ， 输 入 尺寸 值 “100mm”， 则 所 有 选择 的 尺寸 都 被 更 改 成 
相同 的 数值 ， 如 图 7-63 所 示 。 
HHA> 7.2.6 参数 的 加 锁 或 解锁 

前， 该 工具 为 加 锁 按 钮 ， 可 以 将 参数 值 冻结 ， 使 其 不 能 FE SN 
任意 更 改 。 HH 

蛤 ， 该 工具 为 解锁 按钮 ， 用 于 将 加 锁 的 参数 解冻 ， 用 于 图 7 -63 创建 特效 尺寸 特征 


ES 
下 
yl 


一 一 
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人] 


修改 参数 值 。 
加 锁 和 解锁 工具 使 用 比较 简单 ， 选 择 一 个 参数 后 ， 选 择 相应 的 加 锁 或 解锁 按 钾 ， 即 可 实 人 到 
现 相应 的 功能 ， 如 图 7-64 所 示 。 


[证 | sm 省 | 


DO 
P28 


图 7-64 参数 的 加 锁 或 解锁 


>> 7.3 小 结 


本 草 简 要 介绍 了 使 用 CATIA 进行 参数 化 设计 的 基本 方法 以 及 知识 工程 模块 的 一 些 基本 
概念 ， 如 参数 、 公 式 、 设 计 表 、 规 则 检查 每 。 通 过 几 个 实例 的 讲解 使 读者 对 参数 化 设计 方法 3 
及 知识 工程 工具 有 了 其 本 概念 ， 如 需 了 解 知 识 工程 模块 的 评 细 内 容 和 使 用 方法 ， 可 参考 相关 
书籍 和 帮助 文档 。 
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